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Abstract: Feed consumption ratios of gilthead seabream larvae during first feeding by
using microcapsules feeds and rotifer, either together or separately. This study was done
to determine the feed consumptions of seabream (Sparus aurata L., 1758) larvae during
their first feeding period just after they consumed their egg yolks. During the experiments,
the larvae were fed by using rotifers (Brachionus plicatilis Miiller, 1786) that were marked
with "“C isotope and by microcapsule feeds which were 50-65 um in size. Three different
feeding regimes were used to feed the larvae. First group were fed by rotifer, second group
by microcapsule feeds, and third group by radioactive microcapsule + non-radioactive
rotifer. At the end of the study, for 5-days old larvae, the rotifer consumption ratio was
found to be 0.347pgl'h”, microcapsule feed consumption ratio to be 0.152pgl'h”, and
0.088pgl'h'for the group in which microcapsule feeds and rotifer were used together. This
study showed that sea bream larvae could consume microcapsule feeds during first feeding
period, although at lower ratios when compared to live feeds, and that using microcapsule
feeds together with rotifer decreased the microcapsule feed consumption ratio.
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Ozet: Bu galisma, cipura (Sparus aurata L., 1758) larvalarimin besin keselerini
tilketmelerinin ardindan ilk besin almaya basladiklar1 dénemdeki yem tiiketimlerini tespit
etmek amaci ile yapilmustir. Calismada larvalar, '*C izotopu ile markalanan rotifer
(Brachionus plicatilis Miiller, 1786) ve 50-65 um biiyiikligindeki mikrokapsiil yemler
kullanilarak beslenmislerdir. Caligmada larvalarin beslenmesinde 3 farkli yemleme
uygulamasi yapilmistir. Birinci grup rotifer, ikinci grup mikrokapsiil yem, iiglincli grup ise
radyoaktif mikrokapsiil+radyoaktif olmayan rotifer ile beslenmistir. Calisma sonucunda, 5
giinlitk larvalarm rotifer tiketim miktari 0,347pgl's”, mikrokapsiil yem tiiketim miktari
0,152 pgl's™, mikrokapsiil yem+ rotiferin birlikte kullamldig1 gruptaki tiiketim miktari ise
0,088 pgl's'olarak saptanmustir.Caligma, cipura larvalarmm ilk beslenmeye gectikleri
donemde mikrokapsiil yemleri, canli yeme kiyasla daha diigiik miktarlarda olmakla birlikte,
tiiketebildigini, mikrokapsiil yem+rotiferin birlikte kullanilmasi durumunda ise mikrokapsiil
yem tiiketim oraninin diistiigiinii gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Cipura larvasi, Sparus aurata, rotifer, mikrokapsiil, yem tiiketim orant.

Giris yaninda, iiretim maliyetlerinin artmasi ve

dretimin karmasik bir yapiya gelmesi
Guntimiizde, deniz baliklar1 larvast iizerinde de etkili olmaktadir (Garcia-
iretiminde, agiz acilimindan sonraki Ortega ve dig., 1998). Canli yemlerin
beslemenin, canli yemlerin kullanimma sahip oldugu baz1 dezavantajlar, son
dayandigt  izlenmektedir  (Person-Le yillarda deniz baliklari larvasi tiretiminde

Ruyet ve dig., 1989; Holt, 1993). Canli
yem kullanimi yagama ve gelisme orani

canli yemlere alternatif olabilecek yeni
yem kaynaklar1 aranmasma neden
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olmustur. Bu asamada mikropartikiil
yemlerin canli yemlerin yerini alabilecek

bir potansiyele sahip oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle son yillarda
larva besleme iizerine yapilan
caligmalarin ¢ogu, mikropartikiil yemlerin
gelistirilmesi  {izerine  yogunlagmustir
(Moyana, 1996).

Mikropartikiil yemlerin canli

yemlerin yerini alabilecegi diisiincesinin
gelismesinde en biiylik nedenler arasinda
bu yemlerin temininin kolay, iiretim
maliyetlerinin canli yemlere kiyasla diigiik
olmasi, miktarlarinin sinirli  olmamasi,
besinsel iceriginin ayarlanabilir ve tutarl
yapida olmasi, yem partikiillerinin
biiyiikliigiiniin kontrol edilebilir yapida
olmas1 ve raf Omriiniin uzun olmasi
gelmektedir (Girin, 1979; Kolkovski ve
dig., 1993).

Sahip oldugu avantajlara ragmen, su
ana kadar tiimiiyle canli yemlerin yerini
alabilecek  bir  mikropartikiil ~ yem
gelistirilememistir (Sorgeloos ve dig.,
2001). Baz arastiricilar, bunda en biiytik
etkenin, yemin fiziksel karakterleri ve
yem igeriginin larvalara uygun olmamasi
yada bu yemlerin, larvalarin gelismemis
sindirim sisteminde tamamen
sindirilememesi oldugunu ileri
siirmektedirler (Person-Le Ruyet, 1993;
Holt, 1993; Kolkovski ve dig., 1993;
Walford ve Lam, 1991).

Canlt yemlerin yerini alabilecek
ozellikte bir yemin heniiz gelistirilememis
olmast, alternatif stratejilerin
gelistirilmesine  yol ~ acmustir.  Bu
stratejilerde temel hedef canli yemlerin
kullanimmin,  mikropartikiill ~ yemler
kullanilarak kismen de olsa azaltilmasidir.
Ingilizce co-feeding denen bu ortak
yemleme yonteminde, mikropartikiil
yemler canli yemlerle birlikte
kullanilmakta, bu sayede canli yem
kullanimimin kismen azaltilmasi ve karma

yeme  gecis  siiresinin  kisaltilmasi
hedeflenmektedir.
Ortak  yemleme  calismalarinin

basarisi, larvalarimn, yetistiricilik
ortaminda  canli yem  bulunmasi
durumunda da karma yemleri tiiketimine
baghdir (Rosenlund ve dig., 1997).
Fernandez ve dig. (1994), cipura (Sparus

aurata L., 1758) larvalarinin
mikrodiettcanli yem ile beslenmeleri
durumunda, canli  yemleri tercih
ettiklerinin bildirirken, Kolkovski

(1997a), mikrodietlerle birlikte giinliik
yemleme oraninin %35 oraninda artemia
kullaniminin mikrodiet tiiketimini
arttirdigimi bildirmistir.

Bu c¢aligmada, c¢ipura larvalarmnin
besin kesesinin tiiketiminden sonra, ilk
beslenmeye gectikleri donemde, rotifer
(Brachionus plicatilis Miiller, 1786),
mikropartikiil yem ve mikropartikiil+canl
yem ile beslenmeleri durumunda, yem
tilkketim oranlarinin tespiti aragtirtlmistir.
Boylece canli yemler yerine mikropartikiil
yem kullanimi yoluyla larva
yetistiriciliginin daha kolay ve ekonomik
olarak yapilip yapilamayacagi ortaya
konulmaya ¢aligilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Israil Eilat’da bulunan Ulusal

Deniz Baliklari  Merkezi’'nde (NCM)
yiriitilmiistir.  Caligmada  kullanilan
larvalar, 100 larva/litre  stoklama
yogunlugunda, 400 It’lik tank

sistemlerinde NCM’de uygulanan standart
protokole gore yetistirilmistir (Tandler ve
dig., 1989).

Deneme larvalarin disaridan ilk
beslenmeye gectikleri donem olan 5.
giinde yapilmistir. Larvalar deneme
giiniinden bir giin 6nce 18 adet 600 ml’lik
polikarbonat beher i¢eren 6zel bir deneme
sistemine, 100 larva/beher olacak sekilde
stoklanmigtir. Beherlere yiizeye yakin bir
yerden, larvalarin  stoklandigi  tank
sistemindeki su dzelliklerini tastyan deniz
suyu verilmistir. Su sicakligi  18°C,
oksijen 4.5-7 mgl" arasinda, tuzluluk ise
%025 olarak ayarlanmigtir. Su akis orant
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150£50 mls™ olarak ayarlanmis, beherin
su cikis kismina, larvalarin kagmasini
onlemek amact ile 250 pm’lik filtre
konmustur. Havalandirma ucuna siringa
ignesi takilmis akvaryum hortumlar ile
¢cok yavas Dbir sekilde yapilmistir.
Aydinlatma floresan bir lamba ile
saglanmis olup, beher yiizeyinde 151k
yogunlugu 800 lux olarak Ol¢iilmiistiir
(Sekil 1).

Calismada radyoaktif markalanmig
rotifer ve mikrokapsiiller kullanilmustir.
Calisma sistemindeki 3 beher kontrol
grubu olarak kullanilirken, 5 beher

radyoaktif markalanmis rotifer, 5 beher
radyoaktif markalanmis mikrokapsiil, 5
beher ise radyoaktif markalanmig ve
olmayan

radyoaktif rotifer ile

beslenmistir.

Sekil 1. Radyoaktif c¢alismalarin  yiiriitiil-
diigli deneme sistemi.
Rotifer ve mikrokapsiillerin

markalanmasinda radyoaktif izotop (**C-
Palmitik Asit) igeren lipozom
kullanilmistir. Lipozom Koven ve dig.
(1999)’de verilen yonteme gore yapilmisg
olup, sulu fazda 500 mg/5ml oraninda
Bovine  Serum  Albumin  (BSA)
kullanilmustir.

Hazirlanan lipozomun radyoaktivite
degerinin Ol¢iimiinde Koven ve dig.
(1999)’da verilen metod uygulanmistir.
Bu metoda gore, 3 tiipe 10 ul lipozom
konarak, {izerlerine 350ul Soluen 350
(Packard, USA) eklenmis, tiipler 2 saat
boyunca 50°C’lik etiivde tutulmustur.
Daha sonra tiiplerdeki soliisyonun {izerine
tipiin  tamammi  dolduracak  sekilde

sintilasyon kokteyli (Ultima Gold, XR,
Packard, USA) eklenmis ve tiipler Likid
Sintilasyon Sayicitya (Tri-Carb 2100TR,

Packard, USA) yerlestirilerek
radyoaktivite  degeri dpm  olarak
Olctilmiistiir. Olgiimler sirasinda,

kullanilan malzeme ve kimyasallardan

kaynaklanan  hatalar ve  girigsimler
olabilecegi nedeniyle, ayrica 3 tiip,
paralelli  olarak  igerisine  lipozom

konulmadan, lipozoma uygulanan tim
islemlerden gecirilmis ve bunlardan elde
edilen radyoaktivite degeri ortalamasi
(dpm), kor ornek olarak kullanilmistir.

Lipozomun spesifik aktivitesinin
hesaplanmasi amaciyla 10ul lipozom
daha Onceden hassas olarak darasi
Olgiilmiis  aliiminyumdan  hazirlanmig

kaplara konarak, 65°C’de 2 saat siire ile
kurumaya birakilmistir. 2 saat sonunda

10ul  lipozomun kuru agirligi hesap
edilmistir. Islem 3 paralelli olarak
yapilmis, sonuglarin ortalamasi

hesaplanmustir. islem sonunda lipozomun
spesifik aktivitesi dpm pg lipozom™
olarak hesaplanmustir.

(RD L(10g3) — pp KO )

LKA (10u2)
Lipozomun  Spesifik ~ Aktivitesi  (dpmug™”), LSA
(dpmug™); 10ul Lipozomun Radyoaktif Degeri
(dpm), RD* "%V: Kér Ornek Radyoaktif Degeri
(dpm), RD*"; 10 ul Lipozomun Kuru Agriigi (ug),
LKA(I[)#[)‘

Rotiferler radyoaktif icerikli lipozom
kullanilarak markalanmigtir. Markalama
isleminde denemeden bir giin O6nce
sayilarak alinan canlt yemler,
havalandirma saglanmis, 1siticili  beher
sistemine 100.000 rotifer/200 ml olacak
sekilde stoklanmig ve ticari
zenginlestiriciler icin kullanilan
zenginlestirme protokolleri uygulanarak
lipozom ile zenginlestirilmiglerdir. Bu
islemde, 10° rotifer icin 0.2 mg lipozom
(kuru  agirlik) orami  kullanilmustir.
Calismanin yapilacagr giin 100 um’lik
filtreden siizillen ve artik radyoaktif

LSA(dpm/ pS) =
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materyalin uzaklastirilmast amact ile
temiz deniz suyu ile yikanan canli yemler,
radyoaktif olmayan beher sistemine
alinmustir. 250 adet rotifer binokiiler
altinda, hassas bir sekilde sayilarak 2 cm
capindaki filtrelere alinmig, vakum altinda
saf su ile yikanmiglardir. Filtreler, filtre
¢apina uygun radyoaktif ¢caligma tiiplerine
aktarilarak lipozomun spesifik aktivite
degerleri tespitinde uygulanan islemlerin
aynisi uygulanmugtir.  Canli  yemlerin
spesifik aktivite hesaplamalarinda
lipozomdan farkli olarak, kuru agirhik
yerine tiiplere konan rotifer sayisi baz
almmustir. Buna gore rotiferin spesifik
aktivitesi;

CY(dpm) _ Kor
CYSA(dpm  adet ') = (RD s D )

Canli Yemin Spesifik Aktivitesi (dpm adet”), CYSA
(dpm adet”); Tiipteki Canli Yemlerin Radyoaktif
Degeri (dpm), RD"™™. Kér Ornek Radyoaktif
Degeri (dpm), RD*”; Tiipteki Canlt Yem Sayist
(adet), CYS.

Calismada kullanilan mikrokapsiil
yemler 50-65 um biyiikliigiinde, Planas
ve dig. (1990)’de verilen jelatin-akasya
sakizi kompleks koaservasyon metodu
kullanilarak yapilmistir. Yem igeriginde
Planas ve dig. (1990)’de verilenden farkli
olarak balik yag ile birlikte kalamar unu
da kullanilmustir. Bu yemlerin
markalanmasinda yine radyoaktif lipozom
kullanilmig olup, lipozom, kapsiilasyon

islemi basinda jelatin  soliisyonuna
eklenmistir. Mikrokapsiil yemin
markalanmasinda 150 mg lipozom

kullanilmistir. Yemin igerigi Tablo 1’de
verilmigtir.

Mikrokapsiiller hazirlandiktan sonra,
soguk kurutucuda 16 saat siire ile
kurutulmuslardir.  Ardindan,  spesifik
aktivitelerinin tespiti amaci ile hassas
terazide tartilan belli miktardaki Ornek
radyoaktif ¢alisma tiiplerine konmus, ve
daha sonra lipozom ve rotifer spesifik
aktivitesinin tespiti amaciyla yapilan
islemlerin aynist uygulanmustir.
Mikrokapsiil yemlerin spesifik aktivitesi

lipozomun spesifik aktivitesi Sl¢limiinde
kullanilan hesaplama ile tespit edilmistir
(Koven ve dig.1999).

M(dpm) _ Koér
MSA(dpm pS ') = (RD MKA £ )

Mikrokapsiiliin Spesifik Aktivitesi (dpmug™), MSA
(dpmug™); Tiipteki Mikrokapsiiliin Radyoaktif Degeri
(dpm), RD‘?{ @m . Kor Ornek Radyoaktif Degeri
(dpm), RD**; Tiipteki Mikrokapsiiliin Kuru Agriig
(ug), MKA"™.

Tablo 1. Tiiketim denemelerinde kullanilan
yemin igerigi

Hammaddeler % Yem (Kuru Agirhk)

Kalamar Unu*** 37.5

Balik Yagi 18.75

Jelatin 12.5

Akasya Sakizi 12.5

Lipozom 18.75

BSA (78.1)*

Kolesterol (6.2)*

Lesitin (15.6)*

'C-Palmitik asit (20 pl)**

(*Maddelerin  lipozom  icindeki  yiizdelerini

gostermektedir; **640 mg lipozom igindeki miktar;
***Yagr Alinmis).

Caligmada kullanilacak rotifer ve

mikrokapsiil yemin spesifik aktivite
degerleri hesaplandiktan sonra beher
sistemlerinde yapilan calismalara
gecilmistir.

Deneme giinii, deneme

baslangicindan 2 saat Oncesinde, eger
varsa Olii larvalar sifon vasitasiyla
beherlerin  dibinden toplanmustir. 3
beherdeki larvalar, kontrol ornek olarak
kullanilmak tizere 100 pum g6z agikligina
sahip  filtrelere  aktarilarak  buzla
sogutulmus, deniz suyu igerisine
konularak  oldiiriilmiistir.  Oldiiriilen
larvalar, tekrar beher sistemlerine
konmuslardir. Diger beher sistemleri de
kullanilacak  yemin  ¢esidine  gore
etiketlenerek, calisma aninda karigiklik
¢tkmasi Onlenmistir. Calisma siiresi 3 saat
olarak belirlenmis, rotifer grubunda
yemleme, deneme baslangicinda bir kez,
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mikrokapsiil yem grubunda, toplam
verilecek yem 3’e boliinerek, saatte bir,
mikrokapsiil+canlt yem grubunda ise
canli yemler deneme baslangicinda,
mikrokapsiil yemler ise saatte bir olacak
sekilde yapilmigtir. Calismada kullanilan
yem gruplart ve yemleme oranlar1 Tablo
2’de verilmistir.

Calismada ilk basamak, spesifik
aktivitesi belirlenen yemlerin kor &rnek

olarak ayrilmis beher sistemlerine
eklenmesidir. Boylece deneme sonunda,
diger deneme beherlerinde, tiiketilmeyen
mikrokapsiillerin ylizen veya 6lerek dibe
¢oken larvalarin  viicuduna yapisan
radyoaktif yemlerin miktariin tespiti
miimkiin olmaktadir. Koér ornek olarak
ayrilan beherlere mikrokapsiil grubuna
verilen miktarda yem verilmistir.

Tablo 2. Cipura larvalari {izerinde yapilan calismada deneme gruplar1 ve yemleme miktarlar:.

Kontrol Grubu Rotifer Grubu Mikrokapsiil Ortak Yefmleme Grubu
3 Beher 5 Beher Yem Grubu (Mik.+Rot.)
5 Beher 5 Beher
Yem Tini Radyoaktif Radyoaktif Radyoaktif Radyoaktif Mikrokapsiil
P Mikrokapsiil Rotifer Mikrokapsiil ~ Radyoaktif Olmayan Rotifer
Yem 1 6000 rot beher! -1 (4.8 mg mikrokapsiil+3000
Miktari 4.8 mg beher (10 rot ml™) 4.8 mg beher rotifer) beher!
Calisma  sonunda, beherlerdeki xdm oy dem

larvalar kiigiik filtreler {izerine aktarilarak,
radyoaktif yemler uzaklastirilincaya kadar
saf su ile yikanmis, ardindan ince uglu
pensler kullanilarak teker teker sayilarak,
radyoaktif ¢aligma tiiplerine aktarilmis ve
tiplerin  tzerlerine kagar tane larva
icerdigi yazilmistir. Tiplerdeki larva
ornekleri daha Once yemlerin spesifik
aktivitelerinin tespiti amaciyla yapilan
yonteme tabi tutulmuslardir. Kontrol
grubundan elde edilen larva spesifik
aktivite degeri, diger mikrokapsiill yem

gruplarindaki larvalardan elde edilen
radyoaktivite degerlerinden ¢ikarilmistir.
Boylece, larvalarin ylizeyine
yapisabilecek radyoaktif ~maddelerden

ortaya ¢ikabilecek hatalar 6nlenmis,
Olgiilen radyoaktivite degerinin larvanin
sindirim sistemindeki mevcut yemlerden

kaynaklandig1 konusunda stiphe
birakilmamistir. Larvalarin radyoaktivite
degeri  hesaplandiktan  sonra, daha

onceden belirlenen canli ve mikrokapsiil
yemlerin spesifik aktivitesi kullanilarak
larvalarin ~ yem  tliketim  oranlart
hesaplanmistir. Bu hesaplama asagida
verilmigtir.

X v
Yem Spesifik Aktivitesi (dpm up 71)
YTO= Larvalarin Radyoaktif Yemi Tiiketim Orani,
Kontrol Beherdeki Balik Adeti, y*; Kontrol Beherden
Alinan  Orneklerin  Olgiilen Radyoaktivitesi, yms
Beherdeki Balik Adeti, x; Yem Grubu Orneklerinin
Olgiilen Radyoaktivitesi, x*™

Beherlerdeki  larvalarin  yemleri
tiketim oranlart hesaplandiktan sonra,
gruplar arasindaki farkliligin (P<0.05)
tespiti amaciyla, veriler tek yonli varyans

analizine tabi tutulmuglardir (ANOVA).

-1
YTO (pg Aarva ):

Bulgular

Calismada kullanilan larvalarin = kuru
agirhigl 21.2+0.56 pg olarak dlgiilmiistiir.

Larvalarin yemleri titketim
miktarlarina ait veriler, kontrol grubu
degerleri diizeltildikten sonra Sekil 2’de
verilmistir.

5 giinliik larvalar iizerinde yapilan
calismada en yiiksek tiketim miktart
belirgin sekilde rotifer ile besleme yapilan
grupta tespit edilirken, mikrokapsiil ve
mikrokapsiil+canli yem gruplart arasinda
belirgin bir istatistik farkliliga
rastlanmamistir. Bu yastaki larvalarin
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rotifer tikketim miktar1 0.347 pgl's™”,
mikrokapsiil yem tiiketim miktar1 0.152
pgl's™, mikrokapsiil yem ve rotiferin
birlikte kullanildig1 gruptaki tiiketim
miktar1 ise 0.088 ugl's”' olarak tespit
edilmistir.

krogram/lis)
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S w o
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»

T

015 b
01
0,05

ol

rotifer Mikrokapsiil

Taketim Orani (mil

Mikrokapsiil+Rotifer

Yem Gruplari

Sekil 2. Larvalarin yemleri tiiketim oranlari

(ngl's™)

Tartisma ve Sonug

Calisma sonugclari, ¢ipura larvalarmin ilk
beslemeye gectikleri donemden itibaren
diisiik miktarlarda (0.152 ugl's™) olmakla
birlikte mikrokapsiilleri tiiketebildigini
gostermistir Balik larvalarinin
mikropartikiil yemleri kolaylikla
tilketebildigi simdiye kadar bir c¢ok
aragtirmaci tarafindan bildirilmis olup,
bizim  aldigimiz  sonuglarda  bunu
desteklemektedir (Walford ve dig., 1991;
Fernandez-Diaz ve dig., 1994; Yufera ve

dig., 1995; Yufera ve dig., 1996;
Fernandez-Diaz ve Yufera, 1997; Cahu ve
dig., 1998).

Yufera ve dig. (1995)’nin aymi yas
ve agirliktaki cipura larvalari {izerinde

yaptiklar1  ¢alismada, bu doénemdeki
larvalarm mikrodietleri titketim
miktarlarn1  0.2-2.5 pgl's'  arasinda

degistigini tespit etmislerdir. Ancak bu
calismada kullanilan yemleme orami ad-
libitum olarak belirtilmis ve yem tiiketim
orani iizerinde, en etkili faktor olan yem
miktar1 hakkinda bir bilgi verilmemistir.
Aynm aragtiricilar  tiiketim  oranlarini,
larvalarin sindirim tiipiindeki mikrokapsiil
sayis1 ve yemlerin birim agirligindan yola

cikarak tespit etmislerdir. Uygulanan
yontem ve sistemlerin farkli olmasi,
sonuglarin farkli ¢ikmasinda da bir neden
olarak goziitkmektedir.

Calismada, S5  ginlik ¢ipura
larvalarinin  ilk beslemeye gectikleri
donemde rotifer tiketim miktarinin 0.347
pgl's'oldugu tespit edilmistir. Bu
titketim orani ayni yastaki ¢ipura larvalar
lizerinde yapilan g¢alismalarda bildirilen
sonuglarla  benzerlik  gostermektedir.
Cipura larvalarmin  rotifer  tiiketim
miktarlar1  iizerinde yapilan  nceki
caligmalardan, Tandler ve Mason
(1985)’un  g¢aliymasinda  15-85 png
agirhigindaki larvalardaki rotifer tiiketim
miktarmm  0.01-4.5 pgl's’ arasinda
degistigi, Yufera ve dig. (1993) tarafindan
yapilan ¢alismada ise 23 pg’lik larvalarda
0.5 pgl's™ oldugu bildirilmistir.

Mikrokapsiil ve canli yemin birlikte
kullanildigi ~ grupta  tespit  edilen
mikrokapsiil yem tiiketim miktar1 (0.152
pgl's™), istatistiki  olarak  farklihk
olmamasina ragmen, sadece mikrokapsiil
yem ile beslenen gruptan diisiik
bulunmustur. Bazi arastirmacilar farkli
balik  tiirleri  {lizerinde  yaptiklan
calismalarda bunun nedenini, larvalarinin
canli yem ve mikropartikiil yemin birlikte
kullanildigi durumlarda dogrudan canl
yemleri tercih etmeleri olarak
aciklamaktadirlar (Résch ve Appelbaum,
1985; Fernandez-Diaz ve dig., 1994).
Larvalarin canlt yemleri tercih
etmelerindeki nedenler; erken larval
donemde  duyusal organlarin  tam
gelismemis  olmasi, canli  yemlerin
mikropartikiil yemlerden farkli olarak
hareketli ve devamli sekilde ortamda
kalarak larvalar tarafindan kolayca fark
edilmeleri, canli yemlerin igeriklerinde
bulunan cezbedici maddelerin larvalarn

uyarmasi, canlt yemlerin renklerinin
larvalar  tarafindan  fark  edilmeyi
kolaylagtirmas1 olarak agiklanmaktadir

(Person-Le Ruyet,1989; Kolkovski ve
dig., 1997b; Baskerville-Bridges ve
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Kling, 2000; Onal ve Langdon, 2000;
Lazo ve dig., 2000).

Ancak daha biiyiikk larva ve canlt
yemlerle yapilan ¢alisma sonuglarinda da,
mikropartikiill ve canli yemin birlikte
kullanilmas1 durumunda  mikrodiet
tilketim miktarinin, yasama ve gelisme
oranmmin  arttit  da  belirtilmistir.
Kolkovski, (1995) tarafindan yapilan
¢aligmada, artemia ve mikrodiet yemlerin
bir arada kullanilmasi  durumunda
mikrodiet tiiketim miktarinin arttigini,
ancak ortamdaki canli yem miktarmin
artmasima bagli olarak mikrodiet tiiketim
miktarlarinin ~ diistiigli  bildirilmistir.
Caligmada artemia yogunlugunun
12artemia ml'’den 15 artemia ml"’e
cikartildiginda artemia tiiketim miktar
6.5 naupli 1" sden 8 naupli I s
"yiikselmis, bu arada mikropartikiil yem
tiiketim miktar1 3 pgl's"’den 1 pgl's"’e
distiigi belirtilmistir. Parra ve Yufera
(2000), 6 giinliik ¢ipura larvalarmin farkli
rotifer yogunlugunda beslenmesinin, larva
yem tiketim miktarlarina etkilerini
incelemislerdir. Buna gore, 0.1 rotifer/ml
kullanilan  grupta, tiiketim  miktar
0.28+0.17 pgl’'s™ olarak tespit edilirken,
rotifer yogunlugu 1 rotifer ml" ve 10
rotifer ml'’e yiikseltildiginde tiiketim
miktarlarinm sirastyla 0.79+0.30 pgl's™,
0.83+0.16pgl"'s e yiikseldigini belirt-
miglerdir. Parra ve Yufera (2000)nin

yaptig1  calismada  ayrica  rotifer
yogunlugunun 1 rotifer ml”' veya 10
rotifer ml”! olarak kullanilmasi

durumunda tiiketim oranlarinin istatistiki
olarak artis gostermedigi de belirtilmistir.
Caligmamizda rotifer grubunda 10 rotifer
ml”', mikrokapsiil+rotifer grubunda ise 5
rotifer ~ ml” orant  kullanilmustir.
Caligmada kullanilan iki yogunlugunda,
Parra ve Yufera (2000)’nin bildirdigi
sonuglara gore, larvalar tarafindan tercih
edilen yogunluklarda oldugu, bu nedenle,
iki yemin birlikte kullanildig1 grupta,
canli yemin yeterli olmast halinde dahi
larvalarin mikrokapsiil yemleri tiikettigi
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tespit edilmistir.

Caligmada, mikrokapsiil ve rotiferin
birlikte kullanildig1r grupta, canli yemin
yogunlugunun larvalarin tercih ettikleri
sinirlar i¢erisinde olmasi durumunda dahi,

mikrokapsiillerin ~ larvalar  tarafindan
tilketilmesine devam edilmesi, gelecek
calismalar  i¢cin  Umit  vermektedir.

Yemlerin &zellikleri iizerine yapilacak
calismalarla, yemlerin suda kaliciliginin
arttirilmasi, cezbedici ozellikler
kazandirilmast  mikropartikiil yemlerin
tilketim oranlarmin yikseltilmesinde ve
canli yemlerin yerine kullanimda olumlu
adimlar atilmasina yol acacaktir. Ancak,
yem tliketim oranlarmm arttirilmasi
yaninda, bu yemlerin sindirilebilirliginin
arttirilmasi ve bu konuda arastirmalar
yapilmasinin gerekliligi, tilketim
oranlarmin arttirtlmast kadar 6nemli bir
konudur. Bu yiizden bundan sonraki
calismalarda, yemin fiziksel ve kimyasal
tim oOzellikleri ele alinarak ¢aligmalar
yapilmasinin yararl olacagi
diigtiniilmektedir.
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