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Abstract: The effects of meat yield and growth performance of feeding rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss, Walbaum, 1792) fingerlings with different feed groups: Rainbow
trout, Oncorhynchus mykiss, with a mean initial weight of 0.23 g were feed the Live Food
(Artemia+Drosophila sp.), Wet Feed (SpleentLiver) and Commercial Feed for 16 weeks.
The experiment was conducted as a completely randomized design, with three treatments
and two replicate tanks. At the end of the experimental period, final weights of fish having
about the same initial weights (0,2320,04 g) showed big differences. The highest value was
7.05£0.06 g from commercial feed group and the lowest values were 5.83+0.12 g and
6.00£0.09 g from the wet feed and live food respectively. The differences between the
groups were found statistically significant (p<0.05). In terms of feed efficiency ratios, very
different values were observed from the groups, and the differences were also statistically
significiant (p<0.01). At the end of research, results of the another body analysis of fish, the
carcass weights rates points of view, the differences between the results of the commercial
feed, wet feed and live food groups were statistically significiant (p<0.01). In terms of
condition factor values, the differences between the groups were insignificant. From the
hepatosomatic and viscerasomatic indices points of view, the differences between the results
of the groups were found statistically significant (p<0.05).

Key Words: Meat yield, growth performance, commercial feed, wet feed, live food.

Ozet: Baslangic agirhgi 0.23 g olan yavru gokkusag: alabaliklar1 16 hafta siiresince kuru
(Ticari Pelet), yas (Dalak+Karaciger) ve canli (Artemia+Drosophila sp.) yemle beslenmistir.
Arastirma 3 muamele 2 tekerriirlii olarak tanklarda tamamen rasgele deneme planina gore
yiriitilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore; baslangi¢ agirliklar1 yaklasik ayni (0.23+£0.04 g)
olan baliklarim, deneme sonu agirliklar1 ¢ok farklilik gostermistir. En yiiksek deger
7.05£0.06 g ile kuru yem grubu, en diisiik degerler ise, yas ve canli yem gruplarinda
sirastyla 5.83+0.12 g ve 6.00£0.09 g olarak elde edilmistir. Gruplar arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Yem degerlendirme degeri bakimindan
gruplardan ¢ok farkli sonuglar elde edilmis ve aralarindaki farkliliklar da istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p<0.01). Arastirma sonunda diger analizlerden elde edilen sonuglarin
kuru, yas ve canli yem bakimindan; karkas agirlig: istatistiki olarak onemli (p<0.01),
kondiisyon faktorii onemsiz, hepatosomatik ve viscerosomatik indeks degerleri ise istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Anahtar Kelimeler: Et verimi, gelisme performansi, ticari yem, yas yem, canlt yem.

Giris maddelerinin bulunmas: gerekmektedir

(Aras ve dig., 2000). Rasyonlarinda
Beslenme  aligkanliklar1  bakimindan  protein diizeyinin yiiksek olmasi (%40-
karnivor olan alabaliklarin yetistiriciliginde,  45) bu baliklarda yem maliyetini artiran
proteince yiiksek kaliteli yemler yaninda en Onemli faktorlerden biridir. Ciinkil
rasyonlarinda hayvansal orjinli yem  protein kalitesi ve protein miktari yiiksek
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olan yem maddeleri, 6zellikle iilkemizde
cok pahalidir. Oyle ki balik eti iiretim
maliyetinin %60-70’ini yem olusturmaktadir
(Akyurt, 1993; Kim, 1997). Bu sebeple
alabalik yetistiriciliginde {izerinde Gnemle
durulmasi gereken en 6nemli sorunlardan
biri yemdir. Yem sorununa ¢6ziim
getirmek igin alternatif yem kaynaklarmdan
yararlanmak gerekir (Spinelli, 1985;
Steffens, 1994; Ariman, 2000).

Alabaliklarin hassas oldugu yavru
doneminde yem temini ve yemleme
biiyiik 6nem kazanmaktadir. Bu dénemde
kullanilan yas ve canli yem kaynaklar
yavru baliklarn agiz agikligima uygunluk
gostermekte ve yavru baliklar tarafindan
sevilerek tiiketilmektedir. Yas ve canli
yemler yemden tasarruf saglamakla
kalmayip, aym1 zamanda baliklarin
yasama giiclinli ve et kalitesini de
diizeltmektedir. Hatta damizlik baliklara
yas ve canli yem verilerek yasama giicli
artmakta, yumurta verimi yilikselmektedir
(Mathias ve dig., 1982; Szlaminska ve
Przybyl, 1986; Kocaman, 1994).

Ulkemizde alabalik yetistiricili§inin
gelismesi biiylik Olciide yeme baglhidir.
Yem problemi ¢6ziime kavusturulmadikca
ucuz balik iiretmek ve tiiketmek miimkiin
degildir. Bu sebeple, her c¢esit yem
kaynagindan yararlanmanin  yollari
aranmaktadir (Akyurt, 1989).

Bu c¢alismada, yavru gokkusagi
alabalik  (Oncorhynchus mykiss)’larina
kuru (ticari pelet), yas (karaciger+dalak),
canli yem (tuzlu su yengeci (Artemia)+
sirke sinegi larvast (Drosophila sp.))
verilerek ~ bilylime  hizi,  yemden
yararlanma, yasama giicli ve balik etinin
Ozellikleri yoniinden etkilerini ortaya
koyarak, kaliteli ve ucuz et flretimi
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Su Uriinleri Boliimii’'ne bagh

Yavru Alabalik Uretimi ve Arastirma
Merkezi’nde yiiriitilmiistiir.

Su materyali olarak klorlu sehir suyu
aktif karbonlu filtre sistemiyle kloru
giderildikten sonra kullantlmistir
(Schmidtke ve Carsos, 1999). Filtre
sisteminden gecirilen su kg baliga 0.5
It/dk’dan az olmamak iizere tanklara
dagitilmistir (Stickney, 1991).
Arastirmada kullanilan suyun kimyasal
ozellikleri Giiltekin ve dig. (1987)’in
belirttigi yonteme gore yapilmis ve Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Denemede kullanilan suyun kimyasal

ozellikleri.
Parametre Deger
Oksijen 8.80 ppm
Ph 8.10
SO, (S) 0.33 mg/It
PO, (P) Eser
NO; 3.54 mg/lt
NO, Eser
CO; Eser
HCO;y Eser
Sertlik 11.20 FSD
SBV 2.24

Arastirma kaplar1 olarak, 75 It
hacminde silindirik fiberglas tanklar
kullanilmistir. Yavru baliklarin disariya
atlamamas1 ig¢in, seviye borulariyla
ylizeyden 15 cm asagida tanktaki su
seviyesi ayarlanmis ve tanklarin tizerleri
ortiilmistiir.

Balik  materyali  olarak  ayni
merkezde iiretilen agirliklar: 0.23+0.04 g
olan yavru alabaliklar (O. mykiss)
denemeye alinmistir. Yem materyalleri
olarak denemede (baslangigcta “0” nolu,
daha sonra baliklarin biiyiimelerine
paralel olarak 1, 2, 3 ve 4’nolu ekstrude)
ticari kuru pelet ile yas (karaciger+dalak)
ve canlt (tuzlu su yengeci (Artemia)+
sirke sinegi larvast (Drosophila sp.))
yemler kullanilmigtir. Yemlerin 6zellikleri
Tablo 2’deki gibidir.
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Tablo 2. Denemede kullanilan yemlerin proximate analiz sonuglart.

Ham protein

Ham yag Su Ham seliiloz Ham kiil

Yemler ) ) o ) ()
Kuru Yem 52.25 17.70 10.00 3.30 9.84
Karaciger 20.10 2.50 70.40 - 16.60
Dalak 18.60 2.20 75.00 - 12.20
Artemia (Alpbaz ve dig, 1989) 52.20 18.90 - - 10.10
Drosophila sp. 16.50 10.00 80.20 - 10.70
Yas yem olarak hayvan kesim yakin agirhiktaki 500 adet yavru

kombinelerinden temin edilen sigir
karacigeri ve dalagi  kullanilmustir.
Karaciger ve dalagin bir bolimii canli
yem olarak kurtlanmaya birakilmigtir. Bu
islemde 20-22°C’lik ortamda igerisine
karaciger+dalak bulunan ve kalorifer
peteklerine asilan, istli agik plastik
kaplardan yararlanilmis ve bir hafta sonra
sitke sinegi larvalar1 ortaya ¢ikmistir.
Sirke sinegi larvasi (Drosophila sp.) hayat
devrinin devam siiresi, ortamin sicaklik
derecesine bagl olarak degisir. Oyle ki
Drosophila  melanogoster’in -~ 20°C’de
yumurta larva sathasiin ortalama stiresi 8
giin, 25°C’de ise 5 giine iner. Yumurtadan
¢ikan larva, larva devresi esnasinda iki
kere deri degistirir. Ugiincii  deri
degistirmede larva yaklasik 4.5 mm
uzunluktadir (Alemdar, 1980; Demirsoy,
1992).

Canli yem olarak denemede
kullanilan Artemia yumurtalar1 piyasadan
temin edilmistir. Bunlar igerisinde 1sitic
bulunan ve su sicakligi 24-28°C olan
akvaryumlar igerisinde yerlestirilen 2
It’lik kaplarda, %020 tuzlulukta, 1 g/It
yogunlukta  konularak, havalandirma
taglariyla yumurtalarin karigimi
saglanmustir.

Arastirma, Yildiz ve Bircan (1991)’a
gore; 3x2 seklinde faktoriyel diizenleme
tam sansa bagli plana gore kurulmustur.
Deneme 6  tankta  ylritilmistir.
Kullanilan bu metotta gruplar 2 tekerriirlii
olarak planlanmistir. Tanklara kulugkadan
¢ikip yeme alistirildiktan sonra ortalama
agirhiklart 0.23£0.04 g olan birbirine

kullanilmigtir. Her bir gruba 50’ser adet
rasgele yerlestirme yapilmustir.

Baliklarin  tartilmas1 15  giinlik
periyotlarda +0.01 g hassas dijital
teraziyle, darast almmuis  kaplarda

yapilmistir. Deneme gruplarindan alinan
baliklar tartilmis ve gruplara verilecek
yem miktar1 hesaplanmistir.

Baliklarin yemlenmesinde Artemia’
larin  acilmast  saglandiktan  sonra,
havalandirma iglemine son verilmis, sik
gozenekli kepgeden siiziilerek, %50
Artemia, %50 sirke sinegi larvasi olacak
sekilde tanklara esit miktarda verilmistir.
Sirke sinegi larvalari  bulunduklari
kaplardan alinip, bol su ile temizlendikten
sonra, Artemia’lar ile esit miktarda
karigtirillip, tartim  periyotlart  dikkate
alinarak, giinliik alman yem miktara
gore diizenlenmistir. Karaciger ve dalak
ayrt ayr1 plastik eleklerde ezildikten
sonra, elde edilen kisim %50 dalak, %50
karaciger olmak kosuluyla, sulandirilmistir.
Bu sekilde hazirlanan yas ve canli yemler,
kuru yem agirliginin ii¢ kati (kuru yemin
total enerjisi 3013 kcal, yas ve canli
yemin total enerjisi 1025 kcal oldugundan
yemlerin  total enerjileri esitlenmek
suretiyle) olacak  sekilde  baliklara
verilmistir.

Yem analizleri Atatiirk Universitesi
Gida Miihendisligi Bolimii
Laboratuvarlarinda, toplam enerji
degerinin tespiti ise Atatiirk Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Kimya Boliimii
Laboratuvarlarinda  Akyildiz  (1984)’1in
belirttigi yontemlere gore yapilmustir.
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Balikk  etinin  proximate analizi
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida
Miihendisligi  Bolimii  Et  Analiz

Laboratuvarlarinda Ockerman (1976) ve
Gokalp ve dig. (1994)’nin belirttigi
yontemlere gore yapilmistir.

Deneme sonunda toplam 6 iinitenin
her birinden rasgele alman 4’er balik
tartilarak, kesim randimanini tespit etmek
amactyla Moccia ve dig. (1998)’ne gore
sirastyla  bas, ylizgeg, karkas agirhigi,
hepatosomatik indeks ve viscerosomatik
indeks degerleri belirlenmistir.

Aragtirma  11.03.2000-27.06.2000
tarihleri arasinda yapilmistir. Arastirma
sonunda yem ve viicut proximate
analizleri elde edilmistir. Deneme toplam
16 hafta stirmiistiir.

Deneme sonunda elde edilen veriler
“Statistica for Windows” istatistik paket
programinin varyans analizlerine ve
Duncan Coklu Karsilagtirma testlerine
0.05 onem seviyesinde tabi tutulmustur
(Duncan, 1971). Gruplar arasindaki kesim
randiman1 ve viicut proximate varyans
analizleri ise SAS paket programiyla
yapilmistir (Hellwig, 1981).

Arastirmadan elde edilen sonuclar
asagidaki  formiiller esas  alinarak
degerlendirilmistir.

Spesifik Biiyiime Orani(%)= In Son
agirlik(g)-In - 1k agilik(g)/Yetistirme
Siiresi(giin) (Utne, 1979)

Yem Miktari (g); A;= Periyot Bas1 Agwriik
(g); A,= Periyot Sonu Agirlik (g); D=
Periyot  Icerisinde ~ Olen  Baliklarin
Agirligi (g)

Yasama orani (%)= Periyot Sonu
Balik Sayisi/Baslangic Balik Sayisix100
(Utne, 1979)

(K) Kondiisyon Faktori= (W)
Agirlik  (g)/(L*) Total Boy (cm)x100
(Atay, 1989).

(HSI) Hepatosomatik Indeks (%)=
Karaciger Agirhigr (g)/Vicut Agirhig
(g)x100

(VSI) Viscerosomatik indeks (%)=
[c Organ Agirhg (g)/Viicut Agirhig
(g)x100 (Vandenberg ve dig. 1998 ).

Sonuclar

Aragtirmadan elde edilen sonuglar Tablo
3’de verilmistir.

Aragtirma siiresince, spesifik
biiylime orani degerlendirildiginde, kuru
yemle beslenenlerde 2.53+0.33 ile en
yiikksek, canli yemle Dbeslenenlerde
1.80£0.56 ile en disiik degere distiigi
goriilmektedir. Yem degerlendirme degeri
de 15%er giinliik periyotlarda
degerlendirilmistir. Canli yemle
beslenenlerde 3.85+0.16 ile en yiiksek
degeri aldig1 belirlenmistir (Tablo 3).

Yagama orani; Tablo 3’e gore

Yem Degerlendirme Degeri (FQ)=  %99.98+0.16 ile canli yemle
F/(A,+D)-A, (Celikkale, 1994) beslenenlerde yiiksek ¢ikmustir.
F= Bir Periyot Boyunca Verilen
Tablo 3. Arastirmadan elde edilen sonuglar.
Gruplar Kuru Yem Yas Yem Canli Yem
Bagslangic balik sayisi 100 100 100
Deneme sonu balik sayisi 93 96 98
Ortalama ferdi baslangic agirligi (g) 0.23+0.00 0.2240.00 0.2240.00
Ortalama ferdi deneme sonu agirlig1 (g) 7.05£0.06 5.83+0.12 6.00+0.09
Ortalama agirlik artisi (g) (%) 6.82+0.05 5.7740.01 5.93£0.62
Spesifik bilyiime orani (%) 2.53+0.33 1.96+0.51 1.80£0.56
Yem degerlendirme degeri 1.51£0.19 2.5540.11 3.85+0.16
Yasama orani (%) 99.21£1.20 99.3620.95 99.98+0.16
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Tablo 4. Balik etinin 6zelliklerine ait sonuglar.

Gruplar Kuru Yem Yas Yem Canli Yem
N=6 N=6 N=6
Karkas agirlig1 (g) (%) 62.40+0.80  60.01+0.03 59.55+0.53
Kondiisyon faktorii (%) 1.1740.01 1.1940.18 1.1620.03
Hepatosomatik indeks (g) (%) 1.65+0.07 1.67£0.11 1.70£0.80
Viscerosomatik indeks (g) (%) 13.7740.34 13.924+0.90 14.06+1.40
Arastirma siiresinde karkas agirligi,  ¢alismalarinda gokkusagi alabaligi

kondiisyon faktorii, hepatosomatik indeks
ve viscerosomatik indeks degerleri Tablo
4’de verilmistir. Buna gore; karkas
agirligi en yiiksek %62.40£0.80 ile kuru
yemle beslenenlerde tespit edilmistir.
Kondiisyon faktorii ise en iyi %1.16+0.03
ile, hepatosomatik indeks en yiiksek
%1.70+0.80, viscerosomatik indeks de
%14.06+1.40 ile canlt yemle
beslenenlerde yiiksek ¢ikmustir.

Tartisma ve Sonug

Yas ve canli yemler alabaliklarin besin
maddelerinin bir¢gogunu karsilamaktadir.
Onemli olan bu besin maddelerini
ihtiyaca cevap verecek miktarda ve
zamaninda elde etmektir. Yas ve canli
yemleri genellikle baliklarin sayilari az ve

ciisseleri  kiiciik olduklar1 zamanlarda
(larva  donemi)  devreye  sokmak
gereklidir. Oyle ki entansif bahk

yetistiriciliginde tiim yem ihtiyacini bu
yemlerden saglamak miimkiin degildir.
Ancak yetistiriciligin bazi donemlerinde,
baliklara yas ve canli yemler verilerek
gerek yemden tasarruf saglanmakta,
gerekse  baliklarin  saglikli  ve et
kalitelerinin ~ yiikselmesine  yardimc1
olmaktadir (Akyurt, 1989; Yanik, 1997).
Bu c¢aligma siiresince yavrularin 6lim
oranlari Tablo 3’e gore canli yemle
beslenenlerde  %100'lik  bir  artis
saglamigtir. Yapilan varyans analizi
sonucunda yem gruplarmim baliklarin
yasama oranina etkisi istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur.

Kocaman ve dig. (1997),

yavrularina yas ve canli yem vermisler,
yasama giicii; %97.5 degeriyle en yiiksek
olarak Artemia+kuru yem ve dalak+kuru
yem gruplarinda, en diisiik %85 degeriyle
dalak  grubunda  tespit ettiklerini
belirmiglerdir.

Ozellikle yavru déneminde baliklari
dogal yemlerle besleyen isletmelerde
6lim oraninin ¢ok azaldigi saptanmistir.
Omegin; Mathias ve dig. (1982), yavru
gokkusagi alabaliklarini canli ve ticari
yemle beslediklerinde 6lim oranini; ticari
yem olan gruplarda %2.23, canli yemle
beslenenlerde ise %0.93 bulmuslardir.
Ticari yemle beslenen birinci grup diger
gruplara gore mutlak biiyiime 1.57 g,
oransal olarak ise %19.89 daha iyi
olmustur.

Yapilan varyans analizi sonucunda
spesifik biiylime orani gruplar arasinda
6nemli bulunmustur (p<0.05).

Yem degerlendirme bakimindan
kuru yem, yas ve canli yem gruplan
arasindaki farklar istatistiki olarak ¢ok
o6nemli (p<0.01) bulunmustur. Tablo 2’ye
gore su oraninin yiiksek olmasi (%80.2
sitke sinegi larvasi, %75.0 dalak, %70.4
karaciger) yem degerlendirme degerinde
biliyilk degisiklik yapmaktadir. Nitekim
Aras (1993), yaptig1 calismada yas yem
olarak sigir dalagiyla besledigi damizlik
gokkusagi alabaliklarinda yem
degerlendirme degerini 2.40-2.78 arasinda
bulmustur.

Balik ununun yapiminda oldugu
gibi, ¢esitli yemlerin su oranini azaltmak
icin yemler bazi islemlerden gecirilerek
un haline getirilebilmektedir (Baran ve
dig., 1975; Sener ve dig., 1987).
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Ornegin; Spinelli (1985), gokkusag
alabalifi rasyonuna balik unu yerine
Musca domestica (ev sinegi) larvasi unu
katarak ylriittiigli c¢aligmasinda, yem
doniisiim oranmi 1.55 olarak bulmus ve

kontrol gruplariyla karsilastirildiginda
istatistiki ~ olarak  fark  olmadigini
belirtmistir.

Aragtirma sonunda genel sonuglarin
verildigi (tablo 4) incelendiginde; karkas
agirhigr kuru yemle beslenen gruplarda
yiiksek ¢ikmustir. Kondiisyon faktorii,
hepatosomatik ve viscerosomatik indeks
ise canli yemle beslenen gruplarda yiiksek
cikmigtir. Yem gruplart arasinda yapilan
istatistiki  analizlerde karkas agirhigi
Oonemli, kondiisyon faktdrii Onemsiz,
hepatosomatik ve viscerosomatik indeks
onemli ¢ikmustir (p<<0.05). Netice olarak
kuru yemle beslenen gruplarin diger
gruplara gore beslenmenin daha iyi
oldugu goriilmektedir. Daha Onceki
caligmalar da dikkate alindiginda bu
beklenen bir sonuctur. Yas ve canlt yem
verilen gruplarda spesifik biiyiime, yem
degerlendirme, karkas agirliginin diistik
¢ikmasi bu yemlerdeki su oraninin yiiksek
olmasina baglanmistir. Ancak yas ve canlt
yemle beslenen baliklarin kondiisyonlarinin
iyi ve yasama oraninin artifi ortaya
cikmustir.

Ozellikle yas ve canli yemlerle
beslenen alabaliklarda renk daha canli ve
parlak olmaktadir.
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