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Barbus capito pectoralis (Heckel, 1843)’in Biiyiime
Ozellikleri ile Et Veriminin Incelenmesi
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Abstract: The investigation of growth characteristics and meat yield of Barbus capito
pectoralis (Heckel, 1843). In order to determination the growth characteristics and meat
yield of Barbus capito pectoralis ( Heckel, 1843 ) living in Keban Dam Lake, total 101 fish
were caugth, at fisheries season 2001-2002. In this study, age composition, sexual ratio, age-
length, age-weight, length-weight relationship, condition factor and meat yield of Barbus
capito pectoralis were determined. The Length-weight relationship were calculated as W=
4.8605L>**™ (both sexes together). The mean condition factor (Kr.) value of population was
counted as 0.9294. The mean meat yield of Barbus capito pectoralis was determined of
63.04+0.30 %.
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Ozet: Arastrmada Keban Baraj Goli’nde yasayan Barbus capito pectoralis (Heckel,
1843)’nin biiylime ozellikleri ile et verimini tespit etmek amaciyla, 2001-2002 avlanma
sezonunda toplam 101 adet 6rnek yakalanmis ve incelenmistir. Calismada, Barbus capito
pectoralis (Heckel, 1843) tiiriiniin yas kompozisyonu ve esey dagilimi, yas-boy, yas-agirlik,
boy-agirlik iliskisi, kondisyon faktorii (Kr.) degerleri ile et verimi tespit edilmistir. Boy-
agirhik iliskisi esey ayrimi yapilmadan, W= 4.8605L**" olarak hesaplannustir.
Populasyonun kondiisyon degeri de total boya gore (Krp) 0.9294 olarak hesaplanmustir.

Karkas et verimi de ortalama olarak %63.04+0.30 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Barbus capito pectoralis, biiylime, et verimi, Keban Baraj Golii.

Giris

Ulkemiz cografik avantajlar1 bakimindan,
balik ve balik¢ilik faaliyetleri yoniinden
oldukca iyi bir konumdadir. Fakat bu
avantaj diin oldugu gibi bu giin dahi
yeterince kullamlamamaktadir. Yurdumuzun
dogal tathh su kaynaklarindan en
Onemlilerinden biri olan ve iizerinde
kurulan baraj goélleri nedeniyle bu
onemini pekistiren Firat Nehri, igerisinde
yasam verdigi baliklar ve balikgilik
yoniiyle de 6nemli bir gida ve ekonomik
bir kazanim olusturmaktadir.

Bu nehir iizerinde kurulan baraj
gollerinden bir tanesi de Keban Baraj
Goli’dir. Keban Baraj Goli balikgilik
bakimindan igerisinde hayat verdigi 22

balik tiir ve alttiirii bakimindan (Ekingen
ve Sarieyyiipoglu, 1981) oldukca 6nemli
bir su rezervuaridir. Burada yasayan balik
tiir ve alttiirlerinden olan Cyprinus carpio,
Barbus rajanorum mystaceus, Barbus
xanthopterus, Barbus esocinus, Capoeta
trutta, Capoeta capoeta umbla ve
Leuciscus cephalus orientalis ekonomik
o6neme sahiptirler ( Duman 2001).

Barbus capito pectoralis (Heckel,
1843)’de yore balikgisinin avladigi, halkinin
severek tiikettigi fakat diger avlanan
tirlere gore daha az avlanmakta olan
baliklardan birisidir.

B. c. pectoralis iilkemizin Akdeniz
(Balik, 1988), Giineydogu Anadolu, Bati
Anadolu Bolgelerinin tatli sular1 (Geldiay
ve Balik, 1996) ile Firat-Dicle sisteminde
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(Kuru, 1975; Ekingen ve Sarieyylipoglu,
1981; Colak 1982) yayilis gdstermektedir.

Bu kadar genis bir cografik yayilim
gostermesine ragmen bu balik tird
hakkinda yapilan literatiir taramalarinda
biiyiime 6zellikleri ile et verimi hakkinda
yeterli bir bilgiye ulasilamamistir. B. c.
pectoralis yapilmig ¢aligmalarda ise daha
¢ok sistematik ozellikleri ile tanitilmistir
(Kuru, 1975; Ekingen ve Sarieyyiipoglu,
1981; Colak, 1982; Geldiay ve Balik,
1996).

Bu calismada, B. c¢. pectoralis’in
bliylime performanslari1 ve buna bagh
olarak Onemsenmesi gereken et verimi
ozelliklerinin ortaya cikartilmasi
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

B. c. pectoralis Ornekleri, Keban Baraj
Goli'niin Cemisgezek bolgesinden (Sekil
1) 2001-2002 balik avlama sezonunda 30,
36, 40, 50, 60 ve 70 mm g6z genisliginde ve
her biri 200 metre olan monofilament
galsama aglar1 kullanilarak avlanmislardir.
Avlama sezonu igerisinde toplam 101
balik toplanabilmistir. Balik &rnekleri
avlandiklari giin igerisinde Firat Universitesi
Su  Uriinleri  Fakiiltesi  arastirma
laboratuarlarma getirilmis ve incelenmistir.

Kermalis Cﬂh_l $gezek

Sekil 1. Keban Baraj Goli Haritas1

B. c¢. pectoralis Orneklerinin Once
agirliklart +2.0 g hassasiyetli dijital
terazide, total boylar1 ise 1 mm aralikli
Ol¢lim tahtasinda belirlenmistir.

Bu islemlerden sonra her balik

ormeginden 10-20 adet pul Lagler
(1956)’e  gore, almarak  zarflarda
muhafaza edilmistir. Daha sonra bu

pullarin yas tayinleri 2x10 ve 4x10
biiyiitmeli ~ binokiiler =~ mikroskopdan
okuma yapilmistir. Chugunova (1963)’ya
gore de yaslar degerlendirilmistir.

B. ¢.  pectoralis  bireylerinin
cinsiyetleri, karinlar1 acgilarak, gonatlar
gelismemis durumda iseler binokiiler
mikroskop yardimiyla tespit edilmistir.

B. c¢. pectoralis de birbirini takip
eden yas gruplarinda oransal boy ve
oransal agirlik artiglar1 OL= Li-L, /L x

100 ile OW=  W-W_/W.x100
formiillerine gore hesaplanmistir
(Celikkale, 1986).

Boy-agirlik iliskisinin

hesaplanmasinda ise W= a.L’ seklindeki
allometrik biiyiime denkleminden
faydalanilmistir (Lagler, 1956;
Erkoyuncu, 1991).

Kondiisyon degeri de K= W/L*x100
bliyiime denklemi kullanilarak ortaya

konmustur (Lagler, 1956; Celikkale,
1986).

Karkas et  verimini  ortaya
koyabilmek icin de B. c¢. pectoralis
orneklerinin  baglari, i¢  organlari,

yiizgegleri, derileri karkastan itina ile
ayrildiktan sonra her biri +0.1 g
hassasiyetli dijital terazide tartilmustir.
Sonra bunlarin her biri, total agirlikla
oranlanarak yas gruplarina ve cinsiyete
gore degerlendirilmiglerdir.

Bulgular

Keban Baraj Goli Cemisgezek
bolgesinde 2001-2002 balik avlama
sezonu (Eylil 2001-Mayis  2002)
icerisinde B. c¢. pectoralis’den toplam 101
adet yakalanmig ve  incelenmistir.
Yakalanan baliklarin  %55.45°ni  erkek
bireyler, %44.55°ni disiler olusturmustur.
Avlanan B. c. pectoralis populasyonunun
yas dagilimi ise II-VII. yas gruplan
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arasinda kendini gdstermistir. Bu yas
gruplar1 arasinda en fazla bulunma orani
IV. yas grubunda tespit edilmistir (Tablo
1).

B. c. pectoralis populasyonunun yas
gruplart ve cinsiyetlere gore total boy
dagilimlar1 Tablo 2’de verilmektedir.
Tablo 2 incelendiginde ilk yaslarda (III-

goriilecektir. Fakat ayn1 yas gruplarindaki
erkek ve disi B. c. pectoralis’in istatistik
olarak total boylarinda boy farki énemli
bulunmamistir  (P>0.05). Disilerin  ve
erkeklerin birbirini takip eden yas gruplari
arasindaki total boy farki hem disilerde
hem de erkeklerde III-IV., IV-V. yas
gruplari arasinda 6nemli (P<0.05) , V-VL

IV) erkeklerin, ilerleyen yaslarda ise disi yas gruplarinda o6nemsiz  (P>0.05)

B. c. pectoralis’lerin total boy bakimindan  bulunmustur (Tablo 2).

daha iyi bir gelisme gosterdikleri

Tablo 1. B. c. pectoralis populasyonunun yas kompozisyonu ve esey dagilimi.

Yas Grubu Balik sayist %N Erkek %N Disi %N

11 1 0.99 1 0.99 - -

111 27 26.73 14 13.86 13 12.87

v 38 37.63 22 21.78 16 15.84

\% 26 25.74 12 11.89 14 13.86

Vi 8 7.92 6 5.94 2 1.98

Vil 1 0.99 1 0.99 - -

Toplam 101 100 56 55.45 45 44.55

Tablo 2. B. c. pectoralis populasyonunun yas gruplar1 ve cinsiyetlere gore total boy.

Yas Gruplart 11 11T v \4 VI VII

Cinsiyet E D E D E D E D E D E D

Balik Sayist 1 - 14 13 22 16 12 14 6 2 1 -

Minimum - - 126.36 26.20|33.50 31.20|36.10 39.10(41.10 44.50| - -

Maksimum - - 142.40 36.10|46.10 44.10|51.70 54.00(48.00 45.20| - -

Ortalama 27.10 - [34.10 32.80|38.50 37.70|42.60 44.00(44.50 44.80({47.00 -

St.hata - - 112.83 08.88]07.93 09.82|15.41 11.03|12.26 03.49 -
Incelenen  B. pectoralis B. c. pectoralis populasyonunun yas

populasyonunun yas gruplar arasinda gruplann ve cinsiyetlere gore viicut

cinsiyete gore oransal total boy artiglann  agirhiklari  Tablo 4’de verilmektedir.

Tablo 3’de gosterilmistir. Tablo 4de  B. ¢ pectoralis

populasyonunun  yas  gruplari ile

Tablo3. B. c. pectoralis populasyonunun
oransal boy artiglari.

Yas Oransal boy artisi (%)
Gruplari Erkek Disi Erkek+Disi
11-111 25.83 - -
1-1v 12.98 14.89 14.03
V-V 10.66 16.77 13.62
V-Vl 4.46 1.88 2.84
VI-VIl 5.54 - -

cinsiyetlere goére viicut agirliklar1 arasindaki
fark istatistiki olarak degerlendirilmis
biitin  yas  guruplarinda  Onemsiz
bulunmustur. Yine bir birini takip eden ve
farkli cinsiyetlerdeki agirlik artiglari da,
degerlendirilen disilerde (III-IV. ve IV-V.)
onemli (P<0.05), erkeklerde ise IV-V. ile
V-VI. yas gruplart arasinda Onemsiz
(P>0.05), MI-IV. yaslar arasinda da
6nemli (P<0.05) bulunmustur (Tablo 4).
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Tablo 4. B. c. pectoralis populasyonunun yas gruplari ve cinsiyetlere gore viicut agirligi dagilimi

(€92

Yas 11 T v \% \Yi VI
Gruplar

Cinsiyet E D E D E D E D E D E D
Balik Sayis1| 1 - 14 13 22 16 12 14 6 2 1 -
Minimum - - 1182.00 176.00|334.00 260.00(370.00 458.00({636.00 794.00 - -
Maksimum - - 1758.00 468.001932.00 840.00(1348.0 1442.0{1086.0 798.00 - -
Ortalama  [167.0 - |390.71 324.92|568.10 515.38|780.17 834.43|855.33 796.00| 930.0 -
St.hata - - | 48.20 26.68 | 41.57 47.22 {101.41 70.76 | 76.69 - - -

Incelenen  B. c.  pectoralis  erkek+disi fertlerin birlikte kondiisyon

populasyonunun yas gruplar arasinda
cinsiyete gore oransal agirlik artiglar
Tablo 5’de gosterilmistir. Oransal agirlik
artist ilk yaslarda olduk¢a yiiksek
gergeklesirken ilerleyen yaslarda diismektedir.

Tablo 5. B. c. pectoralis populasyonunun
oransal agirlik artislar:.
Yas Gruplan Oransal ag%rl'lk artist (%) _
Erkek Disi  Erkek+Disi
II-1I1 103.50 - -
I-1vV 4540  58.61 52.04
Iv-v 3733 6191 48.27
V-VI 9.63 - 3.84
VI-VII 8.74 - -

Arastirma bolgesinde yasayan B. c.
pectoralis populasyonunun boy agirlik
iliskisi erkek ve disi ayrica erkek-+disi
olarak ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Bu
hesaplamada incelen baliklarin total
boylar1 kullanilmistir. B. c¢. pectoralis’in
boy-agirlik iliskisi su sekilde;

Erkekler i¢cin W= 4.8616 29411
Disiler igin W= 4.9959 L>**?
Erkek+Disiler icin W= 4.8605 L>**"

hesaplanmistir. Bu denklemlere gore de
ayri ayri regresyon egrileri ¢izilmistir
(Sekil 2, 3, 4).

Biiylime ozellikleri igerisinde ele
alinan kondiisyon faktorii, yas gruplarina
gore cinsiyetler de dikkate alinarak ayri
ayrt belirlenmistir. Yine yas gruplarinda

faktorleri de tespit edilmis ve bunlar
Tablo 6’da  gosterilmistir.  Biitiin
populasyonun  ortalama  kondiisyon
faktorii 0.9294 olarak saptanmustir.

1200 4
1000 Log W =-4,8616 +2,9411 Log L

800 -

600 -

Agiriik (g)

400 4

200 ~

0
200

300 350 400 450 500

Total Boy (mm)

250

Sekil 2. B. c. pectoralis erkeklerinin boy-
agrrlik iliskisi (n=56).

1200 -

1000 - Log W =-4.9959 + 2.9892 Log L

Agirlik (g)

0 T T T T T 1
250 300 350 400 450 500

Total Boy (mm)

Sekil 3. B. c. pectoralis disilerinin boy-agirlik
iliskisi (n=45).

B. c. pectoralis’in et verimi de bu
caligmada incelenmistir. Et verimi yas
gruplarima ve cinsiyetlere gore ayri ayri
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ele alinmustir. Et verimini belirlerken
baliklardan fire olarak ve degerlendirilmeyen
deri, yiizgeg¢, bas ve i¢ organlarin hepsi
teker teker ele alinarak bunlarmn toplam
agirhga olan yiizde oranlari ortalama
olarak tespit edilmistir (Tablo 7). Yine et
degerleri
bakimindan fire oranlar1 da belirlenerek

verimi

Duman ve dig. / E. U. Su Uriinleri Dergisi 20(3-4): 391 — 398

biitiin

saptanmustir (Tablo 8 ).

Yapilan hesaplamalar neticesinde B.

1000 -

800 -

600 -

Log W = -4.8605 + 2.9378 Log L

c. pectoralis’in yenebilir karkas orant

erkek baliklarda
disilerde

%63.08 + 0.4023,
%6298 =+ 0.4646
hesaplanmustir.

C)
= 400
populasyon 2
200 1
0 ;
200 250
olarak  Sekil 4.

300 350 400 450 500
Total Boy (mm)

B. c. pectoralis erkek+ disilerinin

boy-agirlik iliskisi (n=101).

Tablo 6. B. c. pectoralis’de yas gruplarma ve cinsiyetlere gore kondiisyon faktorii degerleri.

Yas Erkek Disi Erkek+Disi
Grup. Balik Kond. Fak. Balik Kond.Fak. Balik Kond.Fak.
Sayis1 (Min - Max) Sayist (Min - Max) Sayis1 (Min - Max)

1 R R - -

I 1 0.9647 - - 1 0.9647

I 14 0.9260+0.0162 13 0.8940+0.0254 27 0.9106+0.0149
(0.8471-1.0838) (0.7507-1.0285 (0.7507-1.0838)

v ” 0.9580+0.0179 16 0.9215+0.2275 18 0.9427+0.0142
(0.8063-1.1307) (0.7802-1.1337) (0.7802-1.1337)

v 12 0.9476+0.0236 14 0.9508+0.0221 2% 0.9493+0.0158
(0.7864-1.0719) (0.7720-1.1094) (0.7720-1.1094)

VI 6 0.9547+0.0211 ) 0.8825+0.0183 3 0.9366+0.0197
(0.9056-1.0298) (0.8641-0.9010) (0.8641-1.0298)

VI 1 0.8957 - - 1 0.8957

Tablo 7. B. ¢. pectoralis’ in gesitli organlarinin yas gruplart ve eseylere gore viicut agirligina

orani (%) ve et randimani (E= Erkek, D= Disi )

Yag 1l 1 v % VI VI
Gruplan

Esey E D/  E D|E DJ|E DJ|E DJ|E D
n 1 -l 1|2 wl|12 146 2 -

Fire Organ/Viicut Agirligi X 100

Bas 1354 - 1617 1531|1545 1480] 1506 15471600 15701505 -
fcOrgan | 729 - | 924 903 | 1034 1005|1065 1138|1149 11.18|10.12 -
Yiizgee | 302 - | 329 330|300 324|291 291|308 289|237 -
Deri 833 - | 658 756|674 676 | 624 657|637 553|495 -
Karkas | 6562 - | 6259 62.99|63.04 63.60|64.08 6229|6137 62.82|66.88 -
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Tablo 8. B. c. pectoralis’in erkek, disi, erkek+disi bireylerinin fire organlarinin total agirliklarina

orani ve et randimani (%).

0 Esey
Organlar (%) Erkek Disi Erkek + Disi
Bas 15.56+0.29 15.20+0.28 15.40+0.20
I¢ organ 10.20+0.29 10.2240.34 10.20+0.22
Yiizgeg 03.05+0.07 3.14%0.09 3.09+0.06
Deri 6.55+0.14 6.88+0.17 6.70+0.11
Karkas 63.08+0.40 62.98+0.46 63.04+0.30

Tartisma ve Sonug¢

Keban Baraj Golii Cemisgezek bolgesinde
yasayan B. c. pectoralis populasyonunda,
yas ve esey yapisinin erkekler lehine
oldugu (%55.45) belirlenmistir . Bu
durum dengeli balik populasyonlar: igin
beklenen bir sonugtur.

Calismamizda B. c. pectoralis’in yas
dagilimmin II-VIL. yas gruplar1 arasinda
oldugu tespit edilmistir. 1. yas grubunun
olmamasi yapilan avlanmada kullanilan
aglarin ag goz genisliginin bu yas
grubunu yakalayabilecek boyutta
olmamasindan kaynaklanmaktadir.
Yakalanan &teki yas gruplarinda ise
ozellikle IV. yas grubunda hem
erkeklerde hem de disilerde sayisal
yogunlasma mevcuttur. Ayrica II-V. yas
gruplar1 arasindaki sayisal yogunlasma,
pek cok barbus tiiriinde oldugu gibidir.
VI. ve VII. yas gruplarindaki her iki
eseyde birey sayismin azligi bu yaslarda
B. c¢. pectoralis populasyonunda avcilik
ile  dogal mortalitenin  basladigini
gostermektedir. Bu  bulgular Colak
(1982)’m yas gruplarma gore yapmis
oldugu degerlendirmesi ile paraleldir.

Aragtirmamizda ayni yas
gruplarindaki erkek ve disi fertler
arasindaki total boy farkiin istatistik
olarak o6nemli olmadigi (P>0.05) fakat
birbirini takip eden hem erkek hem de
disilerde II-IV. ile IV-V. yas gruplar
arasinda onemli (P<0.05), V-VI. yas
gruplart arasinda ise Onemsiz (P>0.05)
olarak tespit edilmistir. Bu sonug bize pek
¢ok balik tiriinde oldugu gibi B. c.

pectoralis’de de total boy artiginin ilk
yaslarda hizli ilerleyen yaslarda ise diisiik
oldugunu gostermektedir.

B. c. pectoralis’in oransal boy artis1
da yine ilk yaglarda olduk¢a hizli fakat
yas ilerledik¢e giderek diigmektedir. VI.
ve VII. yaslardaki oransal boy artiginda
ise yikselme tespit edilmistir. Bunun
nedeni bu yas gruplarinda ¢ok az ornek
bulunmasidir.

B. c. pectoralis’in ayn1 yas gruplari
arasinda cinsiyetlere gore yapilan viicut
agirliklart  arasindaki  farkin ~ 6nemli
olmadig1 (P>0.05), ancak bir birini takip
eden yas gruplar arasinda, disilerde III-
IV. ve IV-V. erkeklerde de III-IV. yas
gruplar arasinda onemli (P<0.05), diger
yas gruplarinda ise her iki cinsiyete de

onemsiz  (P>0.05) bulunmustur. Bu
sonuglar B. c¢. pectoralis’in  gerek
erkeklerde  gerekse  disilerde  ilk

olgunlagma yagslari ile aciklanabilecek bir
gelismedir. Ciinkii pek c¢ok c¢aligmada
barbuslarin 3-4 yaglarinda (Berg, 1964;
Colak, 1982; Atay, 1987; Unlii ve Balc,
1991; Duman, 1993; Sen ve dig., 1996)
cinsi olgunluga eristigi ifade edilmektedir.
Agirlikca oransal bilyiime ise ilk ilireme
yaslarina kadar (III-IV.) oldukg¢a yiiksek
bulunmus fakat sonraki yas gruplarinda
oransal olarak oldukga diigiis gostermistir.

Boy-agirlik iliskisinde kullanilan “b”
degeri erkeklerde 2.9411, disilerde 2.9892
ve erkek+disi bireylerde ise 2.9397 olarak
hesaplanmistir. Bu ti¢ “b” degeri boy ve
agirlik olarak B. c. pectoralis’in ideale
yakin bir gelisme gosterdigini ifade
etmektedir (Atay, 1989; Erkoyuncu, 1991).
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Aragtirmamizda boy-agirhik iliskisi
bakimindan erkek, disi ve erkek+disi
fertlerin degerleri pek fazla farklilik
gostermemistir. Ayrica B. c¢. pectoralis

bireylerinde  boy-agirlik  bakimindan,
allometrik  bir iligki oldugu tespit
edilmistir.

B. c¢. pectoralis’de arastirilan bir
baska deger de kondiisyon faktoriidir
(Krp). Bu deger disilerde 0.7507-1.1337,
erkeklerde 0.7864-1.1307, erkek+disi de
ise 0.7507-1.1337 arasinda
hesaplanmigtir.  Ortalama  kondiisyon
degerleri dikkate alindiginda yas artikca
bu degerin de arttig1 gdzlenmistir.

Keban Baraj Goli Cemisgezek
bolgesinde yasayan B. c. pectoralis’de
gerek yas gruplarina ve eseylere gerekse
genel populasyon ortalamalarina gore
karkas et veriminde biiyiik farkliliklar
ortaya ¢ikmamigtir (Tablo 7 ve 8). Fire
olarak kabul edilen viicut kisimlarinin
toplam viicut agirhigma orami yaklasik
%37 olarak belirlenmistir. Insan gidasi
olarak degerlendirilen viicut agirlig1 orani
ise yaklasik %63 ° tiir. Bu et verimi diger
barbus tiirleri icin 6rnegin Ozdemir ve
Sen (1988)’in Barbus plebejus lacerta alt
tiird igin verdigi %69.06-75.99 ve Duman
ve Duman (1996)’mn Barbus rajanorum
mystaceus  i¢in  saptamig  oldugu
%66.23’lik  karkas et verimlerinden
diistiktiir. Fakat B. c¢. pectoralis hakkinda
daha oOnce yapilmis olan c¢alisma
sonuglarindan %48.91 (Berker ve Colak,
1979) ve %52.32 (Celik ve dig., 1990)
degerlerinden daha yiiksek bulunmustur.
Bu durum, Cemisgezek bdlgesinde
yakalanan  baliklarin  beslenme  ve
dolayisiyla biiylime performanslarinin
daha yiiksek olmasiyla agiklanabilir.

Sonu¢ olarak B. c¢. pectoralis’in
gerek biliylime 0Ozellikleri bakimindan
gerekse degerlendirilebilen gida miktart
acisindan oldukca iyi bir performansa
sahip oldugu ve yore halki tarafindan da
lezzetli bulundugu, bu nedenle de Keban
Baraj Golii’ndeki stokunun tespit edilip
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buna bagli olarak da verimli bir istihsal
uygulamasinin takip edilmesi gereklidir.
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