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Derleme / Review

Siiriitme Aglarlnl-p Secicilik Performans Kriterlerinden Ls
Parametresinin Ulkemiz Kosullarina Uygunlugu ve Yasal
Boyun Altinda Avlanan Balik Miktarinin Tahminine

Yonelik Bir Esitlik (P;)
Akin Tiirker Ilkyaz

Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, 35100, Bornova, Izmir, Tiirkiye.

Abstract: An equation aimed at appropriateness to our country’s conditions for Ls,
parameter one of the performance criterian of towed fishing gear and to estimate the total
fish catch under legal size. The Ls, parameter, is one of the major parameter which uses in
determination of the codend selectivity parameters in towed fishing gear. Theorically, 50%
of the individuals, which have lengths are represented by Ls, parameter, achieved to escape;
the other 50% are accepted to be catched. Generally most of the researchers have an opinion
that if the Ls, value for a fish species is equal or above of the legal size, the objective codend
has efficient selectivity characteristics. In our country, the sport and commercial fishing in
seas and inland waters is legalized with the legal principles by the Republic of Turkey
Ministry of Agriculture and Rural Affairs and planned by the periods have involved the two
fishing period then published as a circular. In this study, one of the rural affairs in the
circular; the relationship between the article of “in the total fishing number of under legal
size can be maximum 5% rate” and then suggested to use an equation in calculation the rate
of catched under legal size individuals in total catch.

Key Words: Cod—end selectivity, Lso, Legal size, Logit model.

Ozet: Ly, parametresi, siiriikleme yoluyla avcilik yapan takimlarin torba segicilik
performans kriterlerinin belirlenmesinde kullanilan en belli basli parametrelerden biridir.
Teorik olarak Ls, parametresi ile temsil edilen boya sahip bireylerin %50’sinin ka¢gmay1
basardigi, geri kalan %50’sinin ise yakalandig1 kabul edilir. Bir ¢ok arastirici; bir balik tiirii
icin elde edilen Ls, degeri, yasal boya esit ya da iizerinde ise, ele alinan torbanin yeterli
secicilik ozelliklerine sahip oldugunu kabullenir. Ulkemizde, denizlerde ve igsularda amatér
ve ticari olarak yapilan su iriinleri aveiligi, T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanlig: tarafindan
olusturulan yasal esaslarla diizenlenir ve iki av sezonunu kapsayan periyodlar halinde
planlanip sirkiller olarak yaymlamir. Bu c¢alismada, sirkiilerde bulunan yasal
diizenlemelerden biri olan; “toplam av i¢inde sayica en fazla %35 oraninda kiiciik boylu
bireylere miisaade edilir” maddesi ile Ls, parametresi arasindaki iliski arastirilmis ve toplam
av i¢inde yakalanan yasal boyun altindaki bireylerin orammin hesaplanmasinda
kullanilabilecek bir esitlik onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Torba segiciligi, Lso, Yasal boy, Logit model.

Giris diizenlemeler T.C. Tarim ve Koyisleri

Bakanligi, Koruma Kontrol Genel
Canli sucul kaynaklarm verimli ve  Midirliigii tarafindan belirlenmektedir.
sirdiiriilebilir ~ kullanimi, o kaynagi Belirlenen esaslar, bu kaynaklari amator
kullanan iilkeler ig¢in c¢ok &nemli (sportif) ve ticari amagla kullanan kisilere
oldugundan, bu kaynaklarmm kullanim her iki yilda bir yaymlanan sirkiilerlerle
esaslart yasalarla belirlenmistir.  duyurulmaktadir.  Ticari  balik¢iligin

Tiirkiye’de bu konu hakkindaki yasal

diizenlenmesi, Denizlerde ve Igsularda
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Ticari Amagh Su Uriinleri Aveciligim

Diizenleyen sirkiiler ile saglanmaktadir.
Denizlerde yapilan ticari balik¢iligin

kapsam ve yasaklar1 sirkiillerde su

basliklar altinda ele alinmaktadir (TKB,

2002);

e Trol yasaklari,

e Cins ve boy yasaklari,

o Av vasita yasaklari,

e Dalyan ve lagiinlerde alinacak tedbirler,

e Bolge ve yer yasaklari,

e Diger yasaklar.

Lsy Parametresi ve Parametrenin
Denizlerde Ticari Amach Avcihig:
Diizenleyen Yasaklamalar ile Olan
iliskisi

Lso parametresi, siirlitme yolu ile avcilik
yapan av araglarinin torbasinin segicilik
performans kriterlerinin belirlenmesinde
kullanilan en belli bagli parametrelerden
biridir. Ls;  parametresinin  birimi
uzunluktur (mm, cm vb.) ve aragtirilan
torbada yakalanan herhangi bir balik
tiiriiniin boyunu temsil eder. Teorik olarak
L5, parametresinde temsil edilen boya
sahip bireylerin = %50’sinin  kagmay1
bagardigi, geri kalan %50’sinin ise
yakalandigt  kabul  edilir. Ticari
balikgilikta Lsy parametresi sirkiilerde
belirtilen iki baslik ile yakindan ilgilidir.

Bunlardan birincisi; “Trol
Yasaklar1” basghigi altinda yer alan, dip
trol torbasinda kullanilan agmn ag goz
acikligr ve kullanilan malzeme ile ilgili
diizenlemelerdir. Sirkiilere gore;
Karadeniz hari¢, diger tiim denizlerde
kullanilan dip trolii aginin torbasinin tam
géz boyu 44 mm’den kiigiik olamaz.
Karadeniz’de avcilik yapan trol takimlari
icin bu birim 40 mm olarak belirlenmis ve
dip trol aginin torbasinda misina (tek kat)
aglarin  kullanilmas1  yasaklanmstir.
Sirkiilerde dip trollerinin torba kismi igin
getirilen bu  iki  diizenleme, Ls,
parametresini direkt etkileyen
diizenlemelerdir.

Ikinci olarak; “Cins ve Boy
Yasaklar’” bashigt altinda yer alan,
avlanacak tiirlerin minimum avlama
boylari  ve  agirliklan ile  ilgili

dizenlemedir. Bu diizenlemenin Ls,
parametresinin  tizerinde direkt etkisi
olmamakla birlikte, trol torbasi igin
hesaplanan Ls, parametresindeki boy,
yasal boy ile karsilastirildigindan
birbirleri ile yakindan ilgilidir.

Bunlara ek olarak sirkiilerde; hamsi
ve istavrit harig, avlanan diger su
iirtinlerinde, sayica en fazla %35 oraninda
kiigiik boylu bireye miisade edilmektedir.

Ls

Siirikleme yolu ile avcilik yapan av
araclarmin torba segiciligi performans
kriterleri arasinda Ls, haricinde; L,s ve
L;s parametreleri de kullanilmaktadir. L
harfinden sonra gelen sayi, yakalanma
yilizdesini gosterir. Yani, L,s parametresi
olarak  belirlenen boy  grubundaki
bireylerin %25’i yakalanirken, %75’inin
kactigini ifade eder.

Denizlerdeki ticari balik¢ilig
diizenleyen sirkiilerde, adet olarak en
fazla %5 oraninda yasal boyun altinda
balik avciligina izin verildigine gore, trol
secicilik parametresi olarak Ls uygun
goriilebilir. Yani Ls parametresi olarak
hesaplanan boy, yasal boy ile aym
oldugunda, yasal boyun altinda yakalanan
balik oraninin toplam avin %5’inden az
olacag diisiiniilebilir. Tablo 1; %0.01°den
%99.99’a kadar yakalanma boylarnin,
%S5°lik periyotlari i¢in hesaplanmus, yiizde
boy grubu esitligindeki (1) <In(x)
bilinmeyeninin X degerlerini
gostermektedir. Tablodaki degerler Logit
model i¢gin 2 numarali esitlik kullanilarak
hesaplanmistir (2 numarali esitlik 0>P<50
aralig1 i¢in gecerlidir).

(M
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a—ln(lg)o—lj
e ) N7

b
x=e 2

L.=Yakalanma boyu, a=kayma,
P=yakalanma yiizdesi (0>P=<50).

b=egim,

Tablo 1. L, esitliginde (1) In(x) bilinmeyenleri
tablosu. (In(x) %50’nin  altindaki
degerler icin negatif, istiindeki
degerler i¢in pozitif alinmalidir).

Tablo 1°den yararlanarak Ls parametresini
hesaplamak i¢in;

_ ~1In(19)-a

L
3 b

)

Ls=%5 yakalanma boyu, a=kayma, b=egim.

esitligi kullanilabilir. Bu sorunu ¢ézmiis
gibi goriilebilir, fakat bu boyun altindaki
her boy grubu i¢in %4.99’dan %0.01’¢
kadar  kagis  yiizdeleri  mevcuttur.
Yiizdelerin  kiimiilatif  toplamlarinin
%S5’1ik kiigiik balik tolerans payini asma
olasiligt oldugu gibi daha diisiik olmasi
olasiligt da vardir. Bu durum segicilik
egrisinin yatikligi ile ilgilidir ve egri ne
kadar yatik ise kiimiilatif toplam o kadar
biiyiiktiir. Egrinin  yatikligt  Secicilik
Araligt (SA) parametresi ile yakindan
ilgilidir. ~ Sekil 1°de Lsy ve Ls
parametreleri yasal boyla ayni olmasi
halinde avlanacak yasal boyun altindaki
balik miktarlarin alan olarak

gostermektedir.

Yakalanma (%) X
0.01-99.99 9999.0
1-99 99.0
5-95 19.0
10-90 9.0
15-85 5.66666666666667
20— 80 4.0
25-75 3.0
3070 2.33333333333333
35-65 1.85714285714286
40 — 60 1.50
4555 1.22222222222222
50 1.0
1.00 -
= <L
= 0.75 4
=
s
© 050 +------------
1]
£
s
w 0.25 4
-
L]
>
0.00 -

I—min b

Boy G!‘l.l[lJlal'I (cm)

T
]
1
1
I

1 =max

L

Sekil 1. Bir populasyonun normal dagilim ve segicilik egrileri, Lsy ve Ls parametresinin yeri
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Yasal Boyun Altinda Avlanan Bahk
Miktarinin Tahminine Yonelik Bir
Esitlik

Bu esitlik, torbadaki teorik yakalanma
oranlarinin hesaplanmasinda kullanilan

Logit model ile Normal Dagilim
modelinden yararlanilarak elde edilmistir.
Buna gore, Logit modelde teorik

yakalanma orani (Wileman ve dig., 1996);

P(i)

P()=L balik boyu igin teorik yakalanma oran,
a=kayma, b=egim, L=baltk boyu.

e(a+bL)

e @

Teorik yakalanma orani esitligi (4)
ile; i¢ ve dig torbada yakalanan bir balik
tirine  ait  yakalanma  oranlarinin
logaritmik diizeltmesi kullanilarak
regresyon analizi yapildiginda, elde edilen
a ve b regresyon parametreleri ile bu balik

tirlinin ~ herhangi  bir boyuna ait
yakalanma  ylizdesi  teorik  olarak
hesaplanabilir.

Boy ve frekanst belli olan

populasyonlarda normal dagilim esitligi
(Sparre ve Venema, 1992);

n*dL ‘UZ?W

=———°¢ )
S*N27

Fe(x)=normal dagilim (adet), n=toplam birey
sayisi, dL=grup araligi, S=standart sapma,
x=balik boyu, X =boy gruplaruimn aritmetik
ortalamast.

Pb@)

Normal dagilim esitligi (5) ile; her
boy grubuna diisen balik sayisi ile,
standart sapmasi ve aritmetik ortalamasi
bilinen populasyonun normal dagilim
egrisi bulunabilir. Yani istenen her boy
icin, o boy grubuna dahil olan birey sayist
hesaplanabilir. Bu esitligin  yiizdesel
ifadeye cevrilmesi amaci ile, populasyon
100 baliktan olusuyormus kabul edilerek
esitligin  bolinen kismi 1  olarak
degistirilebilir (Elbek ve dig., 2002);

([ (e-zy
A =ﬁe {L”LZ ] (6)

fi=normal dagilim esitligi, L=balik boyu,

S=boy gruplarmmin standart sapmasi, L =boy
gruplarmn aritmetik ortalamast.

Normal dagilim esitliginde (6)
temsil edilen bilinmeyenlerden; aritmetik
ortalama ve standart sapma (Elbek ve
dig., 2002);

7o2Li*N; )
n
SR
NE 1 (8)

n—1

L =aritmetik ortalama, S=standart sapma,
L;=boy grubu, Ni=balik adedi, n=toplam balik
adedi. esitlikleri kullanilarak
hesaplanabilir.

Normal dagilim esitliginde (6) e’den
(exp) oOnceki kisim  egrinin  tepe
noktasininin  degeridir. Yani en ¢ok
bireyin bulundugu boy grubunun aldig:
degere esittir. Ikinci kisim ise; boy
gruplarma  gére  balik  yiizdesinin
dagilimini belirleyen kisimdir. Arastirmaya
alian torbanin avceilik yaptig1
populasyon, maksimum ve minimum
boylarin arasinda kalan kisimdir. Bu da
egrinin x eksenine deydigi noktalardir ki
bu da %0’a esit oldugu noktalardir (Sekil
1). Bizi burda ilgilendiren sadece 1
baligin  bulundugu  maksimum ve
minimumdaki boy grubudur. Maksimum
boya sahip bireyin dahil oldugu boy
grubunu hesaplamak i¢in su esitligi
kullanabiliriz;

| -2y
1 252

—_— 9
S*\/ge 9

Burda L bilinmeyenini ¢ektigimizde,
esitlik su sekli alir;

0.01=
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Liax = 252 *—In 1 +L (10)
100
sV2r ]
Bu esitlik  (10) yardimi ile

maksimum boya sahip bireyin yer aldig
boy grubunu tespit edebiliriz. Maksimum
ve minimum boya sahip bireylerin dahil
oldugu boy gruplari ortalamadan esit
uzaklikta oldugundan, minimum boylu
bireyin dahil oldugu boy grubunu burdan
hesaplayabiliriz (Sekil 1). Minimum boy
grubunu bu sekilde hesaplamamizin
nedeni, 10 numarali esitligi minimum

Loin e(a+bL) 1 _(
1B = * e
1%; (1_,{_ e(a+bL)] S % /272_
Torbanin avladigi yasal boyun

altindaki balik orani ise; aynmi esitligin
(11) minimum boydan yasal boyun bir

Lmin (a+bL) 1
KB = * e
L;l [1 +e(u+bL)J S*N27
Elimizdeki toplam yakalanan balik

miktari ile yasal boyun altinda yakalanmis

1

e(a+bL)

min 1
%
L;l (1 + e(“bL)] S*\2x ¢

[ (LZ—SZZ)Z ]

Lt i ]

boya gore yazdigimizda, karekokli
ifadenin i¢inin negatif olmasindandir.
Negatif sayilarin karekdkii olmadigindan
esitligin matematiksel karsilig
bulunamamaktadir.

Aragtirmaya alinan torba,
maksimum ve minimum boy gruplan
arasinda avcilik yapacagindan, torbanin
avladigi toplam balik miktar1 Logit model
icin tamimlanmig teorik yakalanma orant
esitligi (4) ile Normal Dagilim esitliginin
(6) ¢arpiminin en kiigiik boy grubundan
en biiyik boy grubuna kadar olan
kiimiilatif toplamidir. Bunu da su sekilde
ifade edebiliriz;

(11)

altindaki boy grubuna kadar kiimiilatif
toplamidir. Bunu da su sekilde ifade
edebiliriz;

(12)

balik miktarlarini oranlayarak esitligi tam
olarak yazarsak;

*100

Rav

L e(a+bL)

min 1 -
%k
Lm% (l_i_e(c”bL)J S*@e

(13)

P;=yasal boyun altinda yakalanan balik yiizdesi, L,;,=minimum boya sahip bireyin bulundugu
boy grubu, L,.=maximum boya sahip bireyin bulundugu boy grubu, L,=minimum yasal

yakalanma boyu, S=boy gruplarmmin standart sapmasi, L =populasyonu olusturan bireylerin

aritmetik ortalamasi, a=kayma, b=egim.
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Yasal boyun altinda yakalanan balik  parametreler yardimi ile ¢izilmis segicilik
yiizdesi esitliginin (13) uygulanmasi i¢in  egirisi, boy—frekans ylizdesi ve normal
hazirlanmig  bir MS-Excel c¢alisma  dagilim egrisi sunulmustur.

dosyast; <http://fisheries.ege.edu.tr/ Populasyondaki maksimum boylu
~ilkyaz/selectivity/pi.xls> internet  bireyin dahil oldugu boy grubunu 10
adresinden elde edilebilir. numarali esitlikle hesaplarsak L,,,=17, en
. kiiciik boylu bireyin dahil oldugu grubu
Ornek Uygulama ise L,;;=8 cm olarak hesaplayabiliriz. Bu

balik tiirii i¢in yasal boy 13 cm olduguna

Tablo 2°de 44 mm tam g6z boyuna sahip gore Ly—1=12"dir (TKB, 2002)
yl > .

dip trolii ile yapilan c¢ekimde toplanan
Barbunya (Mullus barbatus Linn., 1758)  Tablo 2. Barbunya baligmma ait i¢ ve dis

baliginin i¢ ve dis torbalarda yakalanan torbada yakalanan birey sayilar1.
bireylerinin frekanslari ile toplam frekans
degerleri gorulmek‘[edlr LT Nlorba N(’Srlij Nloplam

Logit model kullamlarak, bu 10 1 20 21
torbanin barbunya balig1 i¢in segicilik 10.5 6 28 34
performans parametrelerinin 1 1 36 47
hesaplanmas1 amaci ile gerekli olan } ;'5 ;g 431491 32
regresyon sabitlerini hesaplarsak; 125 45 48 93
b=0.584, a=—7.779 degerlerini elde ederiz 13 53 53 106
(L50:13328) (Ilkyaz ve dlg, 1998) ) ] 13.5 43 39 82

Yasal boyun altindaki balik yiizdesi 14 34 28 62
esitliginde (13) eksik olan 14.5 21 11 32
parametrelerden; aritmetik ortalama (7) ve 15 12 4 16
standart sapma (8) esitliklerinden 15.5 7 2 9
yararlanarak; L =12.6 ve S=1.3 olarak 16 3 1 4
bulabiliriz.  Sekil 2’de elde edilen 2= 639

1 - - 0,18
C—1Adet (%) —

S —P()) A + 0,15

— 0,75 <

E — Normal Dagilm /| S‘ lo12g

o 2]

g 0.5+ 10,09 £

: 7 3

8 | +— 0,06 T

$ 0,25 -

N / + 0,03

O rT1Tr 11T 171 17TTT T T T 1T T TTTTT 0
5 9 13 17

Total Boy (cm)

Sekil 2. Barbunya baligina ait segicilik egrisi, boy—frekans yiizdeleri ve populasyon i¢in
hesaplanan normal dagilim egrisi.

300



Ilkyaz / E. U. Su Uriinleri Dergisi 20(1-2): 295 - 302

Yasal boyun altinda yakalanan balik
ylizdesi esitliginde (13) bilinmeyenleri

yerine koydugumuzda;

+0.58% [ (z-12.6)
28: 7784058 Li . 1 . [ — J
~ 1+e(77.7s+058 L) 13%/2%3 14
fi= —£ 100 = 29.23
8 o77840.58°L) 1 7[ (Lz_:f;) ]
% e ’
; (1+e(—7,78+0.58 L) 13%J2%3 14

P; parametresinin sonucunu 29.23
olarak elde edebiliriz. Sonu¢ olarak bu
torba ile avcilik sirasinda yakalanan
barbunya baliklarinin %29’u yasal boyun
altindadir.

Tartisma ve Sonug

Lsy parametresi, siirikleme yolu ile
avecilik yapan takimlarin torba kisminin
secicilik performans kriterlerindendir. Bir
¢ok arastirmaci tarafindan Ls, parametresi
olarak elde edilen boy degeri, yasal boya
esit ya da daha biiyiik ise, arastirdiklari

torbanin  yeterli  secicilik  ozelligi
gosterdigini kabul eder.

Gurbet ve dig. (1997), Izmir
Korfezi'nde yasayan barbunya ve

bakalorya bireyleri i¢in, 40 ve 44 mm tam
g6z boyuna sahip, rombik ve kare gozli
torbanin segicilik performanst {izerine
calismiglardir. 40 ve 44 mm rombik gozli
torbada Lsy degerini; barbunya igin 13.6
ve 14.7, bakalorya icin 27.8 ve 28.3 cm
olarak bildirmiglerdir. Kare gozlii torbada
ise; barbunya icin 14.3 ve 15.5, bakalorya
icin 28.1 ve 30.2 cm degerlerini elde
etmiglerdir. Elde ettikleri Ls, degerlerini
barbunya (13 cm) ve bakalorya’nin (25
cm) yasal boylart ile karsilastirarak,
aveiligin yasal boyun {izerinde oldugunu
ve yakalanan bireylerin %50’sinden
fazlasinin  ekonomik  boya ulagmis
bireylerden olustugunu sdylemislerdir.
Tokag ve Tosunoglu (1997),
barbunya baliginin yaz ve kis aylarindaki

301

secicilik ozellikleri iizerine caligarak, yaz
icin Lso degerini 13.44, kis icin 12.81 cm
olarak tespit etmislerdir. Bu degerleri
yasal boy ile karsilastirarak, her iki

donem icin de torbanin  segicilik
ozelliklerinin yeterli oldugunu
sOylemislerdir.

Genel olarak siiriitme aglarinin torba
seciciligi  lizerine ¢alismis bir ¢ok
arastirict uluslararasi standart kabul edilen
Lsy degeri ile yasal boyu karsilastirmay1
tercih etmektedir. Fakat bu durum sirkiiler
ile celismekte ve Onerilen aglarin yasal
boyun altinda avcilik yapma olasiligi
yiiksektir.

Tosunoglu ve Toka¢ (1997), Ege
Denizi’'nde yaygm olarak kullanilan
geleneksel dip trol aginin torbasi iizerinde
cesitli iyilestirmeler yaparak, barbunya ve
kirma mercan baliklarinin bu torbalardaki
secicilik parametrelerinin tespiti tizerine
calismiglardir. Caligmalarinda yakalanan
yasal boyun altindaki balik sayisini
toplam av ile orantilamiglar ve barbunya
icin sadece kisa halatlara donatilmis torba
ile iist paneli kare gozlii torbada %5’lik
yasal boyun altinda balik yakalandigim
tespit etmislerdir. Kirma mercan igin hig
bir torba modelinde %5°lik sinir degerine
ulasilamadigini bildirmislerdir.

Ulkemiz kosullarma uygun ag
tasarimlar1 yaparken, yasal yakalama
boyunu sadece Lsy parametresi ile
kargilagtirmanin  bizi yanliy sonuglara
gotlirecegi kanaatindeyim. Bu nedenden
dolay1, uluslararas1 kabul gormiis Ls,
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degerinin yaninda, lilkemiz kosullar1 igin
yapilan arastirmalarda P; parametresinin
de kabul goriip hesaplanmasi gerektigini
diisinmekteyim. Bu yayinda Onerilen P;
esitliginin ~ konu  iizerinde  calisan
aragtiricilar tarafindan ele alinarak, bu
haliyle ya da yeni Oneriler 1513inda daha
gelistirilmis bir seklinin iilkemiz kosullar
icin yapilan c¢alismalarda kullanilmasi
gerektigine inanmaktayim.

Tesekkiir

Bu yaymin hazirlanmasindaki  katkilarindan
dolay1 Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Ogretim  Gérevlilerinden  Saymn  Hiilya
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