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Abstract: The importance of total and nutrient digestibility in aquaculture. Feed expenses
are among the most important factors affecting aquaculture. When formulating a cost-
effective diet, the cost of the ingredients as well as their digestibility efficiencies to meet the
nutrient requirements in fish species, should be considered. In the present text, the methods
for determination of total and nutrient digestibilities, which are important criteria in
aquaculture studies, were briefly reviewed.
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Ozet: Balik iiretimini simirlayan en 6nemli faktorlerin basinda yem masraflar gelmektedir.
Rasyon hazirlanirken, balik tiiriine gore besin maddesi gereksinimini karsilayabilmek igin
kullanilacak yem hammaddelerinin belirlenmesinde, hem maliyet hem de sindirilme oranlari
g0z oniinde bulundurulmalidir. Bu ¢aligmada, akuakiiltiirde, total ve besin madde sindirilme
oranlarinin 6nemi ve bu oranlart belirleme yontemleri, bazi giincel literatiirler 1g18inda
Ozetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Balik, yem, sindirim, total sindirilme orani, besin maddesi sindirilme

orani

Giris

Tiirkiye’de su {iriinleri {iretiminde son
yillardaki  atilimlara ragmen heniiz
istenilen diizeye ulagilmig degildir.
Uretimi  smirlayan &nemli  faktdrlerin
basinda yem masraflar1 gelmektedir.
Yiiksek maliyetlerle hazirlanan yemlerde,
sadece baligin besin maddesi
gereksiniminin g6z Oniinde tutulmast
yeterli degildir. Bunun yaninda yem
yapiminda kullanilan yem
hammaddelerinin islenme sekline bagh
olarak kalitesi ve balikk tarafindan
sindirilme  oranlart da onemli rol
oynamaktadir.

Balik yemlerinde maliyeti etkileyen
en 6nemli yem hammaddesi protein olup
baslica protein kaynagi ise balik unudur.
Balikk unu fiyatlarinin diinya capinda
gittikce yilikselmesi ve balik ununun

pahali bir yem hammaddesi haline
gelmesi, yem iireticilerini balik unu yerine
gittikge artan oranlarda bitkisel protein
kaynaklarini kullanmaya
yonlendirmektedir. Ancak bu ayarlama
yem maliyetini diigiiriitken zaman zaman
balikta biiylimeyi ve yem degerlendirmeyi
olumsuz yonde etkilemektedir (Opstvedt
ve dig., 2003). Bu noktada yemdeki
protein ve enerji dengesinin dnemi ortaya

¢tkmaktadir.
Yem yapiminda gesiti yem
hammaddelerinin  kullanimi ile balik

tiirline uygun optimum protein ve enerji
dengesini olusturmak  miimkiindiir.
Ancak, bir yemin  protein-enerji
dengesinin optimum olarak ayarlanmasi,
bu yemin balik tarafindan yiiksek oranda
degerlendirilecegi anlamina
gelmemektedir. Rasyona katilan yem
hammaddelerinin iyi kalitede olmasi,
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dolayisiyla  sindirilebilirliginin  ytiksek
olmasi, protein ve enerji verimliliginin
artmasma yol acacaktir. Bu nedenle,
baligin ihtiyacini karsilayacak iyi kalitede
yem hazirlayabilmek icin yem
hammaddelerinin sindirilme oranlarinin
belirlenmesi, basarili iiretim i¢in biyiik
onem tasimaktadir (Cho ve Kaushik
1990).

Bu makalede, bir taraftan diinyada
balik besleme ¢alismalarinda yapilan
degerlendirmelerde 6nemli kriterlerden
olan total- ve besin maddesi sindirilme
oranlarini belirleme yontemleri literatiirler
1s181inda Ozetlenirken, diger taraftan total-
ve besin maddesi sindirilme oranlarinin
yem  kalitesini  belirlemedeki  roli
incelenmektedir.

Sindirilme Orani (Sindirilebilirlik)

Total veya diger bir deyisle kuru madde
sindirilme orani, yemin veya yem
hammaddesinin tamaminin  sindirimini
agiklarken, besin maddesi sindirilme orani

ise, yemdeki veya belirli bir yem
hammaddesindeki protein, yag,
karbonhidrat gibi spesifik bir besin

maddesinin sindirilme oranimi ifade eder
(De Silva ve Anderson, 1998).

Genel olarak balik  unundaki
proteinler %90’ 1n lizerinde
sindirilebilirken, degisik bitkisel
kaynaklardan  saglanan  proteinlerin
sindirilme oranlari farkliliklar
gostermektedir.  Ornegin, hazirlanacak

rasyonun kuru agirhgmm %30°u oraninda
protein icermesi isteniyorsa, bu protein
oranint ayarlamak icin bir¢cok hayvansal
protein kaynagi kullanilabilecegi gibi,
cesitli bitkisel protein kaynaklar1 da
kullanilabilir. Farkli yem hammaddeleri
ile hazirlanmig, %30 protein igeren
yemlerde, protein kaynaklarina ve toplam
kuru madde miktarina bagl olarak farkl
sindirilme oranlart ile karsilagilabilir.
Buna bagli olarak da, %30 oraninda

protein  igeren ancak farkli yem
hammaddeleriyle hazirlanmis yemlerle
beslenen baliklarin gosterecegi

performans da farkli olabilecektir (De
Silva ve Anderson 1998).

Sindirilme Oraninin Belirlenmesi
Hayvan besleme ile ilgili c¢alismalarda,
besin maddelerinin kalitesini ve yemin
randimanin1 belirlemek icin, sindirilme
oranlarmin tespit edilmesi Onemlidir.
Karasal hayvanlarda besinlerin sindirilme
oranlarini belirlemede kullanilan
dogrudan 6l¢lim metodu (direkt metot),
baliklardakinin aksine kolaylikla
uygulanabilmektedir.  Bu  yodntemde
hayvanin aldigi yem ve cikardign diski

miktari tam olarak dogrudan
Olciilebilmekte ve boylece total ve besin
maddesi  sindirilme oranlart  gergek

anlamda tespit edilebilmektedir. Sucul
canlilarda ise, balik, yem ve digki ayn1 su
ortaminda bulundugundan, besin
maddelerinin sindirim sisteminden tahliye
oranlarimi tam olarak hesaplamak oldukga
giictiir. Sindirim ¢aligmalarinda dikkat
edilmesi gereken en 6nemli nokta, balik
tarafindan alinmayan yem partikiillerinin
ortamdan uzaklastirnlmas1 ve digskinin

kayba  ugramadan su  ortamindan
almmasidir (Hepher 1988, Cho ve
Kaushik 1990, Allan ve dig., 1999).
Ozetle, diskisal ve diger metabolik

atiklarin, su kitlesinde siispanse olmasi
veya suda erimesi ihtimali nedeniyle,

sucul canlilarda sindirim denemeleri,
karasal hayvanlardakine oranla daha
zordur.

Sucul canlilarda yem tiiketiminin
hesaplanmas1 ve kantitatif olarak diski
toplamadaki giicliikler nedeniyle, total
veya besin maddesi sindirilme oranlarinin
tespitine iliskin denemelerde genellikle
yeme indikator katilmakta ve bu ydntem
dolayli 6l¢iim metodu (indirekt metot)
olarak adlandiriimaktadir. Besin
maddelerinin indirekt yontemle
Olciilmesinin esasi, “yemdeki indikator /
yemdeki besin maddesi” orant ile
“digkidaki besin maddesi / diskidaki
indikator” oranlarina dayanmaktadir. Bu
yontemin en biiyllk avantaji  balik
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tarafindan alinan yemin ve atilan digkinin
kantitatif olarak belirlenmesi
zorunlulugunun  olmamasidir  (Hepher
1988, Ishikawa ve dig., 1996). indikator
metodu ilk olarak 1917 yilinda Edin
tarafindan kullanilmis olup bu metotla
hayvanlarda  sindirim  denemelerinde
biiyiik kolayliklar saglanmistir (Nehring
1963).

Baliklarda yapilan sindirim
denemelerinde, indirekt metodun
kullanildigi durumlarda dikkat edilmesi
gereken bazi hususlar vardir. Bunlardan
biri digki toplama yontemidir. Possompes
(1973), balik digkisindaki maksimum
besin maddesi kaybinin, diski suya
salindiktan sonraki ilk 10 dakikada
gerceklestigini belirtmistir. Choubert ve
dig., (1982), balik tarafindan su ortamina
salan digskr 6rneklerinin toplanmasi igin,
sindirim deneylerinde kullanilmak {izere,
otomatik bir diski toplama cihazi
gelistirmis ve balik tarafindan suya
salman digkinin suda dagilmasia meydan
vermeden 6-15 saniye gibi bir siirede
toplanabildigini  belirtmistir. ~ Alabalik,
sazan, tilapia, levrek gibi balik tiirlerinde
daha once basariyla kullanilmis olan bu
diski toplama aleti, mersin baliklarinda ilk
defa  Ustaoglu (2001) tarafindan
kullanilmis olup, basarili sonuglar elde
edilmistir. Yigit ve dig., (2004) ise, Japon
pisi baliklarinda total ve besin maddesi

hemen sonra sifonlama yoluyla toplanmis
ve bu yolla da digkidan su ortamina
madde kaybinin dnlenebildigi bildirmistir.
Baliklarda sindirim denemelerinde
dikkat edilmesi gereken diger bir husus
ise indikatoriin se¢imidir. Kullanilacak
indikatdr deneme hayvani igin zararsiz
olmali, sindirim siirecinin normal akigini
etkilememeli, yemde esit bir sekilde
dagilim gosterecek yapida olmali ve
sindirim sisteminden besin maddeleri ile
ayn1 hizda ge¢melidir (Pilischner ve Simon
1982, Ishikawa ve dig., 1996). Sindirim
denemelerinde indirekt 6l¢iim metodunda
indikator olarak  kromoksit (Cr,03)
(Nehring 1963, Oliva-Teles ve Gongalves
2001, Yigit ve dig., 2004, Ustaoglu ve
Rennert 2002, Lara-Flores ve dig., 2003),
ham seliiloz, polietilen, asitte ¢oziinmeyen
kiil (Tacon ve Rodrigues 1984), lignin,
cesitli radyoaktif izotoplar ('*CE vb.)
(Hepher 1988), Ytterbium oxid (Refstie
ve dig., 1998), Titanium oxid (Weatherup
ve McCracken 1998), Yttrium oxid
(Refstie ve Tiekstra 2003)
kullanilmaktadir. Sindirim deneylerinde
kullanilan en yaygin indikatoriin Cr,Os
oldugu bildirilmektedir (Hepher 1988,
Ishikawa ve dig., 1996, De Silva ve
Anderson 1998).
Sindirilme Oraninin Hesaplanmasi
Indirekt metotla indikatér kullanilarak
yapilan denemelerde sindirilme oranlari

sindirilme  oranlar1  lizerine yaptig1  asagidaki formiiller yardimiyla
calismada, diski 6rneklerini digkilamadan  hesaplanir:
0/ o qiars
TSOM(%) = 100 — {100x(YEmde % indikator (1)
diskida % indikator
% indikator . diskida % besin maddesi )

BMSO (%) = 100 - {100x(2S04

X
digskida % indikator

yemde % besin maddesi

'Total sindirilme oram, *Besin maddesi sindirilme oranmi (NRC 1993, De Silva ve Anderson 1998).

Sindirilme Oraninin Onemi

Son yillarda, su iirlinleri yetistiriciliginde
kullanilan yemlerde, balik tiirlerine gore
hem protein-enerji dengesinin saglanmasi,

hem de alternatif protein kaynaklarmin
kullanimi bakimindan yapilan ¢aligmalar
agirlik kazanmistir. Her iki durumda da
baligin besin maddesi ihtiyaclarini ve
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kullanimini tespit ederek, yem
fiyatlarinda belirleyici rol oynayan ve
pahali yem hammaddeleri olan protein
kaynaklarindan tasarruf etmenin yollari
aranmaktadir. S6z konusu arastirmalarda
bir yemin ya da yemde kullanilan
hammaddelerin randimaninin
belirlenmesinde 6nemli kriterlerden olan
total ve besin maddesi sindirilme oranlari
incelenmektedir. Bu arastirmalara, Refstie
ve dig., (2000)’in Atlantik salmon (Salmo
salar) ve gokkusagi alabalig1
(Oncorhynchus mykiss)’'nda, Refstie ve
dig., (2001)’in Atlantik salmon (Salmo
salar)’da, Glencross ve dig., (2003)’in

gokkusagr  alabaligt  (Oncorhynchus
mykiss)’'nda, Opsvedt ve dig., (2003)’iin
Atlantik  salmon  (Salmo  salar)’da,

Borlongan ve dig., (2003)’nin siit baligi
(Chanos chanos)’'nda, Yigit ve dig.,
(2004)’nin Japon pisi balig1 (Paralichthys
olicaceus)’nda ve Ustaoglu ve Rennert
(2002)’nin  ¢oka baligt (Acipenser

ruthenus)’nda yapmis olduklari
arastirmalar 6rnek olarak verilebilir.

Yigit ve dig., (2004), protein
kaynag olarak sirasiyla balik unu ve lipid
kaynag1 olarak da kalamar karaciger yagi
iceren yemlerle beslenen Japon pisi
baliklarinda  (Paralichthys olicaceus),
protein, yag, enerji ve total sindirilme
oranlarimi1 Olgmiigtiir. Arastirmaci, enerji
degeri 20 kJ g yem ve protein oranlari
sirastyla %41, 44, 47 ve %50 olan
yemlerde, sindirilme oranlarinin,
proteinde %92, yagda %83-86 ve enerjide
%81-90, total sindirilme oraninin ise
%63-72 arasinda oldugunu bildirmistir.
Ayn1 aragtirmada yemdeki enerji degeri
20 kJ g’dan 19 kJ g"a diisiiriildiigiinde,
yine %41, 44, 47 ve %50 protein
diizeylerine sahip yemlerin sindirilme
oranlarmin proteinde %89-91, yagda
%60-73 ve enerjide %73-84 iken, total
sindirilme oraninin ise, %51-67 arasinda
oldugu goriilmiistiir (Tablo 1).

Tablo 1. Tek bir protein ve lipid kaynagi (istavrit unu ve kalamar karaciger yagi) ile beslenen
Japon pisi baliklarinda yemlerin yag, protein, enerji ve total sindirilme oranlari

Yem Sindirilme orani (%)
P-E(%- kJg) Yag Protein Enerji Total
50 — 20 83.0+3.87° 92.0+1.61° 89.7+2.31° 722+ 635
47 -20 85.8 + 6.36 92.1+3.39° 86.2 +7.55° 69.2 + 13.78°
44 - 20 85.8+0.51° 92.3 £0.79" 83.5 + 0.66% 62.9 + 1.33%
41-20 85.5+0.78 92.4 +0.36" 81.3+0.36% 62.7+2.01%
5019 72.6 + 7.80% 91.3 +0.84% 84.3+4.97° 67.2 + 9.34%
47-19 72.1 £ 8.32% 90.0 £ 1.35% 80.4 + 1.98% 57.7 + 1.45%
44 -19 67.9 £ 3.68% 89.0 + 3.18" 79.9 + 2.76% 553 +5.12%
41-19 60.2 + 18.56" 89.4 + 524 73.6 + 6.40° 51.0£8.61°

Tablo 1’de goriildiigii gibi, tek bir
protein kaynagi kullanilmasi halinde, ayn
enerji diizeyinde, fakat farkli protein
oranlarindaki yemlerde yag, protein,
enerji veya total sindirilme oranlar
arasinda istatistiki yonden agik farkliliklar
gorillmemektedir. Ancak, ayni protein
oraninda, fakat farkl1 enerji
diizeylerindeki yemlerde ise, bazi minor
farkliliklar goriilebilmektedir. Bdyle bir
durumun, yem hammaddelerinden ¢ok

yemdeki protein-enerji dengesine bagl
olarak, yaglarin protein tasarruf ettirici
ozelliginden kaynaklandigi diisiiniilebilir
(Yigit ve dig., 2002).

Japon pisi baliklarinda elde edilen
yilksek  protein  sindirilme  oranlar
(%89.0-92.4) (Yigit ve dig., 2004),
Kaushik ve dig., (1989)’nin gokkusag:
alabaliginda yiiksek kaliteli balik unu
(Norseamink) kullandiklar1

denemelerinde elde ettikleri protein
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sindirilme oranlar1 (%89.7-92.5) ile uyum
gostermektedir. Ancak, Anguas-Velez ve
dig., (2000)’nin benekli kum levregi
(Paralabrax maculatofasciatus)’nde
%45.3 proteinli olan ve ana protein
kaynag1 olarak kazein kullanilmig yemle
elde ettikleri degerin (%96.7) biraz
altindayken, Oliva-Teles ve Rodrigues
(1991)’in gokkusagi alabaliginda
(Oncorhynchus mykiss) %44.5 protein
kullandiklar1  denemede  kaydettikleri
degerden (%74.6) daha  yiiksek
bulunmustur. Pisi baliklarinda yukarida
verilen Ornekte yaglarin sindirilme orani
(%77.3-85.7), Gibson-Gaylord ve Gatlin
(1996) ile Anguas-Velez ve dig.,
(2000)’nin sirastyla, insan gidasi olarak
kullanilmayan baliklardan elde edilen
balik unu agirlikli yem ile beslenen iskine
baliginda (Sciaenops ocellatus) ve kazein
agirlikli yem ile beslenen benekli kum
levreginde (Paralabrax maculatofasciatus)
kaydettikleri oranlarin (sirasiyla %87.2 ve
%89.3) biraz altinda seyretmistir. Sonug
olarak, c¢esitli balik tiirlerinde yem
hammaddelerinin sindirilme oranlarinin
farkli oldugu goriilmektedir. Ayrica,
Oliva-Teles ve Rodrigues (1991) su
sicakligmin  da  yemde  sindirilme
oranlarina etki ettigini ve 21.8°C’deki
sindirilme  oranlarinin  14.9°C’dekine
oranla istatistiki olarak daha yiiksek
oldugunu kaydetmislerdir.

Su driinleri yetistiriciliginde son
zamanlarda yogunluk kazanan konulardan
bir digeri, balik unu yerine gegebilecek
degerli protein kaynaklarinin arastirtlmasi
ve kullanimidir. Son zamanlarda balik
ununun hayvan beslenmesinde kullanimi
salgin hastaliklar, ekolojik ve sosyo-
ekonomik sebeplerden dolay1 diinya
capinda yogun olarak tartisilmakta olup
balik ununun tamamen yerine gececek
yeterli protein kaynaklar arastirilmaktadir
(Ustaoglu, 2001). Soya fasulyesi
riinlerinin  ¢esitli  baliklar tarafindan
sindirilme oranlar1 ve degerlendirilmesi
konusundaki ¢aligmalar son yillarda
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artmistir. Protein oraninin yiiksek olmasi
ve amino asit kompozisyonu bakimindan
bitkisel protein kaynaklari arasinda en
dengelisi olmasi, hayvan beslemede soya
driinlerine olan ilgiyi artirmaktadir.
Ornegin, soya iiriinlerinden soya protein
izolesi %90 protein orant ile hemen
hemen saf bir protein kaynagidir (Refstie
ve dig., 2000, Ustaoglu ve Rennert 2002).

Ustaoglu (2001), protein kaynagi
olarak balik unu ve soya protein izolesinin
degisik kombinasyonlarinin, son yillarda
su drlinleri yetistiriciliginde =~ 6nem
kazanmaya baglayan mersin baliklarindan
coka balig1 (Acipenser ruthenus) yeminde
kullannmmi  ve besin  maddelerinin
sindirimi, biiylime, yem degerlendirme ve
viicut kompozisyonu iizerine etkilerini
aragtirmistir.  S6z  konusu  yemlerden
ilkinde yemin toplam proteininin 1/3’i
soya protein izolesinden, 2/3’si ise balik
unundan karsilanarak balik unundan 1/3
oraninda tasarruf amaglanmig, ikinci
yemde ise toplam proteinin %50’si soya
protein izolesinden %50’si ise balik
unundan karsilanarak balik unundan %50
tasarruf amagclanmistir. Yemlerin
kimyasal kompozisyonu Tablo 2’de,
protein kaynagi olarak balik unu ve soya
protein izolesinin iki kombinasyonunun
kullanildigit ~ yemlerde tespit edilen
sindirilme oranlar1 ise Tablo 3’te
verilmistir.

Tablo 3’te de goriildiigii gibi, soya
protein  izolesinin  yiiksek  oranda
kullanmildigi yemde protein sindirilme
orant %84.9 ile diger yemdekinden daha
yiiksek bulunmustur. Bu, soya protein
izolesinin protein Kkalitesinin oldukga
yikksek oldugunu ve c¢oka balig
tarafindan yiiksek diizeyde
sindirilebilirligini gostermektedir. Benzer
bir sonu¢ Ustaoglu ve Rennert (2002)
tarafindan, protein kaynagi olarak sadece
soya protein izolesi igeren bir yemle
beslenen ¢oka baliginda da tespit
edilmistir. Bu calismada sadece soya
protein izolesi kullanilan yemde protein
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sindirilme orani %93.6 olarak tespit
edilirken, sadece balik unu kullanilan
yemde protein sindirilme orani ise %89.8
bulunmustur. Aksnes ve Opstvedt (1998)
de gokkusagi alabalig1 yeminde benzer bir

soya irini olan soya  protein
konsantresinin ~ kullanimi  sonucunda
yiiksek bir protein sindirilme oram

(%91.2) tespit etmislerdir.

Tablo 2. Yemlerin kimyasal kompozisyonu (kuru maddede %)

1/3 SPI” - 2/3 Balik unu

1, SPI - ' Balik unu

Kuru madde

Ham protein

Ham yag

NOM “+Ham seliiloz
Ham kiil

Enerji (kJ')

92.8 92.8
48.5 47.3
153 15.4
24.7 26.8
11.5 10.5
21.9 22.0

* Soya protein izolesi; ** Nitrojensiz 6z madde

Tablo 3. Protein kaynagi olarak balik unu ve soya protein izolesinin iki kombinasyonunun
kullanildig1 yemlerde sindirilme oranlari (%)

1/3 SPI - 2/3 Balik unu

1, SPI” - 1 Balik unu

Total 68.2 +£0.80% 69.8 £0.91°
Ham protein 82.6 £0.35° 84.9 £0.34*
Ham yag 95.8 £0.55" 96.2 £ 0.34*
NOM+Ham seliiloz 445 +1.03" 45.5+1.53°
Enerji 78.7 +0.65" 79.6 +0.72°

“bEarkly harfler istatistiksel agidan énemli farklilig ifade etmektedir. “Soya protein izolesi

Sonug¢

Total ve besin maddesi sindirilme
oranlar1, yem hammaddelerinin randimant
ve karma yemlerin kalitesinin tespitinde
kullanilan kriterlerdendir. Hayvanin besin
maddesi ihtiyacinin arttigi durumlarda,
sindirim  kanalmin  kapasitesi  sinirli
oldugundan ihtiyacin karsilanabilmesi
icin genellikle, kullanilan yem miktar
degil yem hammaddelerinin kalitesi
artirilmaktadir. Bir bagka ifadeyle, ayni
miktardaki yemde daha fazla sindirilebilir
besin maddesi bulunmali, yani kullanilan
besin maddelerinin sindirilme oranlar
daha yiiksek olmalidir (Kirchgessner
1987). Bu durumda, ihtiyaci karsilamak
icin ya besin degeri bakimindan daha
iistin yem hammaddelerinin kullanimi
gerekmektedir ya da kullanilan yem
hammaddelerinin besin degeri islenme
sartlarina bagh olarak artirilmaya ¢aligiimalidir.

Baliklarda besin gereksinimlerinin
karsilanmasina yonelik olarak, yemdeki
optimum protein—enerji (P:E) dengesi
gesitli protein kaynaklart kullanilarak
olusturulabilir. Bu amaca yonelik olarak,

hayvansal protein kaynaklar1 ve/veya
bitkisel protein  kaynaklar1  birlikte
kombine olarak veya ayr1 ayrn

kullanilabilir. Ancak, balik tiirline uygun
optimum P:E orani, hazirlanan rasyonda
saglanmis olsa bile, farkli protein
kaynaklari ile hazirlanmig ancak ayni P:E
degerlerine sahip yemlerle beslenen
baliklarin performanst farklilik
gosterebilir. Bu nedenle, balik tiiriine
uygun P:E oranlarinin belirlenmesi tek
basina yeterli goriilmemekte, aym
zamanda yem yapiminda kullanilacak
olan yem hammaddelerinin se¢imi de
Oonem tagimaktadir.

Tim metabolik iglemlerde oldugu
gibi, total ve besin maddesi sindirilme
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orant da hem c¢evresel hem de biyolojik
faktorlerden  etkilenebilmektedir.  Su
sicakligy, balik tiirti, biyiikligi ve yast,
yem hammaddelerinin nitelik ve niceligi,
yemin protein-enerji orani, yemleme
diizeyi, yemin fiziksel durumu gibi
etkenlerin yani sira, canlmin beslenme
aliskanlig1 da sindirilme oranini etkileyen
faktorlerdendir (De Silva ve Perera 1983).

Su irtinleri yetistiriciliginde
kullanilan yemlerin, tiretim maliyetinin en
onemli kismini olusturmas1 nedeniyle,
kullanilan yemlerin balik tarafindan
miimkiin oldugunca iyi degerlendirilmesi

istenilmektedir. Sindirimi yiiksek olan
yemlerde, daha fazla besin maddesi
viicutta doku olusumunda

degerlendirilirken, daha az metabolizma
triini  viicut disina atilmaktadir. Yem
hammaddelerinin  balik  tiirline  gore
sindirilme oranlarinin bilinmesi halinde,
kaynaklar daha rasyonel kullanilabilecek
ve sartlara gore en iyi verim alinabilecek
optimum yemler iiretilebilecektir. Bu
nedenle akuakiltir i¢in Onemli balik
tiirlerinin, ¢esitli yem materyallerini farkl
ortam sartlarinda sindirebilme
yeteneklerinin belirlenmesi konusundaki
arastirmalarin devam etmesi biiyliik dnem
tagimaktadir.
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