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Arastirma Notu / Short Note

Ultrasonografi ile Gokkusag1 Alabahigi’nin (Oncorhynchus
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Mykiss Walbaum, 1792) incelenmesi
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Abstract: Examinations of Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) with
using ultrasonography. Different age group between (2-5) of 1200 alive rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) which have been submitted alive in Cip Fish Reproduction Unit of
the Aquaculture Faculty of Firat University were examined by ultrasonography. Anatomic
disposition of fish, results out of normal anatomy and abnormal size of visceral organs were
investigated using ultrasonography. All fish examined was found healthy and no lesions
were observed in any visceral organs. As a conclusion, we can say that ultrasonography is
quick and easy to use and it could be useful for diagnostic of many fish diseases.
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Ozet: Firat Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Cip Balik Uretim Tesisi’nde bulunan gesitli
yas gruplarindan (2-5) se¢ilen 1200 adet canli gokkusagi alabaligt (Oncorhynchus mykiss)
ultrasonografi ile genel bir muayeneden gegirildi. Baliklarin anatomik olarak dispozisyonlari,
normal anatomisinin digindaki bulgular ve i¢ organlardaki anormal biiytimeler ultrasonografi
ile kontrol edildi. Bu uygulamayla incelenen alabaliklarin ultrasonografik olarak saglikli
oldugu ve ozellikle i¢ organlarda herhangi bir lezyonun bulunmadig: tespit edildi.Bu
teknigin ¢abuk ve kolay kullanilabilir olmasi nedeniyle balik hastaliklarinin diagnostiginde
¢ok yararli olabilecegi goriildii.

Anahtar Kelimeler: Ultrasonografi, gokkusagi alabaligi1 (Oncorhynchus mykiss).

Normalde bir insan kulagi,

yiiksek

Son yillarda tip ve veteriner hekimlik
sahalarinda hicbir zararl etkisi olmayan
goriintiileme yontemleri ¢ogalmis ve daha
giivenilir  bir  sekilde kullanilmaya
baslanmistir. Bu yeni yontemlerden en
onemli rolii Tstlenen de kuskusuz
ultrasonografi olmustur.

Ultrason, yiiksek frekanslt bir ses
dalgasidir. Ses, denge durumunda bulunan
bir  ortamda  partikillerin  dikey
hareketleriyle, art arda doniip gelen basing

degisikliklerinden olusan mekanik
titresime denir. Ses dalgalarinin iletilmesi
icin  molekiiler yapida bir ortam

gerekmektedir. Her partikiil siniizoidal
tipte gidip gelen bir harekete tabidir.

frekansli ultrason dalgalar1 olarak 16-
20.000 hertz (Hz) arasmdaki isitilebilir
sesleri algilar. Bir hertz (Hz), saniyede bir
dalga (devir) ihtiva eden ses birimidir. Ses
frekans1 16 Hz’den asag1 olursa Infrason,
16-20.000 Hz olursa Odyoson, 20.000 Hz
ile 10 Mega Hertz (MHz, saniyede 1
milyon dalga ihtiva eden ses birimidir)
arasinda olursa Ultrason ve 10 MHz’den
yukart olursa Hiperson olarak
adlandirilmaktadir. Tip ve veterinerlikte;
Ultrason enerjisi, Terapotik (Fizik tedavi)
ultrason ve Diagnostik (teshis amaciyla)
ultrason olmak {izere 3 g¢esit ultrason
uygulanmaktadir. Diagnostik ultrason i¢in
ise genelde 1-10 MHz frekansindaki
ultrasonlar  kullanilmaktadir ~ (Atmaca
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1989, Goddard 1995, Sande ve Poppe
1995, Poppe ve dig., 1998).

Tip ve veteriner hekimlikte
ultrasonografik yontemin yerinde ve
gerektiginde de bilgisayarli tomografi,
radio-izotop  sintigrafisi  gibi  bagka
goriintiileme  yontemleriyle  birlikte
kullanilmas1 sayesinde, cabuk ve dogru
teshis koymak, bu arada uzun zaman alan
teshise yonelik girisimlerden ve cerrahi
miidahalelerden  kaginmak  miimkiin
olmustur. Ayrica Ultrasonografi; giivenli

olmasi, radyasyon gibi bir tehlike
tagimamasi, kolay ve cabuk
uygulanabilirligi,  hastalart  rahatsiz
etmemesi ve de pahali olmamasi

nedeniyle giiniimiiz hekimliginde siklikla
basvurulan popiiler bir teknik haline
gelmistir. Ultrasonografi, kendine 6zgiin
her giin yeni klinik uygulama alanlan
bulmaktadir. Ozellikle yeni doganlarda
kafa i¢i kanamalar ve daha sonra olusan
perivaskiiler  kistlerin  goriilmesinde,
prostat kanserinin teshis ve tedavisinde,
rektal karsinomanin hangi safthada
oldugunun belirlenmesinde, dis gebelik
olasiliginin  degerlendirilmesinde, akut
veya kronik hepatit muayenelerinde,
bacaktaki periferik venlerin
goriintiilenmesinde, karin ve pelvisteki
anomalilerin  tespitinde ultrasonografi
basarili  bir sekilde kullanilmaktadir
(Atmaca, 1989; Goddard, 1995).
Ulkemizde bu kadar yaygm olan
ultrasonografinin baliklarda kullanilmasina
ise pek rastlanilmamistir.  Ozellikle
diagnostik olarak baliklarda ultrasonun
uygulama alani bulamayis1 veya ultrasona
olan ilgisizlik, gerek bilimsel ve gerekse
balik yetistiriciliginde 6nemli bir eksikligi
ortaya koymustur. Halbuki balik¢iligt
ekonomik veya bilimsel yonden ciddi
olarak ele alan diinyanin gelismis birgok
iilkesinde; baliklarin cinsiyet ayiriminda,
fertilizasyondan once baliklarin gonadlari
ile yumurta ve spermlerinin gelisimlerinin
kontroliinde ultrasonografik incelemeye

basvurulmaktadir. Yine baliklarin yenme
kalitesine yardimci olan doku elastikiyeti
ve yogunlugu da ultrasonla
belirlenebilmektedir. Ayrica en Snemlisi
de  ultrasonun  diagnostik  olarak
hastaliklarda  kullanilmasidir.  Ozellikle
dalak,  karaciger ve  bobreklerde;
graniilomatoz, fungal, bakteriyel ve
paraziter hastaliklarin  neden oldugu
siskinliklerin muayenesinde, anatomik
bozukluklarmn tespitinde ve i¢ organlarin
genel kontroliinde, baliklara herhangi bir
stres ve zarar vermeksizin ultrason ¢abuk
ve giivenilir bir sekilde uygulanarak
teshiste yardimei olmaktadir (Mattson ve
Riple, 1989; Mattson, 1991; Blythe ve
dig., 1994; Karlsen ve Holm, 1994;
Goddard, 1995; Poppe ve dig., 1998).

Bu caligma, iilkemizde yetistiriciligi
hizla artan gokkusagr alabaliginin
(Oncorhynchus mykiss) ultrasonografik
muayenesi yapilarak, diagnostik
ultrasonografi konusunda bilgi sahibi
olmak isteyen veya onu bizzat kullanmak
isteyenlere, bu konudaki bazi temel
bilgiler yaninda, her organin 0zel
goriintiilerini gostermek amactyla
gerceklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma Firat Universitesi, Su Uriinleri
Fakiiltesi, Cip Balik Uretim Tesisinde ve
Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Kliniginde
gerceklestirildi.

Cip Balik iiretim tesisinden temin
edilen farkli yas (2-5) ve cinsiyet
gruplarina ait olmak tizere 1200 adet
gokkusagr  alabaligt  (Oncorhynchus
mykiss) 1997, 1998 ve 1999 yillarinin
farkli donemlerinde ultrasonografi ile
muayene edildiler. A¢ birakilan baliklar,
hem canli olarak ve hem de Fenoksietanol
(0.3 mg/lt) ile anestezi uygulanarak
(Mattson ve Riple, 1989) muayene
edildiler. Ultrasonik inceleme; temiz bir
masa lzerinde sag tarafina yatirilarak
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tutulan alabaligin abdominal kavitesinin
cesitli  yerlerinde,  transversal  ve
longitudinal veya diger anlamda lateral,
ventro-dorsal ve horizontal seklinde
ultrasonun probu gezdirilerek
gerceklestirildi. Baliklar ultrasonografik
muayeneden  gecirilirken;  anatomik
yapilari, karaciger, dalak, kalp, gonadlar,
hava kesesi ve gozler usuliine uygun bir
bi¢cimde (Goddard, 1995; Sande ve Poppe,
1995; Poppe ve dig., 1998) incelendi.
Ayn1 zamanda, bu organlarin metrik
Olciimleri kompas yardimiyla belirlendi.

Kullanilan  tagmabilir  ultrasound
aleti elektronik (linear), dogrusal taramal,
Scanner 200 VET 5-7.5 MHz-Mega Hertz
ile c¢alisan, B-Mod finitesi ile eko
goriintiilemeyi saglayan bir video kayit
edicisi ve goriintiiyii aninda resimleyen
video yazicisini ihtiva etmektedir.

Baliklarin ~ beslenmeleri  normal
olarak pelet yemle yapildi. Ancak,
ultrasonografik muayeneden bir giin 6nce
baliklar a¢ birakildilar.

Bulgular

Bu calismada, anestezili veya canli, disi
veya erkek ve de 2-5 yas gruplarina ait
saglikli toplam 1200 adve digabalik
ultrasonla saglik taramasindan gegirildi.
Baliklarin i¢ organlarinda bakteriyel,
fungal ve paraziter orijinli hastaliklara ait
bir semptom belirlenemedi ve baliklarda
anatomik  herhangi bir anomaliye,
ozellikle de omurgalarin deformasyonlarina
da rastlanilmadi. Karaciger, dalak, kalp ve
bobrekte de yine hi¢ bir lezyon tespit
edilemedi.  Ayrica, bu organlarda
graniilomatoz Dbi¢imde siskinlik veya
neoplastik olusumlar goriilmedi. Ancak
ultrasonografik ~ muayenede,  saglikli
alabalikta goz (Sekil 1), omurga (Sekil 2),
karaciger (Sekil 3), hava kesesi (Sekil 4),
ovaryum (Sekil 5), testis (Sekil 6), pylorik
seka (Sekil 7) ve mide (Sekil 8)
goriintiilendi. En ilginci de; 4 yasindaki
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disi alabaligin ireme doneminde olgun bir
yumurtanin ultrasonla tespit edilmesi oldu
(Sekil 9). Disi balikta gonadlar agik ve
graniillii, erkekte ise koyu renkte
goriinmektedir. Otopsisi yapilan
baliklarda incelenen bu organlara ait
metrik 6zellikler Tablo 1°de belirtildi.

Sekil 3. Alabalikta karaciger.



Sarieyyiipoglu ve dig., / E. U. Su Uriinleri Dergisi 20(1-2): 211 - 216

hade kesesi artifakui®

Sekil 4. Alabalikta hava kesesi. Sekil 7. Alabalikta pylorik seka.

Sekil 6. Alabalikta testis. Sekil 9. Alabalikta yumurta.

Tablo 1. incelenen alabaliklarin baz1 organlarima ait 6lciim degerleri (cm).

Yas Gruplari

Organlar il 111 v v
Goz 1.0+0.10 1.5+0.28 1.9+0.30 2.2+0.42
Omurga 2.5+0.10 4.4+0.42 5.3£0.20 5.8+1.20
Karaciger

Longitudinal 2.5+0.10 4.4+0.35 6.8+0.14 7.5+0.98
Transversal 2.0+0.15 3.6+0.30 4.2+0.07 5.0+£0.28
Hava Kesesi 1.0+0.12 2.7£0.25 3.9+0.42 4.0+£0.10
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Tablo 1 devam

Testis 1.0+0.10
Pylorik Seka

Longitudinal 3.4+0.10
Transversal 2.9+0.05
Mide

Longitudinal 4.3+0.06
Transversal 1.9+0.05
Dalak

Longitudinal 2.6+0.10
Transversal 0.6+£0.04
Kalp

Longitudinal 0.9+0.03
Transversal 0.7+0.01

1.8+0.84 2.1+£0.42 2.6+0.15
5.2+0.30 5.3+0.78 8.1+0.90
3.2+0.25 3.7£0.35 4.3+0.21
7.0+0.56 7.5+0.30 8.1+0.99
2.4+0.35 2.0+0.15 2.1+0.07
2.8+£0.15 5.2+0.20 5.4+0.25
0.9+0.06 1.4+0.08 1.9+0.09
1.8+0.21 2.0£0.10 2.3+0.12
1.4+0.07 1.8+0.05 1.9+0.04

Tartisma ve Sonug¢

Alabaliklarin disi veya erkek ve degisik
yas gruplarinda olmasi, ultrasonda
lezyonlarin  goriilmesi  agisindan  bir
farklilik olusturmadi. Ciinkii, incelenen
alabaliklarin  hepsi de hastaliksiz ve
saglikli bulundu.

Bir arastirmada (Poppe ve dig.,
1998) diagnostik ultrasonla salmonlarin
abdominal organlart muayene edilerek
anatomik olarak normal veya anormal
olup olmadiklar1 tespit edilmistir. Bu
calismada ultrasonda, lezyonlu organa
rastlanmamakla beraber, muayene edilen
organlarin anatomik ydnden yer ve
goriintiileri belirlenmis oldu.

Cogu aragtirmada (Blythe ve dig.,
1994; Karlsen ve Holm, 1994; Goddard,
1995; Sande ve Poppe, 1995; Poppe ve
dig., 1998) ultrason uygulanan baliklarin
anestezisi Onerilmistir. Alabalikta (O.
mykiss) uygulanan ultrasonda ise; hem
fenoksietanol (0.3 mg/lt) ile anestezili ve
hem de canli olarak baliklar basarili bir
sekilde muayene edilmistir.  Yalniz
anestezisiz muayenede baliklarin asirt bir
stres icine girdikleri gdzlemlenmistir.
Fakat zaman kazanmak ve cabuk teshise
gitmek agisindan alabaliklarin ultrasonla
anestezisiz canli muayeneleri tercih
edilmistir. Yine baliklarin muayene
siiresini, bazi arastiricilar (Poppe ve dig.,
1998) 15 saniye, bazilar1 (Blythe ve dig.,

1994; Karlsen ve Holm, 1994; Goddard,
1995; Sande ve Poppe, 1995) ise 1
dakikadan daha az oldugunu bildirmislerdir.
Bu arastirma boyunca da her alabaligin
muayenesi  yaklasik  1-2  dakikada
tamamlanarak, hastalik halinde teshise
stiratle yardime1 olunacagi gosterilmistir.
Mattson, (1991); Blythe ve dig.,
(1994) ile Karlsen ve Holm, (1994) gesitli
baliklarda ultrasonla yaptiklari
caligmalarda %90 ve hatta %100’e varan
garantilikte seks ayrimini
gerceklestirmiglerdir. Alabaliklarda disi
ve erkek seg¢iminde pek sorun olmasa da
Ozellikle treme doneminde disi ve
erkekte, ovaryum ve testisler kesin
saptanabilmekte ve olgun bir yumurtanin
biiyiikligii dahi tespit edilmektedir. Bu da

yukaridaki  arastiricilarin - bulgularim
dogrular bulunmustur.
Sonugta; normalde i¢ organlarin

yeri, sekli, fonksiyonlar1 anatomik olarak
daha oOnceden ¢ogu klasik bilgilerde
mevcutsa da, ultrasonografik olarak ilk
kez alabalikta (O. mykiss) bu organlarin
goriintiilenmis olmas1 ve temel bilgilerle
bu konunun su riinleri igerisinde
baglangic  teskil etmesi bdyle bir
calisgmanin O6nemini artirmistir. Her ne
kadar ultrasonla saglik taramasi yapilan
alabaliklarda higbir lezyona
rastlanmamasi bilim ve tecriibe agisindan
iiziicii olduysa da, Firat Universitesi, Su
Uriinleri Fakiiltesi, Cip Balik Uretim
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Tesisi'nde yetistiriciligi  yapilan bu
alabaliklarin saglikli olmalar1 da son
derece sevindirici bulunmustur.
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