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Izmir Kérfezi’nde Iri Sardalya (Sardinella aurita
Valenciennes, 1847) Bahgi1 Avcihiginda Kullanilan
Multiflament Galsama Aglarin Seciciligi

Ali Kara

Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama Teknolojisi Anabilim Dali, Bornova, Izmir

Abstract: Selectivity of multifilament gill nets used in Round Sardinella (Sardinella
aurita Valenciennes, 1847) in Izmir Bay. This study was conducted between 1 September
2001 and 31 March 2002 in order to establish the selectivity of multifilament gill nets used
to catch Round Sardinella (Sardinella aurita Valenciennes, 1847) in Izmir Bay. Mesh sizes
(bar lengths ) of the nets employed in the study 20, 21, 22 and 23 mm. The gill nets were
combined end-to-end and set simultaneously at the same site. The twine width of the gill
nets in 210d/3 no, and its hanging ratio, E= 0.67. Selectivity parameters were estimated
using the indirect method proposed by Holt (1963). The size range of fish caught was 14,1-
21.5 cm. The optimum catch lengths of S. aurita in 20, 21, 22 and 23 mm mesh size were
16.36, 17.17, 17.99 and 18.81 cm, respectively. Estimated values od common selection
factor and standard deviation were 8.18 and 1,226, respectively.
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Ozet: Bu calisma izmir Korfezi'nde iri sardalya (Sardinella aurita Valenciennes,1847)
avceiliginda kullanilan multiflament galsama aglarinin secicilik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla 1 Eyliil 2001-31 Mart 2002 tarihleri arasinda yapilmistir. Calismada kullanilan
aglarin g6z agikliklar diigiimden digime 20, 21, 22 ve 23 mm’dir. Aglar birbirine
eklenerek ayni zamanda ve ayni sahada kullanilmistir. Aglarin iplik kalinligi 210d/3no,
asilma oran1 E=0.67dir. Segicilik parametreleri Holt (1963) tarafindan gelistirilen indirekt
tahmin metodu kullanilarak belirlenmistir. Yakalanan baliklarin boy dagilimi 14.1-21.5
cm’dir. 20, 21, 22 ve 23 mm ag gozlerinde S. aurita’nin optimum yakalama boyu sirasi ile
16.36, 17.17, 17.99 ve 18.81 cm’dir. Tahmin edilen ortak segicilik faktorii ve standart sapma
degeri 8.18 ve 1.226 dir.

Anahtar Kelimeler: Iri sardalya (Sardinella aurita), galsama aglari, segicilik, Izmir
Korfezi.

Giris

Cogunlugu pelajik balik¢iliga dayanan
Tiirkiye balik¢iliginda, Ege Denizi’nin
katkis1 biiyliktiir (Mater ve dig. 2002).
Calismanimn yapildigi izmir Korfezi ise,
ekonomik deniz baliklarinin yumurtlama
ve av sahasii olusturmasi bakimindan
onemlidir. Clupeidae familyasindan olan
iri sardalya familyanin diger iiyeleri gibi
tropik  ve 1lik  denizlerin  pelajik
baliklarindandir (Mater ve dig. 2002).
Akdeniz, nadiren Karadeniz ve Atlantik

kiyilari ile Japonya’dan, Filipinler’e kadar
Bati Pasifik, tiirlin dagilm gosterdigi
bolgelerdir (Whitehead ve dig. 1989).
Akdeniz’de ekonomik Oneme sahiptir,
ozellikle Israil ve Filistin’in Akdeniz
kiyilarinda ticari Oneme sahip pelajik
baliklar arasinda, ilk sirada yer almaktadir
(Ben-Tuvia, 1956). Izmir Koérfezi ise bu
tirtin baslica yumurtlama yerlerinden
birisi olmasit bakimindan 6nemlidir(
Hossucu ve Mater, 1995; Mater ve dig.,
2002). izmir Kérfezinde bu baligm yerel
isimleri; Iri sardalya, Tirsi, Ringa, Rina ve
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Ispanyol sardalyasi seklindedir.

Hossucu ve Kara (1992); Kara
(1992), izmir Kérfezi’nde hedef tiir olarak
bu tiirin avciliginda galsama aglarinin
kullanildigint  ve bu aglarin  yapisal
ozelliklerini bir cetvel halinde
bildirmiglerdir. Bu tiiriin hedef tiir olarak
avciliginda; galsama aglar disinda, trol,
girgir, kaldirma aglar ve biiyiik tuzak
takimlar da kullanilmaktadir (Brandt,
1984; Cetinic ve Swiniarski, 1985;
Hossucu, 1998; Hameed ve
Boopentranath, 2000). Bununla birlikte
Metin ve Ulas (2001), Izmir Kérfezi’nde,
karides avciliginda kullanilan fanyali
aglarda, Akyol ve Kara (2002) ise, dip
trolii ve trata takimlarinda tesadiifi av
olarak, iri sardalyanin yakalandigini
bildirmiglerdir.

Calismada av araci olarak galsama
ag1 kullanilmistir. Galsama agi; hedef
baligin hareketi oniine, dik agili olarak
atilan ve mantar ile kursunlar yardimi ile
su i¢inde dik olarak tutulan bir veya daha
¢ok sayida dikey ag duvarlari bulunan av
aracidir (Brandt, 1984; Sainsbury, 1995;
Hameed ve Boopentranath, 2000).
Galsama aglari, uzatma aglar1 icginde
simiflandirilir  (Unsal ve Kara, 1996).
Deniz ve i¢ sularda; ylizey, ortasu ve dipte
¢ogunlukla pasif olarak kullanilmakla
birlikte aktif olarak da  kullanilir
(Mengi,1977; Brandt, 1984; Kara, 1992
;Sainsbury, 1995; Unsal ve Kara, 1996;
Hossucu, 1998).  Dizayn, imalat,
kullamimdaki basitligi ve fazla yatirim
gerektirmemesi, bu av aracim1 kiigiik
Olcekli balikgilar arasinda ¢ok popiiler
hale getirmistir (Kara, 1992; Metin ve
dig., 1998).

Galsama aglarn1 ticari avcilikta ve
ayrica bir ¢ok balik populasyonunun stok
durumu degerlendirmesinde ve biyolojik
ozelliklerinin belirlenmesinde, 6rnekleme
amaci ile genis olglide kullaniimaktadir(
Regier ve Robson, 1966). Balik
populasyonunun gercek yas yapisini
hesaplamaya yonelik olarak yapilan,

biyolojik incelemeler ve stok
degerlendirme c¢aligmalarinda, 6rneklerin
toplanacagi av aracinin se¢imi ve bunun
av kompozisyonuna olan etkisini dikkate
almak onemlidir( Hameed ve
Boopentranath, 2000). Galsama aglar,
belirli balikk boylari ig¢in son derece
secicidir. Yapilan c¢aligmalar, galsama
aglarmin  géz agiklign ile  ilgili
seciciliginin diizenlenebilen ve segiciligi
yiiksek bir av araci oldugu seklindedir
(Holt, 1963; Hamley, 1975; Ozekinci,
1997; Aydin ve dig., 1997; Sar1, 1997,

Metin ve dig., 1998; Balik, 1999 ;
Hameed ve Boopentranath, 2000).
Galsama aglarin  seciciligi, tahmini

yakalanabilir av miktarin1 biiyiik 6lgiide
etkilemektedir. Bu durum, s6z konusu
balik¢iligin yonetiminde, hayati derecede
o6nemlidir (Madenciyan ve Ryan,1995) .
Ticari avciligi  etkin  bir  sekilde
diizenlemek ve siirdiiriilebilir aveilik igin,
belirli ag gozii Dbiyikliginin, boy
seciciliginin bilinmesi zorunludur (Regier
ve Robson, 1966; Hamley, 1975 ).

Fridman (1986)’ya gore, bir av
aracinin karigik, bir populasyondan belirli
bir tiir ve biiylikliikteki baliklar1 avlama
ozelligine, secicilik adi verilir.
Lagler(1978) ag segiciligini, herhangi bir
populasyondan, belirli bir boydaki
bireylerin etkin olarak avlanirken bu
boydan uzaklasan bireylerin yakalanma
olasiliklarinin  nispi  olarak azalmasi
seklinde tanimlamistir. Genel olarak
secicilik, av araci tarafindan yakalanan
belirli baligin, her bir biyiiklik
kategorisinin (boy smnift) av yiizdesi
seklinde yakalanma olasilig1 olarak ifade
edilebilir.

Bir galsama ag1 goz biiyiikliigiiniin
hedef tiire yonelik seciciligi, normalde
ayni anda kullanilan bir dizi farkli goz
biiyiikligindeki galsama aglarla
saglanmaktadir( Hamley , 1975). Cesitli
ag gozlerinin segiciliginden bu sekilde
yararlanilarak hedef balik
populasyonunun  boy  kompozisyonu
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hesaplanir, bu ticari avciligin
diizenlenmesinde kullanilir. Hedef
populasyonun, boy-frekanst ile ilgili

bagimsiz hesaplamalar1 i¢in mecburiyeti
ortadan kaldirmak amaciyla, galsama
aglarmin  segiciliginin  hesaplanmasina
yonelik  c¢esitli  indirekt  ydntemler
gelistirilmistir (Regier ve Robson, 1966;
Hamley, 1975; Hovgard ve Lassen, 2000).

Galsama aglari segiciliginin
hesaplanmasi ile ilgili, bu tiir indirekt
yontemlerin odak noktasi, tim ag gozi
biiyiikliikklerinin ve secicilik egrilerinin
ayn sekil ve biiyiikliige sahip oldugu var
saytmidir (Baranov’un geometrik
benzerlik varsayimi ; Hamley, 1975). Bu
varsayim, farkli g6z biiylikliiklerinin
belirli bir balik boy sinifina yonelik
seciciliginin (B tipi egriler) aym1 boya
gore derecelendirilerek ve sonra da tek bir
gdz biyikliginin (A tipi egriler)
seciciliginin hesaplanmasi ile temel fakat
bilinmeyen populasyon boy-frekansi ile

ilgili bilgisayar hesaplamalarint
kolaylastirir.

Galsama aglarmin segiciligi; esas
olarak  kullanilan  aveilik  yOntemi

prensiplerine, av aracinin kendine 6zgi
dizayn parametrelerine ve baligin viicut
yapisina baghdir (Holt, 1963; Hamley,
1975; Fridman, 1986; Sparre ve dig.,
1989; Acosta ve Appeldorn, 1995, Santos
ve dig., 1998; Hameed ve Boopendranath,
2000; Hovgard ve Lassen, 2000).

Segicilik verileri; biyolojik
aragtirmalarda, balik siiri ve stoklarin
degerlendirilmesinde, ticari balik¢iligin
diizenlenmesi dolayis1 ile hedef tiiriin
balikeilik yonetiminde ve av araci dizayni
ile gelistirilmesinde c¢ok biiyiilk Onem
tagir.

Bu calismada, Izmir Kérfezi’nde son
yillarda 6nemli pelajik balik kaynaklarimi
olusturan iri sardalya baliginin avciliginda
kullanilan 20, 21, 22 ve 23 mm goz
acikligma sahip multiflament aglarla ilgili
olarak, optimum yakalama boylarinin
tespiti ve secicilik ozelliklerin
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Denemelerde 20, 21, 22 ve 23 mm goz
acikligma sahip, multiflament galsama
aglar1  kullamilmigtir. Her bir agmn
uzunlugu 100m olup, aglarin iplik
kalinlig1 210d/3 numaradir. Renkleri agik
kirmizidir. Aglarin asilma oran1 E=0.67
dir. Donam faktorii (uzunluk boyunca pot
oranit) 0.33 diir. Deneme aglar1 birbirine
eklenerek, ayni sahada ve ayni zamanda
kullanilmustir.

Calisma Izmir Kérfezi’'nde, Sahil-
evleri, Inciraltti ve Yenikale feneri
mevkiinde, 1 Eylil 2001-31 Mart 2002
tarihleri arasinda yapilmistir. Aglar denize
giin battiktan sonra atilmis ve iki saat
bekletildikten sonra toplanmistir. Ayni
islem giines dogmadan iki saat Once
atilmis ve safakta toplanmistir.

Avcilik sonrasinda, her bir agdan
yakalanan baliklar ayr1 kasalara konmus
ve bazi metrik Olglimleri +1 mm
hassasiyetli 6l¢lim tahtasi ile dl¢tilmiistiir.
Aglarla yakalanan baliklar, 0.5 cm
araliginda boy guruplarina ayrilmistir.

Ag gbz aciklig1 birbirinden ¢ok az
farkli olan iki galsama aginin segicilik
egrisinin, ayni standart sapmaya sahip yan
yana iki normal dagilim fonksiyonu
olarak belirlenebilecegi Baranov (1948)
tarafindan One siiriilmiistiir. Bu diisiince
Holt (1963) tarafindan gelistirilerek
uygulanmigtir. Bu tahmin metoduna gore,
biiyiik gozIii agla yakalanan baliklarin
kiicik gozlii aglarda yakalananlara
oraninin dogal logaritmasi In(C,/Cy) =a +
bL alimr. Bu lineer regresyon
denklemindeki a (kesisme noktasi) ve b
(egim) bulunur.

Ayni parametrelerden yararlanilarak
her m; ve m, ag goz acikliklarma gore
Lm; ve Lm, optimum yakalama boyu ve

aglarin  standart sapmalari asagidaki
formiiller yardimiyla hesaplanir.
—2a.
Ly =2 (1)
b.(my +m,)
Lm, = —2a.m, _ Lm, xm,
b.(m, +m,) mo o

157



Kara / E. U. Su Uriinleri Dergisi 20(1-2): 155 - 164

ve standart sapmasi

_ \/_ 2a(m;,, —m,)
bi2 (mi + mHl ) (3)

Elde edilen a ( kesisme noktasi) ve b
(egim) kullanilarak secicilik faktorii (SF)
hesaplanir.

n—1

Aglarim ortak standart sapmasi ise
asagidaki formiil sayesinde hesaplanir
(Sparre ve dig. 1989).

n-l1 ] )
( z - m, —m, j
b (m +m,;) ©)

Hesaplanan ortak secicilik faktorii
sayesinde, m; ag goz acikligi igin
optimum yakalama boyu, formil 7 ile
hesaplanabilir.

Lm; = SFx m; 7N

Secicilik egrilerinin  ¢izilmesinde,
her ag goz acikligi i¢in boy gruplarinin bir
fonksiyonu olarak yakalanma oranlar
hesaplanir ve S(Li) yardimiyla her agin
secicilik egrileri gizilir.

S(L), = ol Ll 12()?
S(L)y=e

[-(L-Lg T 12(s)?

®)

SF=~(2a)/b(m;+m;) 4)
Eger iki den fazla ag goz agikligi ile

avcilik yapilmig ise aglarin ortak segicilik

faktorii ve standart sapmasinin bulunmasi

gerekmektedir (Sparre ve dig. 1989).
Bunun icin asagidaki formiil
kullanilmaktadir.

2 3a/b)n o H)} {"Z(nw H)}
(5)

i=1

Secicilik egrilerinin  ¢izilmesinde,

Microsoft Excel paket programindan
yararlanilmistir.  Ayrica bir “m;” goz
acikligindaki bir agin  minimum ve

maksimum yakalama boyu formiil 9
yardimu ile hesaplanabilir (Martins ve dig.
1990)
Lmin=Lm —(~In(.5)x2xsd)

Lmin=Lm +,/(~In(.5)x2xsd)
©)

Bulgular

Arastirmada elde edilen orneklemeler
sonunda, 20, 21, 22 ve 23 mm ag g0z
acikligindaki aglarla yakalanan tirsi
baliklarinin, ortalama boylar1 sirasiyla
16.98 c¢cm, 17.33 cm, 17.66cm ve 18.17
cm olarak degisim gostermistir. Tablo 1
ve Sekil 1’de yakalanan baliklarin boy-
frekans dagilimlari gosterilmektedir.

Tablo 1. 20, 21, 22 ve 23 mm ag g6z agikligindaki aglarla yakalanan sardalya baliklarinin boy-
frekans degerleri ve yakalanma oranlarinin dogal logaritmasi

Catal Boy(cm) Ag Goz Agikliklar Logaritmik Diizeltme
20mm (a) 21mm(b) 22mm(c) 23mm(d) In(b/a) In(c/b) In(d/c)

14 1
14.5 4 1
15 12 2 1 -1.791
15.5 23 4 1 -1.749  -1.386
16 51 9 3 1 -1.734  -1.098 -1.098
16.5 76 30 12 5 -0.929  -0916 -0.875
17 67 130 54 23 0.662 -0.878 -0.853
17.5 54 105 56 31 0.664 -0.628 -0.591
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Tablo 1. devam

18 23 63 65 43 1.007 0.031 -0.413
18.5 4 13 42 67 1.178 1.172  0.467
19 1 6 23 43 1.791 1.343  0.625
19.5 1 9 23 0.938
20 3 9 1.098
20.5 2 7
21 1 4
21.5 1
Toplam 315 363 270 256
40 + —&— 20 mm n=316
35 —&—21 mm n=364
30 - —=—22 mm n=272
2 —e—23 mm n=257
2
o
[T
R

14

14,5
15

15,5
16

16,5

~
-

o]
—

17,5
18,5
19
19,5
20
20,5
21
21,5

Catal Boy(cm)

Sekil 1. 20, 21, 22 ve 23 mm ag goz acgiklifindaki aglarla yakalanan, tirsi baliklarinin boy-%
frekans degerleri

Elde edilen optimum yakalama ile balik boylar: arasinda istatistiki acidan
boylar1 ve logaritmik diizeltmesi yapilmis  fark olup olmadigmin belirlenmesi igin

degerlerden hesaplanan secicilik ~ 0.05’lik anlam diizeyine gore yapilan
parametreleri (Tablo 2) ile segicilik karsilastirmada, aralarindaki iligki
egrileri ¢izilmistir. istatistiki ac¢idan O6nemli bulunmustur

Aglarla yakalanan baliklarin  (P<0.05).
yakalanma oranlarinin dogal logaritmasi

Tablo 2. 20, 21, 22 ve 23 mm ag goz agiklifindaki galsama aglarinin segicilik parametreleri

m, my, a b r Lm, Lm, SF SD
2,0 2,1 -17.21 1,006 0.918 16.68 17.51 8.34 0.910
2,1 2,2 -14.08 0.799 0.880 17.21 18.03 8.19 1.013

2,2 2,3 -11.02 0.608 0.946 17.72 18.53 8.05 1.1509

Tartisma ve Sonug gormektedir.  Balik¢ilik  yonetiminde,
Ozellikle ticari avcilikta, istikrarli balik

Son yillarda, balikgilikta smirli girigim ve ~ aveihi@min - diizenlenmesi  konusunda,
sinirlt ¢alisma kavrami kabul minimum ag gbéz acgikligi Olgiisiiniin
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saptanmast ve uygulanmasi hususunda
onlemler vardir (Cetinic ve Swiniarski,
1985; Hameed ve Boopentranath, 2000).
Bunun yaninda, secici av araglarinin
tanitilmas1 ve yayginlastirilmasi Avrupa
komisyonunun temel oOnceliklerinden
birini olusturmaktadir (Anonim.1993).
Rasyonel balik¢ilik yonetimi, av aracinin
hedeflenmeyen yas ve boydaki kiigiik
baliklarin kagmasini saglayan, belirli yas
ve  boydaki  yetiskin  baliklardan
maksimum verim saglayabilmeyi
gerektirir (Hameed ve Boopentranath,
2000). Galsama aglar1 son derece segici
av aracglaridir, bu ylizden uygun bir ag
gozii  blyikligii  kullanimi,  yavru
baliklarin yakalanmasini 6nler. Bu durum,
uygun avin dar bir balik boy sinifi
araligindaki avlarin yakalanmasini
miimkiin kilar (Hamley, 1975). Galsama
aglarinin  segiciligini; uygulanan avcilik
yontemi aglarin dizayn parametreleri ve
baligin viicut sekli etkilemektedir (Holt,
1963; Hamley, 1975; Fridman ,1986;

Sparre  ve dig., 1989; Acosta ve
Appeldorn, 1995, Santos ve dig., 1998;
Hameed ve Boopendranath, 2000;

Hovgard ve Lassen, 2000). Av aract
dizayn parametrelerinden ag goz acgikligi,
secicilik iizerinde en 6nemli faktorlerden
biridir (Fridman, 1986; Acosta ve
Appeldoorn, 1995; Hovgard ve Lessen,
2000; Hameed ve Boopendranath, 2000).
Bu caligmada, kullanilan aglarin gz
acikliklar biiyiidiikce yakalanan
baliklarin boylarinin da biiytidiigii Tablo 1
ve Sekil 1°de gosterilmektedir. Goz
acikligi 20, 21, 22, ve 23 mm olan
galsama  aglarnt  icin,  boy-frekans
dagilimlarindan  hesaplanan  optimum
yakalama boylari, sirastyla 16.36, 17.17,
17.99, ve 18.81 cm olarak bulunmustur

(Tablo 3).
Galsama aglan secicilik
caligmalarinda, karsilagtirmanin  dogru

yapilabilmesi igin birbirini takip eden
farkli gbz acikliginda, ikiden fazla ag
kullaniliyor ve birlikte degerlendirmeye

alintyor ise, aglarmn ortak segicilik faktori
ve ortak standart sapmalari
hesaplanmalidir ( Sparre ve dig. 1989).
Tablo 3’de goriildiigii iizere, aglarin ortak
secicilik faktoérii (SF) 8.18 ve ortak
standart sapmasit (SD) 1.226 olarak tespit
edilmistir.

Tablo 3. Caligmada kullanilan aglarin ortak
secicilik  faktorii (SF), ortak standart
sapmas1 (SD), optimum yakalama boylar

(L) (cm)

SE_SD Ly Ly Ly Ly
8.18 1.226 16.36 17.17 17.99 18.81

Secicilik faktorii; aveilik yonteminde
av aracinin dizayn Ozellikleri yaninda,
baligin viicut yapisi ile de dogrudan
ilgilidir. Vicut formalar1 ince ve uzun
olan baliklarda bu deger yiiksek iken,
viicut kalinlastik¢a ve boy kisaldik¢a, bu
deger diismektedir (Hovgard ve Lessen,
2000). Bu aragtirmada ¢alisilan iri
sardalya baligmin viicut sekli, Mater ve
dig. (2002)’ ye gore ince ve uzun
yapidadir. Calismada hesaplanan secicilik
faktorii degeri Hovgard ve Lessen
(2000)’1e uyumludur.

Galsama ag1 secicilik egrisi, sifir ile
maksimum noktalar arasinda bir c¢an
egrisi olusturur. Egrinin tepe noktasi, soz
konusu belirli bir goz biyikligi ile
yakalanan baliklarin optimum boyunu,
egrinin  genisligi  secicilik  araligma,
yiiksekligi ise ag goziiniin optimum
uzunluktaki baliklart ne kadar etkin
sekilde yakaladigini ifade eder. Diger bir
deyisle optimum boyda yakalanan
baliklarin sayisini veya oranmi gosterir.
Egrinin sekli; baligin viicudu boyunca
olan solungag, dudak, dis, biyik, yilizgec
ve vicudunun diger cikintilar1 ile
yakalanma 6zelliklerine ayrica agin yapim
ve donam Ozelliklerine bagli olarak
degisiklik gosterir. Egrinin sag tarafi aga
basindan saplanarak veya dolanarak
yakalanan daha biiyiik baliklar1 temsil
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etmekte, soldaki egim ise genelde biitiin

viicudundan yakalanan daha kiigiik
baliklar1 temsil etmektedir. Galsama
agimda  secicilik, ilk  yakalamadaki

uzunluk olan egride yiikselen koldaki
0.50’lik uzunluk ile kagma uzunlugu
arasindaki boy dagilimini gosterir. Cesitli
yazarlar ozellikle dolanarak yakalamanin
sik oldugu yer ve durumlarda galsama ag1
secicilik egrisinde, normalden farkli egri
sekillerini  tanimlamuglardir.  Genellikle
galsama ag segicilik egrileri, birgok balik
aga dolanarak yakalandigindan daha genis
olup sag tarafa dogru yamulur ve
baliklarin cogu galsamalarindan
yakalandiginda ise egri normal hale gelir.
Yani diizgiin ve dar sekilli olur (Hamley,
1975; Sparre ve dig., 1989; Hameed ve

gore belirlenerek ¢izilmis ve Sekil 2’de
gosterilmistir.

Sekil 2 incelendiginde, egrinin
genisliginin diizgiin ve dar sekilli oldugu,
bunun da aglarin belirli boya sahip
bireyleri daha ¢ok galsamalarindan
yakaladiklar1 sdylenebilir. Clarke ve King
(1986), Atlantik herring baligi (Clupea
herangus L.) avciliginda kullanilan 5.08,
572 ve 635 cm ag goz acikhigindaki
aglarin, Karunasinghe ve Wijeyaratne
(1991) ise Bati Sri-Lanka kiyilarinda
Clupeidae familyasindan  Ambligaster
sirm  (=Sardinella  sirm) tirli igin
kullanilan 2.3, 3.8cm arasindaki aglarin
secicilik ozelliklerini bildirmislerdir. Her
iki ¢alismada, aglarin segicilik araligi ve
egrilerinin dar oldugu ve bu aglarla

Boopendranath, 2000; Hovgard ve yakalanan baliklarin daha ¢ok
Lassen, 2000). galsamalarindan yakalandigini
Aglarin segicilik egrisi formiil 7’ye  bildirmislerdir.
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Sekil 2. Calismada kullanilan ag gz agikliklarina ait secicilik egrileri

Formiil 9 yardimiyla, herhangi bir
gbz acikligindaki  galsama  aginda
yakalanabilecek minimum ve maksimum
balik boyu tahmin edilebilir (Martin ve
dig. 1990; Balik ve Cubuk, 2001). Buna
gore, calismada kullanilan galsama aglari
i¢in hesaplanan minimum ve maksimum
yakalayabilecekleri balik boylari
(secicilik araligi) sirasiyla; 20 mm’lik ag
i¢cin, 15.05-17.66cm, 21 mm’lik ag icin
15.86-18.47cm, 22 mm’lik ag i¢in 16.68-
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19.29cm ve 23mm’lik ag i¢in 17.50-
20.11cm araligindadir. Bu degerler Tablo
I’de goriildiigii gibi, yakalanan balik
boylar1 ile karsilagtirildiginda, her bir boy
siifina ve her bir goz agikligina gelen
yakalama orani; 20 mm’lik ag i¢in %89.5,
21 mm’lik ag i¢in %97.2, 22 mm’lik ag
icin %92.6 ve 23 mm’lik ag i¢in %86.7
oraninda gerceklesmistir. Hamley (1975),
tim galsama aglari i¢in  optimum
yakalama boyundan %20 oraninda, daha
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biiyiik veya daha kiigiik boydaki baliklari,
nadiren de olsa yakaladigini bildirmistir.
Caligmada her dort ag i¢in, yakalanan iri
sardalya balig1 boylar1 Hamley (1980)’in
bildirdigi + %20 oraniyla uyumludur.
Galsama aglarin  avciliginda  temel
prensip, aktif olarak hareket eden baligin
ag gozline, bas kismindan saplanarak
yakalanmasidir. Eger ag  goziliniin
biiyiikligii balik biiyiikligiine uygunsa
balik yakalanir. Galsama agla karsilasan
baligin yakalanmasi, ag goz aciklig ile
baligin kafa ve viicut sekline baglidir
(Hamley, 1980; Karlsen ve Bjarnason,
1987).

Izmir Kérfezi'nin pelajik baliklar:
arasinda yer alan iri sardalya baliginin
yumurta ve larvalari iizerine Hossucu ve
Mater (1995)., biliyiime ozellikleri ve
kondisyon faktorii ile ilgili olarak Mater
ve dig. (2002)’nin ¢aligmalart mevcuttur.
Fakat, Izmir Kérfezi icin, bu baligin ilk
cinsel olgunluk boyu ile ilgili bir
caligmaya rastlanilmamistir. Bu yiizden
Izmir Korfezi’nde kullanilan 20, 21, 22 ve
23 mm goz acikligina sahip aglarin,
optimum yakalama boylar1 ile bu baligin
aynm korfezde, ilk cinsel olgunluk boyu
arasinda bir iligki kurulamamistir ve hangi
ag gbz acikligmin, bu tiiriin siirdiiriilebilir
balik¢iligi i¢in daha uygun olacag
belirlenememistir.

Hedef tiiriin aveiliginda optimum ag
gdz agikliginin tespiti, siirdiiriilebilir
stoklarin  olusturulmasi ve korunmasi
hedefine yonelik olarak, ticari avciligin
diizenlenmesi bdylece maksimum verimin

saglanabilmesi acisidan, avcilikta
kullanilan  galsama aglarin  segicilik
Ozelliklerinin bilinmesi ve bu konuda
yapilacak  ¢alismalar, son  derece
onemlidir.
Kaynak¢a

Anonymous, 1993. Biological basis for control
of exploitation rate of fish stocks by fixed
gears. Report to the Commission by an ad-
hoc group of scientific and thechnical

162

experts from Member States, Bussels, 15-
18 February 1993.

Acosta, R.A. and Appeldorn, S.R., 1995.
Catching Efficiency and Selectivity of
Gillnets and Trammel Nets in Coral Reefs
from Southwestern Puerto Rico. Fish.
Res.,22:175-196p.

Akyol, O. and Kara, A. 2002. An
Investigation on the Determination of
Catch Compositions of Bottom Trawl and
Beach-Seine in the Outer Bay of Izmir
(Aegean Sea) (in Turkish). Ege Univ. Su
Uriinleri Dergisi izmir (Baskida)

Aydin, M., Diizgiines,E., Sahin, C. and Mutlu,
C., 1997. Estimation of the selectivity
parameters of the gill nets used in Whiting
(Merlangius merlangus) fishery.(in
Turkish) Akdeniz Balik¢ilik Kongresi 9-11
Nisan Tebligler Kitabi. E.U. Su Uriinleri
Fak. Izmir. 173-181s.

Balik, 1., 1999. Investigation of the selectivity
of monofilament gill nets used in carp
fishing (Cyprinus carpio L., 1758) in Lake
Beysehir. Tr. J. of Zoology 23, 185-187p.

Balik, 1. and Cubuk, H., 2001. Selectivity of
Gillnets for Catching Rudd (Scardinius
erythrophtalmus L. 1758) and White
Bream (Blicca bjorkna L.1758) in Lake
Ulubat (Apolyont). (in Turkish) XI. Ulusal
Su Uriinleri Sempozyumu Bildirileri. 04-
06 Eyliil. Cilt :1 Mustafa Kemal Univ. Su
Uriin. Fakiiltesi. Hatay 1-10s.

Baranov,F. I. 1948. Theory and assesment of
fishing gear. Pishchepromizdat, Moskow.
(Ch.7.

Theory of fishing with gillnets, translated from
Russian by Ontario Department of Land
and Forests, Maple, Ontario, 45 p.

Ben-Tuvia, A.1956. Pelagic Fisheries in Israel.
FAO Techical Paper No.45: 1-11p.

Brandt, A., 1984. Fish catching methods of the
world. 3™ Edition. Fishing News Books
Ltd. Farnham. 419p.

Cetinic, P. and Swiniarsk, J., 1985. Alati I
Technica Ribolova. Lagos. Split. 655p.
Clarke, D.R. and King, P.E.,1986. The
estimation of gillnet selection curve for
Atlantic herring (Clupea harengus L.)
using length/ girth relations. J.,Cons.int.

explor. Mer, 43 :77-82.

Fridman, A.L., 1986. Calculations for fishing
gear designs, FAO Fishing Manual.
Fishing New Books Ltd., Farnham.264p.



Kara / E. U. Su Uriinleri Dergisi 20(1-2): 155 - 164

Hamley, JM., 1975. Review of Gillnet
Selectiviyt. J.Fish.Borard. Can., 32: 1943-
1969p.

Hamley, J.M., 1980. Sampling with gill nets.
In : T. Bachiel and R.L. Welcomme
(Editors), Guidelines for Sampling Fish in
Inland Waters. Technical Paper 33, FAO.
European Inland Fisheries Advisory Co
mmission, Rome. 37-53 p.

Hameed, S.M. and Boopendranath, R.M.,
2000. Modern Fishing Gear Technology.
Daya Publishing House. Delhi. 186p.

Holt. S.J., 1963. A Method for Determining
Gear Selectivity and its Application.
ICNAF Spec. Publ., 5:106-115p.

Hossucu, B. and Mater, S., 1995. Researches
on bio-ecology of eggs and larvae of gilt
(Sardinella aurita Valenciennes,1847) in
[zmir Bay (Aegean Sea, Turkey) (in
Turkish) Ege Univ. Su Uriin. Fak. Su
Uriinleri Dergisi. Cilt. No :12, Say1:1-2
109-115s.

Hossucu, H. and Kara, A., 1992. The shedule
of trammel and gillnets used in izmir Bay
and Vicinity. (in Turkish) Egitimin 10.
Yilinda Su Uriinleri Sempozyumu. Ege
Univ. Su Uriinleri Fakiiltesi. Izmir. 666-
674p.

Hossucu, H., 1998. Fisheries 1. Fishing Gear
and Technology. (In Turkish)Ege. Univ.
Su UrFak. Yaym No.55. Ders Kitab1
Dizini No:24. Bornova Izmir 247s.

Hovgard, H. and Lassen. H.,2000. Manual on
Estimation of Selectivity for Gillnet and
Longline Gears in Abudance Surveys.
FAO Fish. Tech. Pap., 397. 84p.

Kara, A., 1992. Research on Set Nets Used in
Aegean Sea Region and Development of
Set Nets Fisheries (in Turkish). Ege Univ.
Fen Bilimleri Enst. Doktora Tezi, [zmir.
84s.

Karlsen, L. and Bjarnason, B.A., 1987. Small-
scale fishing with driftnet. FAO Fish. Tech.

Pap., 248. 64p.
Karunasinghe, W.P.N. and Wijeyaratne,
M.J.S.,1991. Selectivity estimates for

Amblygaster sirm (Clupeidae) in the small-
meshed gill net fishery on the west coast
of Sri Lanka.Fish. Res.,10:199-205p.
Lagler, K.F., 1978. Capture, Sampling and
Examination of Fishes. In W.E. Ricker(ed)
Methods for Assessment of Fish
Production in Fresh Waters. IBP

163

Handbook No:3, Blackwell Scientific
Publication. Oxford. 7-44p.

Madenjian, C.P. and Ryan, P.A.1995. Effect of
gear  selectivity on  recommended
allowable harvest with application to the
Lake Erie yellow perch fishery. N. Am.
J.Fish. Manage.15:79-83p.

Martins, R., Cardador, F. and Sobral, M.,
1990. Gillnet Selectivity Experiments on
Pout (Trisopterus luscus) in portuguese
Waters. Fish Capture committee, C.M.
1990/B: 26, Session U, 7p.

Mater, S., Bayhan, B.S. and Sever , T.M.,2002
Investigation on the growth and condition
factor of the Round sardinella (Sardinella
aurita Valenciennes,1847) distributed in
thebay of Izmir (Aegean Sea). (in Turkish)
Ege Univ. Su Uriin. Fak. Su Uriinleri
Dergisi. (Baskida). 19s.

Mengi, T., 1977. Fishing Techniques (in
Turkish) Mater Matbaasi istanbul. 386s.
Metin, C., Lok, A. and Ilkyaz, T.A., 1998. The
selectivity of gill net in different mesh size
for Diplodus annularis (L. 1758) and
Spicara flexuosa (Rafinesque, 1810).(in
Turkish) Ege Univ. Su Uriin. Fak. Su
Uriinleri Dergisi. Cilt No :15, Sayi:3-4

293-303s.

Metin, C. and Ulas, A., 2001. Shrimp Fishing
with  Trammel Nets. Thecnological
Developments in Fisheries Workshop 19-
21 June 2001. Ar. Matbacilik Ltd.Sti.
[zmir 157-163p.

Ozekinci, U., 1997. Determination of gillnets
selectivity using with the indirect methods
to gillnetting catches Ret Mullet (Mullus
barbatus) and  Annular  Seabream
(Diplodus annularis)(in Turkish). Akdeniz
Balik¢iik  Kongresi/  Mediterranean
Fisheries Congress, 9-11 Nisan Tebligler
Kitab1. Ege Univ. Su Ur.Fak. izmir. 653-
6509s.

Regier, H.A. and Robson, D.S., 1966.
Selectivity of gill nets, especially to lake
whitefish. J. Fish. Res. Board Can. 23:
423-454p.

Sainsbury, C.J.1995. Commercial Fishing
Methods. 3™ . Edition. Fishing News
Books Ltd. Farnham.359p.

Santos, N. M., Monteiro, C.C., Erzini, K. and
Lasserre,G.,1998. Maturation and gill-net
Selectivity of Two Small Sea Breams
(genus Diplodus) from the Algarve coast



Kara / E. U. Su Uriinleri Dergisi 20(1-2): 155 - 164

(South Portugal) Fish.Res., 36:185-194p.

Sar1, M., 1997. The selectivity of nets used in
the fishing of Calcalburnus tarichi (Pallas
1811) (in Turkish) Akdeniz Balik¢ilik
Kongresi 9-11 Nisan Tebligler Kitabu.
E.U. Su Uriinleri Fak. {zmir. 93-102s.

Sparre, P.,Ursin, E. and Venema,S.C., 1989.
Inrtoduction to Tropical Fish Stock
Assesment. Part 1-Manual. FAO Fish
Tech.Pap., 301 (1),337p.

164

Unsal, S. and Kara, A., 1996. Classification of
Catching Methods. (in Turkish). Ege Univ.
Su Uriin. Fakiiltesi. Su Uriinleri Dergisi,
Cilt no:13 Say1 3-4. {zmir. 461-469s.

Whitehead, P.J.P., Bauchot, M.L., Hureau,
J.C., Nielsen, J. and Tortonese, E.,1989.
Fishes of the Nort-esatern Atlantic and the
Mediterranean Volume I: Unesco, Paris.
277-281p.



