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Izmir Kérfezi’nde Hamsi (Engraulis encrasicolus, L.,
1758)’nin Beslenme Ozellikleri Uzerine Bir On Calisma

Dilek Uckun, Tuncay Murat Sever, Melahat Togulga

Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimler Boliimii, Bornova, Izmir, Tiirkiye

Abstract: Investigations of the feeding habits of Anchovy (Engraulis encrasicolus, L.,
1758) in the Izmir Bay. In this study, the stomach contents of anchovy (Engraulis
encrasicolus, L., 1758), sampled with purse seine boats in Izmir Bay, during December
1996-December 1997, were examined. The fork length and the total weight of both sexes
varied from 6.9-14.0 cm and from 2.54-21.48 g, respectively. The stomach contents have
been investigated to define of the diet characteristics of the species for length groups and
seasons. Volumetric and Numerical Analysis Methods have been used in order to determine
of the data. Consequently, prey composition of the diet according to numerical existence did
not vary during the year. While the Copepoda was the main compents, Cladocera and
Bivalvia larvaes were the other important prey items.
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Ozet: Bu arastirmada, Aralik 1996-Aralik 1997 tarihleri arasinda [zmir Kérfezi’nden girgir
tekneleriyle avlanan balik¢ilardan temin edilen 200 adet hamsi (Engraulis encrasicolus, L.,
1758) bireyi incelenmistir. Orneklerin atal boylar1 6.9-14.0 cm ile agirliklar1 2.54-21.48 g
arasinda degismistir. Tiirlin boy gruplarina ve mevsimlere gore beslenme ozelliklerini ortaya
koymak amaciyla mide igerikleri incelenmistir. Verilerin degerlendirilmesinde Volumetrik
Metod ve Sayisal Analiz Yontemleri kullanilmustir. Incelemeler sonucunda bu tiiriin
beslenme aligkanliginin sayisal varlik agisindan yil boyunca oldukga benzer oldugu ve
Copepoda’nin en 6nemli besin grubunu olusturdugu goriilmistiir. Cladocera ve Bivalvia
larvalar1 diger 6nemli besin gruplari olarak saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Engraulis encrasicolus, beslenme 6zellikleri, izmir Korfezi.

Giris

Tiirkiye deniz balik¢iligmin en Onemli
balig1 olan hamsi (E. encrasicolus L.,
1758) Kuzey Atlantik'in kiyisal bolgeleri,
Akdeniz'in neritik bolgeleri ve tilkemizde
basta Karadeniz olmak iizere tim
denizlerimizde dagilim gosteren pelajik
bir tiirdiir (Whitehead ve dig., 1986).
Tiirkiye’nin 2000 yil1 deniz baliklar
iretimi miktar1 441.690 ton olup bunun
280.000 tonu hamsiye aittir. Ege
Denizi’'nde ise hamsi 4.344 ton yillik av
verimi ile 4. sirada yer almaktadir (D.1.E.,
2000) Bolgenin en verimli ortamlarindan
biri olan Izmir Korfezi ve cevresi
balik¢iliginda da ekonomik dnemi yiiksek

bir tiirdiir. Bu tiiriin yumurtlama alanlari,
yumurta verimi ve larval gelisimleri ile
ilgili farkl dlkelerde ve iilkemizde bir¢ok
aragtirict tarafindan pek ¢ok calisma
yapilmistir (Vuceti¢, 1963; Mater, 1979;
Pertierra, 1987; Palomera ve dig., 1988;
Regner ve Dulci¢, 1990; Niermann ve
dig., 1993; Pedro, 1994; Giraldez ve
Abad, 1995; Dulci¢, 1997; Gordina ve
dig., 1997; Sinov¢ié, 1998).

Ancak beslenmesi ile ilgili ¢aligma
cok azdir. Ulkemizde yapilan tek calisma
ise  Unliioglu  (1995)nun  Izmir
Korfezi’nde kupes, istavrit ve sardalya ile
bu tlrlin beslenme rejimini igeren
caligmasidir. Diger denizlerde ise, Arthur
(1976)’un Kaliforniya kiyilarinda,
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Coombs ve dig., (1997)’nin Italya’da
hamsi larvalarinin besin ve beslenmesi,
Capitanio ve dig. (1997)’nin, Arjantin
Denizi'nde  Engraulis  anchoita’nin
beslenmesindeki yeri ve Plounevez ve
Champelbert (2000)’in Lion Korfezi’'nde
(Akdeniz) tiiriin beslenme aligkanligi ve
aktivitesini inceleyen ¢aligmalari ile sinirlt
kalmustir.

Bu ¢alisma, ileride yapilacak daha
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genis kapsamli c¢alismalara bir temel
olmas1 amaciyla gerceklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma materyalimiz olan hamsi (E.
encrasicolus L., 1758) ornekleri Aralik
1996-Aralik 1997 periyodunda mevsimlik
olarak Izmir Korfezi’ndeki ticari girgir
balik¢ilarindan temin edilmistir (Sekil 1).

Karaburun

KARABURUM
YARIMADASI
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Sekil 1. Arastirma bdlgesi

Orneklerin ¢atal boy (0. mm) ve
total agirlik (0.01 g) olgiimleri alinmis
olup, rastgele Ornekleme yontemiyle,
farkli boy gruplarini temsil eden 200 adet
baligin mideleri ¢ikarilmistir.  Alinan
ornekler daha sonra laboratuvardaki mide
analizleri i¢in  %4’lik  formaldehit
solusyonunda saklanmaistir.

Analiz i¢in tespit edilmis mideler tek
tek acgilmis ve igerikler petri kaplarina
alinarak binokiiler altinda incelenmistir.
Midelerdeki organizmalarin biiyiikk bir
¢ogunlugu parcalanmig oldugu i¢in sayma
isleminde ayr1 ayri olan viicut pargalari
ornegin; Crustacea’de oldugu gibi, bir bas
veya iki sapli goz veya telson gibi
sindirilmeyen viicut parcalar1 tek bir birey

olarak disiiniilmiistiir (Katagan ve dig.,
1990). Tanimlanabilen igerikler grup
diizeyinde ayrilmis, miktarlar1 adet olarak
ve agirliklart  0.01 g hassasiyetle
tartilmistir. incelenen midelerde sayisal
varligm yiizde orani (%N), her besin
grubunun toplam agirlhigi (W), toplam
agirlhigm  midelerdeki ylizdesi  (%W),
besin gruplarmin midelerde “bulunus
frekans1 (%OF)” ve “nispi 6nem indeksi
(IRI)” hesaplanmustir.

Verilerin degerlendirilmesinde
“Sayisal Analiz” yontemi kullanilmistir
(Windell ve Bowen, 1978). Midelerden
c¢ikan ve sayillamayan alg veya fanerogam
parcalari ile tesadiifi olarak bulunan diger
pargalar dikkate alinmamuistir.
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Bulgular

Bir yillik periyot boyunca toplam 200
adet hamsi bireyinin mide igerigi
incelenmigtir. Midelerden 17 tanesi bos
olarak bulunmustur. Orneklerin mide
iceriklerinde saptanan av organizmalarinin
listesi Tablo 1°de verilmistir.

Pelajik  bir tir olan F.
encrasicolus’un temel besinini pelajik
omurgasizlar  olusturmaktadir.  Tablo

1’deki verilere gore Copepoda grubu
gerek sayisal varlik (%77.74), gerekse
ylizde agirhik (%41.91) ve bulunus
frekanst (%88.50) acisindan hamsinin
temel besinini olusturmaktadir. Sayisal
varlik agisinda bakildiginda Copepoda'y1
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Bivalvia (%12.30), Cladocera (%2.43),
Thaliacea (%1.61), Brachyura (%1.17),
Decapoda (%1.09) ve Cirripedia (%1.09)
gruplari izlemektedir.

Agirlik bakiminda Thaliecea
(%18.94) ikinci swrada yer alirken,
Cladocera (%4.42), Decapoda (%4.40),
Brachyura (%3.25), Bivalvia (%2.80), ve
Cirripedia (%1.82) besin olarak alinan
diger Onemli gruplart olusturmustur.
Besin gruplarinin midelerdeki bulunus
frekanslari incelendiginde ise Bivalvia'nin
(%29.00) ikinci sirayr aldigi ve bunu
Brachyura (%18.0), Decapoda (%21.0),
Cladocera (%13.29), Cirripedia (%12.0)
ve Thaliecea (%6.0) gruplarinin izledigi
goriilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. E. encrasicolus midelerindeki besin gruplarinin bulunma oranlari

Rastgele oOrnekleme metodu ile
secilen E. encrasicolus bireylerinde ¢atal
boylarina gore 6lgiilen en kiiciikk bireyin
6.9 cm (2.54 g), en biiylik bireyin ise 14.0

Tablol. E. encrasicolus’un mide igeriginde

cm (21.48 g) oldugu belirlenmistir.
Orneklerin  beslenme  dzellikleri  boy
gruplarmma (Tablo 2) ve mevsimlere gore
ayr1 ayri incelenmistir (Tablo 3).

saptanan av organizmalar1 (besin gruplarinin

midelerdeki toplam sayisi (n), sayisal varligin yiizde orani (%N), her besin grubunun
toplam agirligi1 (W), toplam agirlik yiizdesi (% W), besin gruplarinin midelerde bulunus
frekansi (%OF) ve nispi 6nem indeksi (IRI))

Besin Gruplari n %N N %W OF %OF IRI
Siphonophora 5 0.07 0.0046 0.44 4 2.00 1.02
Polychaeta 5 0.07 0.0087 0.83 1 0.50 0.45
Cladocera 175 2.43 0.0463 4.42 38 19.00 13.29
Copepoda 5588  77.74 0.4387 4191 177 88.50  10588.97
Cirripedia larvasi 78 1.09 0.0191 1.82 24 12.00 34.92
Ostracoda 1 0.01 0.0014 0.13 2 1.00 0.15
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Tablo 1. devam

Stomatopoda 7 0.10 0.0239 2.28 4 2.00 4.76
Mysidacea 52 0.72 0.0505 4.82 23 11.50 63.80
Amphipoda 7 0.10 0.0128 1.22 6 3.00 3.96
Isopoda 5 0.07 0.0119 1.14 2 1.00 1.21
Euphausiacea 11 0.15 0.0076 0.73 4 2.00 1.76
Decapoda larvasi 78 1.09 0.0461 4.40 42 21.00 115.27
Brachyura larvasi 84 1.17 0.034 3.25 36 18.00 79.50
Chaetognatha 7 0.10 0.0069 0.67 3 1.50 1.13
Appendicularia 48 0.67 0.0103 0.98 6 3.00 4.96
Gastropoda 24 0.33 0.0135 1.29 13 6.50 10.55
Bivalvia larvasi 884 12.30 0.0293 2.80 58 29.00 437.82
Thaliacea 116 1.61 0.1983 18.94 12 6.00 123.34
Balik 5 0.07 0.056 5.36 4 2.00 10.84
Balik larvasi 3 0.04 0.008 0.76 3 1.50 1.21
Balik yumurtasi 5 0.07 0.0189 1.81 3 1.50 2.81
Tablo 2. E. encrasicolus bireylerinin boy gruplarina bagl besin kompozisyonu.

6.1-8.0 cm 8.1-10.0 cm 10.1-12.0 cm 12.1-14.0 cm

(n=27) (n=70) (n=79) (n=24)
Besin Gruplart %N %OF %N %OF %N %OF %N %OF
Siphonophora 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 1.27 0.41 12.50
Polychaeta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 1.27 0.00 0.00
Cladocera 7.39 66.67 0.80 20.97 1.69 6.33 0.31 8.33
Copepoda 82.69  100.00 71.16 100.00 88.25 9577 7537 100.00
Cirripedia larv. 0.54 18.52 1.67 16.13 1.05 10.13  0.10 4.17
Ostracoda 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 4.17
Stomatopoda 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.72 16.67
Mysidacea 0.24 14.81 0.03 1.61 0.07 1.27 4.70 70.83
Amphipoda 0.00 0.00 0.03 1.61 0.07 1.27 0.51 16.67
Isopoda 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.51 8.33
Euphausiacea 0.48 7.41 0.03 1.61 0.14 2.53 0.00 0.00
Decapoda larv. 0.78 25.93 0.35 14.52 2.25 18.99 225 45.83
Brachyura larv.  0.72 22.22 1.38 25.81 1.19 6.33 1.23 37.50
Chaetognatha 0.24 3.70 0.03 1.61 0.14 1.27 0.00 0.00
Appendicularia  0.36 3.70 0.71 4.84 1.41 2.53 0.00 0.00
Gastropoda 0.18 3.70 0.35 8.06 0.14 2.53 0.82 20.83
Bivalvia larv. 6.62 55.56 23.40 45.16 2.61 15.19 0.82 16.67
Thaliacea 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.84 5833
Balik 0.00 0.00 0.03 1.61 0.28 3.80 0.00 0.00
Balik larvasi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 12.50
Balik yum. 0.00 0.00 0.03 1.61 0.28 2.53 0.00 0.00
E. encrasicolus tlirinin mide  %55.56), ancak artan boyla birlikte

iceriklerini olusturan besin gruplari, boy
ve mevsimler agisindan degerlendirildiginde,
Copepoda’nin hem sayisal varlik hem de
bulunus frekansi yoniinden incelenen boy
gruplarinda ve tiim yil boyunca en fazla
tilketilen besin grubu oldugu goriilmiistiir.
Kiigiik bireylerde (6.1-8.0 cm) Cladocera
ve Bivalvia larvalart en o6nemli besin
gruplarmi  olusturmus  (%66.67  ve

midelerde gorlilme sikliginin azaldig
tespit edilmistir. 12.1-14.0 cm’lik boy
grubunda  Mysidacea (%70.83) ile
Decapoda  (%45.83) ve Brachyura
(%37.50) larvalarmin tiiketiminin arttigi,
buna karsin Thaliacea (%58.33) ve balik
larvalarinin  (%12.50) da biiyiikk boylu
bireylerin besin kompozisyonunda yer
aldig1 belirlenmistir.
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Tablo 3. E. encrasicolus 'ta mevsimlere bagli besin kompozisyonu.

ilkbahar (n=37) Yaz (n=37) Sonbahar n=45) Kis (n=81)
Besin Gruplari %N %OF %N %OF %N %OF %N %OF
Siphonophora 0.90 11.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Polychaeta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 2.04 0.00 0.00
Cladocera 1.08 13.89 8.54 45.95 3.23 12.24 0.49 12.82
Copepoda 91.34 8333 71.81 97.30 8342 81.63 7694  94.87
Cirripedia larv. 0.36 2.78 0.14 5.41 1.75 12.24 1.37 19.23
Ostracoda 0.00 0.00 0.07 2.70 0.00 0.00 0.00 0.00
Stomatopoda 0.00 0.00 0.49 10.81 0.00 0.00 0.00 0.00
Mysidacea 0.36 2.78 3.33 54.05 0.13 2.04 0.02 1.28
Amphipoda 0.00 0.00 0.35 10.81 0.00 0.00 0.04 2.56
Isopoda 0.00 0.00 0.35 5.41 0.00 0.00 0.00 0.00
Euphausiacea 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 2.04 0.22 5.13
Decapoda larv. 1.26 19.44 2.15 37.84 431 34.69 0.18 5.13
Brachyura larv. 0.36 5.56 1.18 35.14 2.13 14.29 1.10 17.95
Chaetognatha 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 2.04 0.02 2.56
Appendicularia 0.00 0.00 0.00 0.00 1.62 2.04 0.81 6.41
Gastropoda 0.54 8.33 0.56 13.51 0.00 0.00 0.29 6.41
Bivalvia larv. 3.79 33.33 2.15 43.24 1.75 1633  18.38  29.49
Thaliacea 0.00 0.00 8.06 37.84 0.00 0.00 0.00 0.00
Balik 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 8.16 0.04 1.28
Balik larva 0.00 0.00 0.21 8.11 0.00 0.00 0.00 0.00
Balik yum. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 2.04 0.09 2.56

Tartisma ve Sonug

Mide analizleri sonucunda, pelajik bir
balik olan E. encrasicolus’un temel
besinini pelajik kiiciik omurgasizlarin
olusturdugu belirlenmistir. Genel olarak
bu gruplarin bulunug sirasi; Copepoda,
Bivalvia larvasi, Cladocera, Thaliacea,
Brachyura, Decapoda ve Cirripedia
larvalar1 seklindedir.

Unliioglu (1995yna gére Copepoda
grubu hamsinin en Onemli besinini
olusturmaktadir. Bunu sirastyla Ostracoda,
balik yumurtalari, Cladocera, Decapoda
ve Gastropoda gruplar izlemektedir.
Sunulan bu c¢alisma ile Unliioglu
(1995ynun sonuglari arasindaki degisimler
sadece besin olarak alman gruplarin
siralamasinda olmaktadir. Bu durumun
nedeni muhtemelen, ortamdaki besin
organizmalarin1 populasyonlarinin farkli
yogunlukta olmasi veya diger besinlerden
yeterince temin edilememesinden
kaynaklanmaktadir.

Capitanio ve dig. (1997), Arjantin

Denizi’ndeki iki ayr1 bolgede, 321 adet
Engraulis ancoita bireyinin mide igerigini
incelemislerdir.  Analizler sonucunda;
Boenos  Aires  populasyonuna  ait
bireylerin diyetinde, Appendicularia ve
Copepoda gruplarinin baskin oldugunu,
bunu sirasi ile Bivalvia larvalari, balik

yumurtalart, Cladocera, Salpidae,
Euphasiacea ve Amphipoda gruplarinin
izledigini belirtmiglerdir. Kuzey

Patagonya populasyonunda ise en 6nemli

besin gruplarini Copepoda ve
Cladocera’nin  olusturdugunu  rapor
etmislerdir.

Farkli aragtirma bolgeleri olmasina
karsin, bu veriler, hamsi diyetinde baskin
olarak yer alan Copepoda grubunun, besin
zinciri  igindeki Onemini de ortaya
koymaktadir.

Bu gozlem sonuglarini destekleyen
bulgular Coombs ve dig. (1997)
tarafindan da hamsi larvalarinin besin
kompozisyonunda belirtilmektedir. E.
encrasicolus’un  larval ve  genclik
donemlerinde en fazla tiikettikleri besin
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gruplar1  Copepoda  nauplii, erken
Copepodit’ler ve kiigiik ergin Copepoda
seklindedir. Plounevez ve Champalbert
(2000)’da Lion Korfezi’'nde ergin hamsi
orneklerinin beslenme aliskanliklar1 ile
ilgili olarak yaptiklar1 g¢alismada, tiiriin
tamamiyla bir zooplanktivor oldugunu
belirtmislerdir. Mide igerigi incelemeleri
sonucunda Copepoda ile Crustacea
larvalarmin, E. encrasicolus’un beslen-
mesinde  dominant besin  grubunu
olusturdugunu ifade etmislerdir.

Calisma sonuglarimiza gore, E.
encrasicolus’un  boy  gruplarma ve
mevsimlere gére av organizmalarinin
tercihinde bir farkliligin olmadigr da
saptanmistir. Benzer sonuglar Unliioglu
(1995) tarafindan da rapor edilmistir.

Sonug olarak, pelajik bir tiir olan
hamsinin besin kompozisyonunda
Copepoda grubu en onemli besin olarak
yer almakta ve diger kiigiik pelajik
omurgasizlar bunu izlemektedir.
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