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Izmir Kérfezi’nde (Ege Denizi) Dagihim Gésteren Biiyiik

Sardalya (Sardinella aurita Valenciennes, 1847)’nin
Biiyiime Ozellikleri ile Kondisyon Faktorii Uzerine
Arastirmalar

Savas Mater, Bahar Bayhan, Tuncay Murat Sever

Ege Universites,i Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimleri Boliimii, 35100, Bornova, lzmir, Tiirkiye

Abstract: Investigations on the growth and condition factor of the Round Sardinella
(Sardinella aurita Valenciennes, 1847) distributed in the Bay of Izmir (Aegean Sea). In
this study, total 323 fish are obtained during the area researches between the dates
November 1997 and October 1998 to examine the biologic peculiarities of the population of
S. aurita which is found in Izmir Bay. In this pointed the fish which was examined presented
the age group I-III. Females and males constitute 52.63% and 47.37% of the population
respectively. It is found that in S. aurita minimum and maximum fork length is 13.00-21.40
cm; in the examination of weight minimum and maximum which are found as 30.06-130.70
g The von Bertalanffy growth formula was estimated for males (L,= 26.08 cm, k= 0.543,
to=-0.681; W.= 148.18 g), females (L= 23.93 cm, k= 0.490, t;= -0.490; W,= 134.80 g) and
the sexes combined (L.= 25.68 cm, k= 0.507, t;= -0.740; W= 150.12 g). Length-weight
relationship was calculated as W= 0.0068* L ***** (1=0.91) and avarage condition factor has
calculated as K= 1.470 for all individuals.

Key Words: Sardinella aurita, age, growth, Izmir Bay, Aegean Sea.

Ozet: Bu calismada, izmir Korfezi’nde dagilim gosteren S. aurita populasyonunun bazi
biyolojik ozelliklerini belirlemek amaciyla, Kasim 1997-Ekim 1998 tarihleri arasindaki
arazi calismalari sirasinda toplam 323 adet balik elde edilmis ve incelenmistir. Incelenen
baliklarin I-III yas grubunu temsil ettikleri saptanmustir. Populasyonun %52.631 disi,
%47.37’si erkek bireylerden olusmaktadir. Biiyiik sardalya baliginda (disi+erkek) minimum-
maksimum c¢atal boy degerleri 13.00-21.40 cm; agirlik degerleri ise 30.06-130.70 g olarak
tespit edilmistir. Von Bertalanffy biiylime esitlikleri erkek (L,= 26.08 cm, k= 0.343, t;= -
0.681; W.= 148.18 g), disi (L.= 23.93 cm, k= 0.663, ty= -0.490; W.= 134.80 g) ve tiim
(L= 25.68 cm, k= 0.507, to= -0.740; W,= 150.12 g) bireyler i¢in hesaplanmustir. Tim
bireylerin boy-agirlik iliskisi denklemi; W= 0.0068 * L ***** (=0.91), ortalama kondisyon
faktorii degeri ise K= 1.470 olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Sardinella aurita, yas, biiyiime, Izmir Korfezi, Ege Denizi.

Giris

Esasi pelajik balik¢iliga dayanan iilkemiz
balik¢iliginda, Ege Denizi’nin katkisi
biiyiiktiir. Aragtirmanmn yapildigr Izmir
Korfezi ise ekonomik deniz baliklarinin
yumurtlama sahasini olusturmast bakimindan
onemlidir. Clupeidae familyasindan olan
biiyiik sardalya, familyanin diger iyeleri
gibi tropik ve 1lik denizlerin pelajik
baliklarindandir (Aksiray 1987). Akdeniz,

nadiren Karadeniz ve Atlantik kiyilar1 ile
Japonya’dan Filipinler’e kadar Bati
Pasifik, tiiriin dagilim gosterdigi bolgelerdir
(Whitehead ve dig., 1986). Akdeniz’de
ekonomik Oneme sahiptir, 0Ozellikle
Israil’in Filistin kiyilarinda ticari 6neme
sahip pelajik baliklar arasinda ilk sirada
yer almaktadir (Ben-Tuvia 1956). Izmir
Korfezi ise bu tiiriin basglica yumurtlama
yerlerinden birisi olmasi bakimindan
onemlidir (Hossucu ve Mater 1995).
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Son yillarda gozlenen av
verimindeki artisa ragmen avciligin
biyolojik kurallara uyulmadan yapilmasi,
ozellikle cinsel olgunluga erismemis
boydaki baliklarin avlanmasi stokta biiyiik
zararlara yol agmaktadir. Bu nedenle bir

balik stokundan en verimli sekilde
yararlanilmas: igin Oncelikle tiirlerin
biyolojik ozelliklerinin bilinmesi

gerekmektedir. Bu arastirma ile gerek
tilkemiz sularinda (Geldiay 1969, Aksiray
1987, Hossucu ve Mater 1995, Tektas
1998) gerekse diger sularda yapilmis
(Ben-Tuvia 1956, Ben-Tuvia 1960, Postel
1960, Schmidt 1972, Whitehead ve dig.,
1989, Binet ve Servain 1993, Duléi¢
1994) sistematik ve biyolojik ¢alismalara
ilaveten biiylik sardalya populasyonunun
[zmir Korfezi’ndeki biiyiime o6zellikleri
ile kondisyon faktorii tespit edilmeye
calistlmugtir.

Materyal ve Yontem

S. aurita Ornekleri Kasim 1997-Ekim
1998 periyodunda Izmir Kérfezi’nde
avlanan balik¢ilardan aylik olarak temin
edilmigtir. Catal boy Olciimleri mm
aralikli 6l¢iim tahtasi ile, agirlik 6l¢limleri
ise 0.01 g hassasiyetli terazi ile
yaptlmigtir.  Yas tayini igin  otolit
kullanmilmugtir.  Otolitler once % 4’lik
NaOH ¢ozeltisinde 15-20 dk. bekletilmis
ve lizerindeki deri artiklart uzaklagtirildiktan
sonra su igeren bir petri kutusunda
binokiiler altinda incelenmistir. Esey
tayini gonadlarin incelenmesi sonucunda
saptanmistir. Ornekler 1 cm' lik boy
araligina gore verilmistir.

Boy-agirlik iliskisinin
incelenmesinde W= a*L" biiyiime
denklemi kullanilmistir (Gulland 1969).
Kondisyon faktorii hesaplamalarinda K=
W/L**100 esitligi esas almmustir (Avsar,
1998). Boyca ve agirlikca biiyiime
parametrelerinin hesaplanmasinda ise von
Bertalanffy biiyime L= L.,[1-¢“")]ve
We L[ 1" esitliklerinden
yararlanilmigtir (Sparre ve dig., 1989).
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Bulgular

Incelenen 323 adet S.  aurita’nin
%352.63’1 disi birey %47.37’si erkek
bireyden olugmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. S. aurita bireylerinde esey orani.

Bireylerin yas kompozisyonu, I ile
III yas gruplarn arasinda degigsmektedir.
Tim  (disiterkek)  bireylerin  yas
kompozisyonunda %48.30’likk oran ile II
yas grubu cogunlugu olusturmaktadir. I
yas grubu ise % 21.98 ile populasyonda
¢ok diisiik oranda bulunmaktadir (Sekil
2).
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Sekil 2. S aurita bireylerinde yas dagilimi

Eseylere  gore incelenen  yas
kompozisyonunda 1 yas grubundaki
disiler %11.46 oraninda erkek bireyler ise
%10.53 oraninda; II yas grubundaki disi
bireylerin  %22.60, erkek bireylerin
%25.70 oraninda oldugu saptanmistir.
Populasyonda %29.73’liik oran ile temsil
edilen III yas grubundaki disi bireyler
%18.58 oraninda iken erkek bireylerin
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%11.15 oraninda oldugu belirlenmistir
(Sekil 3).

Tablo 2. S aurita bireylerinde yaslara gore
ortalama ¢atal boy (FL, cm) degerleri.

[ Disi OErkek OTUm Yas
| 11 111
60 QN 37 73 60
50 4 Ortalama(FL) | 15.00 17.50 19.30
S 40 SS 2828 2970  3.182
2 ] dN 34 83 36
% 20 Ortalama(FL) | 15.40 18.50 20.70
* SS 2.970 5.233 2.404
101 t-degeri 0.58 2217 2435
0 - - - p=0.05 p>0.05 p<0.05" p<0.05
: f h O+4' N 71 156 96
Yaglar Ortalama(FL) | 15.00 18.35 20.65
*[statistiksel bakimdan onemli farkhilik.
Sekil 3. S.  aurita Dbireylerinde  yas-esey L, o - P
Kompozisyonu. N S. aurita r}ln aglr.h.k degerleri, tim
disi ve erkek bireyler i¢in yas gruplarina
Populasyonda  Disi/Erkek  oram gore minimum, maksimum ve ortala.r.na
olarak  saptanmistir. Incelenen  tim
1/0.90 olarak saptanmistir.  Yapilan bi LR . .
9 . . ireylerin minimum ve maksimum agirlik
degerlendirmelerde  disi  ve  erkek N . .
. . o . degerleri sirasiyla 30.06 g ile 130.70 g
bireylerin her iki yastaki bulunma arasindadir (Tablo 3)
oranlarinda istatistiksel bir farklilik ’

gdzlenmemistir (Tablo 1).

Tablo 1. S aurita bireylerinde yas-esey orani

Yas

I I I >
ON 37 73 60 170
%N 1146 22.60 18.57 52.63
dN 34 83 36 153
%N 1053 2570 11.14 47.37
Q+3N 71 156 96 323
%N 21.98 4830 29.72 100.00
Q:3 | 1:092 1:1.14 1:0.60 1:0.90
X2 0.138  0.642 5.920 -
p p>0.05 p>0.05 p>0.05 -

S. aurita’nin ¢atal boylar1 tiim, disi
ve erkek bireylerin yas gruplarina gore
degerlendirilmis, her bir yas grubu icin
minimum, maksimum ve ortalama catal
boy degerleri belirlenmistir. Buna gore
tim bireyler i¢in catal boy degerleri
minimum 13.00 cm ile maksimum 21.40
cm arasinda degismektedir (Tablo 2).

Tablo 3. S aurita bireylerinde yagslara gore
agirlik (W, g) degerleri.

Yas

I I 111
N 37 73 60
Ortalama (W) | 38.52 75.26 97.98
SS 11.965 48.755  46.280
4N 34 83 36
Ortalama (W) | 39.40  76.07  100.38
SS 19.028 52517  48.493
t-degeri 0.08  4.90 2.48
p=0.05 p>0.05 p<0.05" p<0.05"
O+dN 71 156 96
Ortalama (W) | 3133 7048  96.73

*[statistiksel bakimdan énemli farklilik

Disi ve erkek bireylerin her bir
yastaki  boylarmin  ve agirliklarinin
karsilastirilmasi sonucunda sadece birinci
yasta istatistiksel bir fark bulunamamistir
(Tablo 2 ve Tablo 3).

Disi, erkek ve tiim bireylerin boy-
frekans (Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6) ve
agirlik-frekans (Sekil 7, Sekil 8 ve Sekil
9) grafikleri asagida verildigi gibidir.
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Sekil 4. Disi S. aurita bireylerinde boy dagilimi.
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Sekil 5.Ekek S. aurita bireylerinde boy dagilimi
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Sekil 6.TUm S. aurita bireylerinde boy dagilimi
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Sekil 7. Disi S. aurita bireylerinde agirlik dagilimi
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Sekil 8. Erkek S. aurita bireylerinde agirlik
dagilimi
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Sekil 9. Tim S. aurita bireylerinde agirhik
dagilimi

Boy-agirlik  iliskisi  egrisi  disi
bireyler (Sekil 10), erkek bireyler (Sekil
11) ve tim (Sekil 12) bireyler i¢in ayr1
ayr1 olusturulmustur.
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Sekil 10.Disi  S. aurita bireylerinde boy-
agrlik iligkisi egrisi
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Sekil 11. Erkek S. aurita bireylerinde

boy-
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Sekil 12. Tim S. aqurita bireylerinde boy-

Boy-agirlik iliskisi denklemleri ;

Disi bireyler i¢in;

W =0.0080 * L *"%% (r=0.92)

Erkek bireyler i¢in;

W =0.0067 * L***°(1r=0.90)

Tiim bireyler igin;

W = 0.0068 * L***** (r = 0.91 ) olarak
hesaplanmustir.

Boy- agirlik iligkisi denklemine ait
bu parametreler Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. S. aurita bireylerinde catal boy (LF,
cm) ve agihk (W, g) iligkisi
denklemi-(W=a*L") parametreleri.

Esey N a b r
Q 170 0.0080 3.1802 0.92
3 153 0.0067 3.2250 0.90
Q+3 323 0.0068 3.3393 0.91
S. aurita populasyonunda von
Bertalanffy formiiliine dayanilarak

hesaplanan boyca ve agirlikca biiylime
parametreleri ile denklemleri ise Tablo
5’de verildigi gibidir.

Tablo 5. von Bertalanffy formiiline dayanilarak hesaplanan boyca ve agirlikga biiyiime

parametreleri ile denklemleri.

Esey L, W, Denklemler

Q 23.93 134.80 %:353338%1[‘;0;;932; sty 1502
g 26.08 148.18 \Lx;°::2164%81[81[‘f0;333g s
Q+3 25.68 150.12 L=25.68 [1_6-0-371 0+1.348)J8)]3.2293

W,=150.12 [1-¢ 2711

Incelenen 323 adet S. auritanin
kondisyon faktorii degeri eseylere (disi,
erkek ve tiim bireyler icin) ve aylara gore
ayrt ayrt hesaplanmis ve elde edilen
grafikler sirastyla Sekil 13, Sekil 14, Sekil
15, Sekil 16 ve Sekil 17°de gosterilmistir.

Tartisma ve Sonug¢

[zmir Korfezi’nde dagilim gdsteren biiyiik
sardalyanin  biliyiime  oOzellikleri ile
kondisyon faktoriinii belirlemek amaciyla
yapilan bu ¢aligmada, Kasim 1997—-Ekim
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1998  tarihleri  arasinda  aragtirma
bolgesinden temin edilen 323 adet balik
Ornegi incelenmistir.

Incelenen oOrneklerin  catal boy
degerleri minimum 13.00 cm ile
maksimum 21.40 cm, minimum ve
maksimum agirlik degerleri ise sirasiyla
30.06 g ile 130.70 g arasindadir.

Bu ¢alismada III yas grubuna kadar
olan bireyler ele gecirilmis olup yas
gruplarma gore ortalama ¢atal boy
degerleri digi+erkek i¢in; I yas grubunda
15.00 cm, II yas grubunda 18.25 cm, III
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yas grubunda 20.65 cm olarak tespit
edilmistir.

Izmir Kérfezi’nde yapilan  bir
calismaya (Tektas 1998) gore tespit edilen
minimum ve maksimum boy degerleri
sirastyla 13.8 cm ile 22.1 cm olup,
bulgularimizla uyum saglamaktadir.

= C—Imin C__Imax —&—ort

2 18 18
L 16 1.6
g 14 14
3012 1,2
:3‘9 1 1
s 08 0,8
H 0,6 0,6
7 04 0,4
T 02 0.2
g 0 t t + 0

1 1l
Yaslar

Sekil 13.Disi S. aurita bireylerinde yaglara
gore kondisyon faktorii degerleri.

= ——Imin C__JImax —&—ort
2 18 1,8
% 1,6 1,6
3 14 1,4
B3 01,2 1,2
g 1 1
£ 08 0,8
S 06 0,6
7 04 0,4
'-g 0,2 0,2
o 0+ + + + 0
X
1] 1]
Yaslar

Sekil 14. Erkek S. aurita bireylerinde yaslara
gore kondisyon faktorii degerleri.

_—_Imin C_Imax —&—ort

T 18T T18
T 16T +1,6
E’ 14 1 +14
s 1271 +1.2
S 14 +1
£

s 08+ 408
S 061 +06
7 04+ 104
'g 02+ +02
¥ 0 t t 0

1 n
Yaslar

Sekil 15. Tim S. aurita bireylerinde yaslara
gore kondisyon faktorii degerleri.

——Imin C__JImax —&k—ort

= 1.8 1.8
T 16 1,6
& 1.4 1,4
g ;
s 12 1,2
g 1 1
R

s 08 0,8
S 06 0,6
Z 04 04
g 02 0,2
C}

X 0+ + + + 0

disi erkek tim

Sekil 16.S. aurita populasyonunda eseylere
gore kondisyon faktorii degerleri.

—_Imin C_Imax ——ort
5 1.8 18 5
s 1,6 16 &
s 14 148
5 12 12 5
BRE! 18
$08 = 08 &
§ 067 06 §
£ 04 04 7
202 i 02 %
¥ 0 0 x

¥ F & ST SN

O‘?ao" Q(be\‘«' éﬁ\%&\j\@@@g @&} QO @t{jg @

Sekil 17.Tiim S. aurita bireylerinde aylara
gore kondisyon faktorii degerleri.

Konu ile ilgili olarak calisan diger
aragtiricilarin -~ Slglimlerde  esas  aldigt
ortalama boy degerlerine gore tespit
edilen verileri karsilagtirmak amaciyla
Whitehead (1985) tarafindan onerilen ve
asagida verilen boy doniisim formiilleri
kullanilarak farkli boy 6l¢iim degerleri tek
bir boy sinifi ile standardize edilebilir;
FL= 0.0+0.89*TL; SL= 0.0+0.934*FL;
SL=0.0+0.831*TL

(FL=Catal = boy, @ TL=Total  boy,
SL=Standart boy).
Bu boy degerleri esas alinarak

hesaplanan von Bertalanffy biiyiime
parametresi degerleri diger arastiricilar
tarafindan yapilan c¢aligma sonuglarini
kargilastirmak ~ amaciyla  Tablo 6
olusturulmustur.  Tablo 6’dan  da
goriildiigii gibi en yiiksek sonsuz boy
degeri Kanarya Adalar ile Senegal’ de
dagilim gosteren S. aurita
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populasyonunda tespit edilmistir. Bu da  daha  biiyiikk  boylara erigebilecegi
daha sicak sularda yasayan baliklarin  gergegini dogrulamaktadir.

Tablo 6. Farkli bolgelerde dagilim gosteren S. aurita bireylerinde hesaplanan bilylime denklemi

parametreleri.
Aragstiricl Ulke Lokalite L, Boytipi K ty
Navarro, 1932 Kanarya Adalari - 37.0 TL 0.257 -0.82
Navarro, 1932 Ispanya Balear Adalar1 ~ 27.7 TL 0.447 -1.41
Ben-Tuvia, 1956 Israil Akdeniz kiyillar1 ~ 31.1 TL 0.250 -1.81
ll{;z%ardson et al, Brezilya Rio de Janeiro 245 TL 0423  -1.23
El-Maghraby et Misir - 260 FL 05310 03395
al., 1970
Gheno, 1975 Kongo - 26.0 FL 1.2090 -0.0296
Matsuura, 1977 Brezilya - 244 FL  0.4414
Kartas, 1981 Tunus Kiyisal bolgeler  29.0 TL 0.362 -0.92
Boely, 1982 Senegal - 3063 FL 1.2060  -0.0620
Grall, 1984 Florida - 22.01 FL 0.4708 -0.3810
Gonzalez, 1985 Venezuela Kuzeydogu 274 FL 0.250 -1.66
Bu c¢alisma Tiirkiye Izmir Korfezi  25.68 FL 0.371 1.348

*Johnson, 1986

Incelenen  populasyondaki  disi  Disi bireyler icin;
bireylerin orani %52.63, erkek bireylerin W =0.0080 * L*"**(r=0.92)
orani ise %47.37 olarak tespit edilmistir  Erkek bireyler i¢in;

(1:0.90). W =0.0067 * L***°(r=0.90)
Populasyondaki boy-agirlik iligkisi  olarak hesaplanmustir.
denklemi; Diger denizlerde dagilim gosteren S.
aurita’nin ~ bllyime  parametrelerini
Disi+erkek igin; kargilastirmak ~ amaciyla  Tablo 7
W =0.0068 * L****(r=0.91) olusturulmustur.

Tablo 7. Farkli bolgelerde dagilim gdsteren S. aurita bireylerinde boy ve agirlik iliskisi denklemi
(W=a*L") parametreleri.

Boy Boy arah@:

Arastiricl Ulke Lokalite a b s

tipi (cm)
Gonzalez, 1985 Venezuela Kuzeydogu bolgesi  0.0040 3.16 TL 11-13
Garcia ve dig.,1985 Venezuela Margarita Adalar1  0.0052 3.10 SL 10-17
Camareno, 1986 Senegal Senegal 0.0061 3.2901 FL 5-32
%‘g;”a ve dig., ispanya  Balear Adalari  0.0068 299  TL  15.1-23.8
Kartas, 1981 Tunus Kuzey kiyilari 0.0072 3.01 - -
Petrakis ve . Giiney Euboikos
Stergiou, 1995 Yunanistan Kérfezi 0.0260 2.84 FL 16.2-22.0

Bu ¢alisma Tiirkiye Izmir Korfezi 0.0068 3.2293 FL 13-21.40

Aragtirma  bolgesindeki  biiylik  ve eseylere gore ayri ayri hesaplanmistir.
sardalya  populasyonunun kondisyon Sonugta tiim bireyler i¢in minimum ve
faktorii degerleri yas gruplarina, aylara, maksimum kondisyon faktdrii degerinin
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sirastyla 0.726 ile 1.712 arasinda oldugu
ve yas gruplarina gore ortalama
kondisyon faktorii degerinin I yas
grubunda 1.069, II yas grubunda 1.242 ve
I  yas grubunda 1.516 oldugu
saptanmustir (Sekil 15). Dolayisiyla yas
ile birlikte kondisyon faktoriinde bir artig
gozlenmistir. Erkek bireylerde tespit
edilen ortalama kondisyon faktorii
degerleri 1 yas grubunda 0.929, II yas
grubunda 1.350 ve III yas grubunda 1.466
(Sekil 14) iken disi bireylerde 1 yas
grubunda 1.162, II yas grubunda 1.165 ve
IIT yag grubunda 1.432 (Sekil 13) oldugu
tespit edilmistir. Yas gruplarn dikkate
alinmaksizin  sadece eseylere  gore
hesaplanan ortalama kondisyon faktori
degerinin disi bireylerde (1.390) erkek
bireylere (1.330) gore biraz yiiksek
oldugu bulunmustur (Sekil 17). Aylara
gore tespit edilen kondisyon faktorii
degerlerine gore ise baligin iireme donemi
olan yaz donemi siiresince Ozellikle
Agustos aymda bir artis gdzlenmekte,
sonbahar ve kig siiresince kondisyon
faktorii degerinde bir azalma dikkati
cekmektedir (Sekil 17). Ciinkii kondisyon
faktorii degeri hesaplamalarinda gonadli
balik agirlig esas alinmustir.

Kaynak¢a
Aksiray, F. 1987. Marine fishes of Turkey and

a key to species. (in Turkish). L.U.
Rektorliigii Yayinlarl. No:3490. 811 s.

Avsar,D. 1998. Fisheries Biology and
Population  Dynamic. (in  Turkish).
Cukurova  Universitesi, Su  Uriinleri
Fakiiltesi, Su Uriinleri Temel Bilimler

Boliimii, Deniz Biyolojisi Anabilim Dali.
Ders Kitabi, No: 5, 303 s.

Ben-Tuvia, A. 1956. Pelagic Fisheries in
Israel. FAO Technical Paper No. 45:1-11.

Ben-Tuvia, A. 1960. Synopsis of biological
data on Sardinella aurita of the
Mediterranean Sea and other waters. FAO.
Fish. Biol. Synop. No. 14, 287-311.

Binet, D., Servain, J. 1993. Have the recent
hydrological changes in the Northern Gulf
of Guinea induced the Sardinella aurita

outburst?.Ocaenologica Acta, Vol.16 , No.
3, 247-260.

Camareno Luhrs, T. 1986. Les principales
especes de poissons pelagiques cotiers au
Senegal: biologie et evaluation des
ressources. Thése de Doctorat Univ.
Bretagne Occidentale, France. 187 p.
[in:http://fishbase.org/manual/Fishbase
(2002, February, 4)].

Dulci¢, J. 1994. Longterm forecast of sardine
catch along the Croatian Adriatic coast
based on non-linear trends Bull. Sea Fish.
Inst., 1(131):3-10.

Garcia, O., I. , Ramirez de A. and M.F. Hugq.
1985. Relacion largo-peso de la sardina,
Sardinella aurita de la isla Margarita,
Venezuela. Bol. Inst. Oceanogr. Univ.
Oriente Cumana 24 (1-2): 23-30.
[in:http://fishbase.org/manual/Fishbase
(2002, February, 4)].

Geldiay, R. 1969. Important fishes found in
the bao of Izmir and their possible
invasions. E.U. Fen Fak. Monografiler
serisi II: 35 s.

Gonzalez, W.L. 1985. Determinacion de edad
y crecimiento de la sardina Sardinella
aurita Valenciennes, 1847  (Pisces:
Clupeidae) de la region nordoriental de
Venezuela. Bol. Inst. Oceanogr. Univ.
Oriente Cumana 24 (1-2): 111-128.
[in:http://fishbase.org/manual/Fishbase
(2002, February, 4)].

Gulland, J.A. 1969. Manual of methods for
fish stock assesment. Part I, fish
population analysis, FAO. Man. Fish. Sci.,
4: 1-154.

Hossucu, B., S, Mater. 1995. Researches on
bio-ecology of eggs and larvae of gilt
(Sardinella aurita V., 1847) in Izmir Bay
(Aegean Sea, Tiirkiye). (in Turkish). E.U.
Su Uriinleri Dergisi. Cilt No:12: 109-115.

Johnson, A.G. 1986. Species profile of
Spanish  sardine  (Sardinella  aurita).
NOAA Technical Memorandum NMFS-
SEFC-187: 82 p.

Kartas, F. 1981. Les Clupéidés de Tunisie.
Caractéristiques et  biométriques et
biologiques.  Etude  comparée  des
populations de I'Atlantique est et de la
Méditerranée. Thése de Doctorat d'Etat,
Université de Tunis, Faculté des sciences,
608 p. [in: http: // fishbase. Org/ manual/
Fishbase (2002, February, 4)].

118



Mater ve dig., / E. U. Su Uriinleri Dergisi 20(1-2): 111 - 119

Merella, P., A. Quetglas, F. Alemany and A.
Carbonell 1997. Length-weight
relationship of fishes and cephalopods
from the Balearic Islands (Western
Mediterranean) Naga, ICLARM 20
(3/4):66-68. [in : http :// fishbase. Org /
manual /Fishbase (2002, February, 4)].

Navarro F. de P. 1932. Nuevos estudies Sobre
la alacha (Sardinella aurita C.V) de
Baleares y de Canarias. Notas Inst. Esp.
Oceanogr. 58:35 p. [in :http: // fishbase.
Org /manual/Fishbase (2002, February,
4)].

Petrakis, G., K., Stergiou. 1995. Weight-
length relationship for 33 fish species in
Greek waters. Fish Res. 21: 465-469.

Postel, E. 1960. Rapport sur la Sardinelle
(Sardinella aurita Valenciennes)
(Atlantique Africain). Species Synopsis
No.1, FAO. Fish. Biol. Synop. No. 6, 55-
95.

Richardson, 1.D., Vazzoler, A. de Faria, M.N.
de Moraes 1960. Report on sardine
investigations in Brazil. P. 1051-1079. In
H. Rosa, Jr. And G. Murphy (eds.)
Proceedeings of the world Scientific
Meeting on the Biology of Sardines and
Related Species, Rome, Italy, 14-21
September 1959. Vol. 3, Experience Paper
(13). FAO, Rome. [in :http: // fishbase. org
/manual/Fishbase (2002, February, 4)].

119

Schmidt, W. 1972. Results of the UNDP
(SF)/FAO Regional Fisheries Survey in
West Africa. Report No. 1. Deep-
scattering Sardinella aurita off Mauritania.
Marine Biology 16, 91-101

Sparre, P., Ursin, E., C.S., Venema. 1989.
Introduction to tropical fish stock
assesssment Part 1-Manual. FAO Fisheries
Technical Paper No. 306.1:162 p.

Tektas, F. H. 1998. A research on the biology
of the round herring (Sardinella aurita,
Valenciennes, 1847) in Izmir Bay. (in
Turkish). E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi Deniz
ve I¢ su Bilimleri Teknolojisi. Lisans Tezi.
13s.

Whitehead, P.J.P., Bauchot, M.L., Hureau,
J.C., Nielsen, J., E., Tortonese. 1989.
Fishes of the North-eastern Atlantic and
the Mediterranean Volume I: p.277 — 281.
Unesco, Paris.

Whitehead, P.J.P. 1985. FAO species
catalogue. Vol. 7. Clupeoid fishes of the
world. An annotated and illustrated
catalogue of the herrings, sardines,
pilchards, sprats, shads, anchovies and
wolf-herrings. Part 1- Chirocentridae,
Clupeidae and Pristigosteridae, FAO Fish.
Synop. (125) Vol. 7, Pt. 1: 303 p. [in: http:
//fishbase.org/manual/Fishbase (2002,
February, 4)]



