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Abstract: Comparison of fertilisation, eyeing, hatching and survival rate of Abant Trout
(Salmo trutta abanticus T., 1954) and Rainbow Trout eggs (Oncorhynchus mykiss W.,
1792). In this study, fertilisation, eyeing, hatching and survival rate of Abant and Rainbow
Trout were compared with eachother. Wild Abant Trout broodstocks obtained in Abant Lake
and Cultured Rainbow Trout broodstocks obtained in Golkdy Fish Production Center were
used. The diameter and wet weight of Abant and Rainbow Trout eggs has been found as
5.01+0.16 mm, 80.13+0.78 mg and 5.06+0.18 mm, 81.22+0.86 mg in trial I, 5.20+0.19 mm,
84.80+1.42 mg, 5.10£0.29 mm and 110.13+0.17 mg in trial II respectively. In both trial I
and II, and 46.5% of the fertilised eggs of Abant Trout was hatched after 52 days (439 day-
degree) and 47 days (442 day-degree) and 76.0; 72.0% of the fertilised eggs of Rainbow
Trout was hatched after 31 days (295 day-degree) and 30 days (292 day-degree)
respectively. In conclusion, while the hatching rate of fertilised eggs of Abant Trout in trial I
was higher than Rainbow Trout in trial I and II, the hatching rate of fertilised eggs of Abant
Trout in trial IT was the lowest but eyeing, hatching and survival period of fertilised eggs of
Abant Trout was longer than Rainbow Trout as expected.

Key Words: Salmo trutta abanticus, Oncorhynchus mykiss, Fertilisation, Hatching
performance

Ozet: Abant ve Gokkusagi alabaligi yumurtalarinin déllenme, gozlenme, larva cikis ve
yasama oranlari karsilastirilmistir. Abant Golii’'nden yakalanan yaban Abant alabalig: ile
Golkoy Balik Uretme Istasyonu’nda kiiltiir yoluyla yetistirilen Gokkusagi alabalig1 anaglar:
kullanilmistir. Abant ve Gokkusagi alabaligi yumurta ¢ap1 ve yas agirliklart 1. denemede
5,01+£0,16 mm, 80,13+£0,78 mg, 5,06+0,18 mm ve 81,22+0,86 mg, II. denemede ise
5,20+0,19 mm, 84,80%1,42 mg, 5,10+£0,29 mm ve 110,13£0,17 mg olarak dl¢iilmiistiir. 1. ve
II. deneme Abant ve Gokkusagi alabaligi larva ¢ikis oranlari sirasiyla 52 giin sonra (439
giin-derece) %91,1, 47 giin sonra (442 giin-derece) %46,5 ve 31 giin sonra (295 giin-derece)
%76,0; 30 giin sonra (292 giin-derece) %72,0 olarak tespit edilmistir. Arastirma sonunda; I.
denemedeki Abant alabaligi yumurtalarmin déllenme, gézlenme, larva ¢ikis ve yasama
oranlari, 1. ve II. denemedeki gokkusagi alabaligi yumurtalarinin déllenme, gozlenme, larva
¢ikis ve yasama oranlarindan daha yiiksek bulunmasina karsm, II. denemedeki Abant
alabaligl yumurtalarmim déllenme, gézlenme, larva ¢ikis ve yasama oranlar daha diisiik
bulunmugtur. Fakat, Abant alabaligi larvalari, Gokkusagi alabaligi larvalarma gore
yumurtadan daha uzun siirede ¢ikmislardir.

Anahtar Kelimeler: Salmo trutta abanticus, Oncorhynchus mykiss, Dollenme, Larva ¢ikis
performansi

*Doktora tez ¢alismasindan alimmigtir.
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Giris

Abant alabalig1 (Salmo trutta abanticus
T., 1954), Bolu-Abant GOli ve civar
derelerde yasayan endemik bir tiir olarak
bilinmekte olup yalnizca dogal sartlarda
iredigi kaydedilmektedir (Geldiay ve
Balik, 1988). Gokkusagi alabaligi ise
kiiltiir sartlarinda yetistirilen bir tiir olup
Tiirkiye balik yetistiriciliginde yillik
yaklasik 40 bin ton iiretimle &nemli bir
yere sahiptir (Celikkale ve dig., 1999).

Alabalik yetistiriciliginde dollenme,
gbzlenme ve larva ¢ikis oranlar1 yumurta
kalitesinin  belirlenmesinde  kullanilan
baslica kriterlerdir (Kurtoglu ve dig.
1998). Bir c¢ok alabalik ¢iftlik sahibi
yumurtalarin gzlenme oranini yumurtalarin
kalitesini belirleyici bir kriter olarak
secmiglerdir ve yumurta godzlenme
oranmin yiiksek degerde olmasi yumurta
kalitesinin yiiksek oldugunu gostermektedir
(Bromage, 1995).

Gokkusagr  alabaliginmm,  kiiltiir
sartlarinda tireme performanslari (yumurta
verimi, yumurta kalitesi ve bu 6zellikler
iizerine etki eden faktorler), Tiirkiye’de ve
Diinya’da ¢esitli aragtirmacilar tarafindan
ele alinmistir. Diinya’da dere alabaligi

(Salmo trutta) tiriinlin ~ yumurta
gelisimleri  {izerine  birgok  ¢alisma
olmasina karsin, Tirkiye’de Abant
alabaligi ~ yumurtalarinin = gelisimleri

iizerine yapilan herhangi bir ¢aligmaya
rastlanilmamustir.

Su kalitesi, bakim, besleme rejimi,
yem kalitesi ve farkli genotipe sahip olma
gibi faktorler anag¢ baliklarin dol verim
performanslart ve yumurta kalitesi {izerine
birinci derecede etkilidir. Abant alabalig
da dogal sartlarda iirediginden, dogal
besinlerle beslenmektedir. Bu nedenle
kiltiir sartlarinda yetistirilen gokkusagi
alabaligina gére yumurta kalitesinin daha
yiikksek oldugu disiiniilebilir. Ancak,
kirlilik, 6zellikle sicaklik, kuraklik,
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bulaniklik gibi ¢evresel parametrelerdeki
ani degisiklikler ve ortamdaki besin
yetersizligi sagim zamanmi, yumurta
verimi ve yumurta Kkalitesini Onemli
olgiide etkilemektedir (Atay, 1980).

Bu arastirmada, dogal sartlarda
iireyip gelisen Abant alabalig1 yumurtalari

ile  kiltiir  sartlarinda  yetistirilen
Gokkusagr  alabaligit  yumurtalarinin
dollenme, gozlenme ve larva ¢ikis

oranlar1 ele almmis, ayrica bu &zellikler
agisindan iki tiir arasindaki farkliliklar
ortaya konulmaya caligilmistir.

Materyal ve Yontem

07 Aralik 1999-08 Subat 2000 tarihleri
arasinda 65 gin devam eden c¢alisma,
Bolu Go6lkdy Balik Uretim Istasyonu’nda,
her iki tiire ait dollenmis yumurtalar ayri
ayrt 40 cm capinda, 6 cm yiiksekliginde
ve 2 mm ¢apinda delikleri olan aliiminyum
kulugka tepsilerine yedestirilerek kulucka
dolabinda yiiriitilmistiir.

Caligmada, 06 ve 22 Aralik 1999
tarihinde Abant Golii’nden (su sicaklig1 6-
9°C) ag acikligr 29 mm olan fanyali agla
yakalanan yaban Abant alabaligi anaglar
ile 01 ve 03 Ocak 2000 tarihinde Balik

Uretme Istasyonu’ndan temin edilen
Gokkusagi alabalig1 anagclari
kullanilmustir.

Abant ve Gokkusagi anaclarindan
elde edilen yumurtalar dollendikten ve
malahit yesili soliisyonu ile muamele
edildikten sonra geligimlerini
tamamlamak {izere aliiminyum tepsilere
konarak kulugka dolabina yerlestirilmistir.
Yumurtalara 25 1/dk su verilmistir.
Yumurtadan ¢ikan vitelliis keseli larvalar
30 x 40 x 15 cm boyutlarindaki fiberglas
kulugka tavalarina konularak 240 1
kapasiteli 200 x 40x 30 cm boyutlarinda
ki fiberglas kulucka tekneleri igine
almmus ve kulucka teknelerine 30 1/dk su
verilmigtir.
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Calisma 2 ayn deneme olarak
diizenlenmis ve her iki denemede 1848
adet Abant alabaligt ve 11986 adet
Gokkusagr alabaligi yumurtasi, toplamda
13834 adet yumurta kullanilmistir.

Déllenen tepsilere
konulduktan 36 saat sonra,
mantarlagmaya kars1 2 ppm
konsantrasyonundaki ~ malahit  yesili
soliisyonuna tabi tutulmus (Bromage
1995) ve 1/15000 konsantrasyonunda 1-2
saat sireyle bir veya iki giinde bir
yumurtalara uygulanmistir  (Celikkale
1994, Shepherd ve Bromage 1995).
Denemede kullanilan havuzlar her giin
temizlenmis ve Oli yumurtalar kulucka
tepsilerinden alinmugtir. Anag¢ baliklarin
yas agirhik Olgiimleri +5 g hassasiyetli
mekanik terazi yardimiyla yapilmustir.
Boy olgtimlerinde kontraplak iizerine
monte  edilmis  milimetrik  cetvel
kullanilmis, boy 6l¢iimleri cm, yas agirlik
Olciimleri g  olarak  belirlenmistir.
Yumurta ¢aplari =1 mm &lgekli von Bayer
teknesi, yumurta yas agirliklar ise
+0.001g hassasiyetli elektronik terazi
yardimiyla belirlenmistir (Bromage ve
dig. 1992). Olgiimler mm ve mg olarak
tespit edilmistir. Havuz suyu sicakligi
sabah ve aksam olmak iizere giinde iki
kez olmak flizere civali termometre ile
Olgiilmiistiir. Oksijen degeri (DO), ayda
bir kez 0-10 ppm ve 0-20 ppm 2 ayri
skala degerine sahip, 1 ppm hassasiyetli
oksijen metre ile tespit edilmistir.

yumurtalar

Her doénemdeki yasayan yumurta
sayist sagimla elde edilen yumurta
miktarina oranlanarak ac¢ilma oranlar
hesaplanmis ve yiizdeleri eklemeli olarak
verilmistir. Dollenme orani, ilk ii¢ giin
icinde Olen yumurtalar ayiklanarak
sayilmig (Okumus ve dig. 1997) ve
hesaplamasinda DO (%)= (Déllenen
yumurta sayisi/Toplam yumurta
say1s1)x100 formiilii kullanilmistir.
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Baliklarin genel anlamda yumurtlama
dongiisiinii veren bu indeksin
hesaplanmasinda, Gonadosomatik Indeks
(GSI)= Gonad agirlig1 (g)/Viicut agirligt
(2))x100 formiilii kullanilmistir (Kuo ve
Nash 1975, Htun-Han 1978, Crim ve
Glebe 1990).

Bulgular

Deneme boyunca ortalama su sicakligi
Aralik aymda 7.7240.35, Ocak ayinda ise
9.87+£1.62°C olarak tespit edilmistir.
Denemede kullanilan Abant alabalig1 anag
baliklar, Bolu-Abant GoOli’nden
yakalanarak iiretim istasyonuna getirilmis
ve sagimlart burada yapilmustir. 1.
denemede kullanilan 2 adet 3+ yash
Abant alabalig1 anaglarmin total boylar
27.5 ve 33.0 cm, yas agirhiklar1 230-310
gridir.  Abant alabaligi anaglarindan
toplam 770 adet yumurta alinmustir.
Gonadosomatik indexleri (GSI) 17.39 ve
3.32 olarak belirlenmistir. II. denemede
kullanilan 3 adet 3+ yash Abant alabalig
anaglarin total boylar1 30, 36 ve 30 cm,
yas agirliklari 270.0; 501.5 ve 265.0
gr’dir. Bu Abant alabaligi anaglarindan
toplam 1078 adet yumurta alinmustir.
Gonadosomatik indexleri (GSI) sirasiyla
11.50, 13.26 ve 1527 olarak tespit
edilmistir. I. denemede kullanilan 2 adet
3+ yash gokkusagi alabaligi anaglarinin
total boylar1 50 ve 48 cm, yas agirliklan
1690-1450 gr’dir. Gokkusagi alabaligi
anaglarindan toplam 5714 adet yumurta
almmugtir. GSI’leri 14.70 ve 14.80 olarak
belirlenmistir. II. denemede kullanilan 2
adet 5+ ve 7+ yash gokkusagi alabaligi
anaclarinin total boylar1 58 ve 57 cm, yas
agirhiklart 2790 ve 2240 gr’dir. Bu
gokkusag1 alabaligi anacglarmdan toplam
6272 adet yumurta almmmistir. GSI’leri
sirastyla 15.23 ve 10.86 olarak tespit
edilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Calismada Kullanilan Abant ve Gokkusagi Ana¢ Baliklarin Boy ve Yumurtali-
Yumurtasiz Canl1 Agirliklar: (TB: Total Boy, SB: Standart Boy, GSI: Gonadosomatik index)

TB SB Top. Balikk  Yum.sizBal. Top. Yum.  GSI

(cm) (cm) Agir. (gr) Agir. (gr) Agir. (gr)
1. Abant Alabalig 27.5 26.0 230.0 190 40 17.39
2. Abant Alabalig 33.0 32.0 310.0 300 10 3.22
3. Abant Alabalig 30.0 28.5 270.0 240 30 11.50
4. Abant Alabalig1 36.0 32.0 501.5 435 66.54 13.26
5. Abant Alabalig1 30.0 26.0 265.5 225 40.56 15.27
1.Gokkusagt Alabaligt 50.0 45.0 1690.0 1440 250 14.70
2.Gokkusagt Alabaligt 48.0 44.0 1450.0 1220 230 15.80
3.Gokkusagt Alabalig 58.0 54.0 2790 2365 425 15.2
4.Gokkusgagi Alabalig 57.0 53.0 2240 1975 265 10.9

I. deneme Abant alabalif1 gruplari I. deneme gokkusagi alabaligt

icin ortalama yumurta ¢ap1 ve yas agirligt
5.01+#0.16 mm ve 80.13£0.78 mg olan
dollenmig yumurtalar (Dollenme orani
%95.1), 279 derece 36 giinde gozlenmis
(Gozlenme orant %93.2), 439 derece 52
giinde larvalar yumurtadan g¢ikmustir
(Larva ¢ikis orant %91.1). II. deneme
Abant alabaligi gruplart igin ortalama
yumurta ¢ap1 ve yas agirligi 5.06+0.18
mm ve 81.224+0.86 mg olan ddllenmis
yumurtalar (Ddllenme oran1 %53) ise 328
derece 35 gilinde goézlenmis (Gozlenme
orant %51.5), 442 derece 47 giinde
larvalar yumurtadan ¢ikmustir (Larva ¢ikis
orani %46.5).

gruplari i¢in ortalama yumurta ¢api1 ve yas
agirhigr 5.20+0.19 mm ve 84.80+1.42 mg
olan dollenmis yumurtalar (Dollenme
orant %388), 174 derece 20 giinde
gbzlenmis (Gozlenme orant %82), 295
derece 31 giinde larvalar yumurtadan
cikmistir (Larva ¢ikis orami %76). 1L
deneme gokkusagi alabaligt gruplar
ortalama yumurta cap1 ve yas agirhigi
5.10+£0.29 mm ve 110.13+0.17 mg olan
dollenmis yumurtalar (Ddllenme orani
%85), 182 derece 19 giinde gozlenmis
(Gozlenme orani %78), 292 derece 30
ginde larvalar yumurtadan ¢ikmistir
(Larva ¢ikis oran1 %72) (Tablo 2, 3).

Tablo 2. Abant ve Gokkusag1 Alabalig1 Yumurtalariin Gelisimleri

Yumurta  Doéllenme  Gozlen.Yum  Larvagik.  Serb.Yiizme
Sayis1 (Ad.) Oran (%) Orani (%) Orant (%) Orant1 (%)
Abant Al. I. Deneme 770 95.1 93.2 91.1 90.9
Abant Al II. Deneme 1078 53.0 51.5 46.5 44.5
Gok. Al. I. Deneme 5714 88.0 82.0 76.0 72.0
Gok. Al. II. Deneme 6272 85.0 78.0 72.0 69.0

Tablo 3. Abant ve Gokkusagi Alabaligi Yumurtalarinin Gézlenme ve Larva Cikis Siireleri (giin-

derece)
Abant Al. 1. Abant Al II. Gok. Al Gok. Al 1I.
Deneme Deneme I. Deneme Deneme
Derece Giin Derece  Giin Derece Giin Derece  Giin
Gozlenme 279 36 328 35 174 20 182 19
Larva Cikig 439 52 442 47 295 31 292 30
Serbest Yiizme 533 72 536 56 447 47 444 46

9
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Tartisma

Alabalik iiretimi i asamada gerceklesir.
Birinci asama yumurta iiretimi, déllenme
ve inkiibasyon, ikinci asama larva
yetistiriciligi, son asama ise biiyiitme
asamasidir. 15-20 giinde yumurta gozlenir
ve bu safhadan sonra yumurtalar
tagmabilir. Yumurta agilincaya kadar
%5’den %35’¢ kadar kayip goriilebilir.
Gozlenmis yumurtalar tavalara konduktan
5-15 giin sonra acilir (Bacon ve dig.
1996). Gokkusagi alabaliklar1 {ireme
periyotlar1 Aralik-Mayis aylarinda iken,
Abant alabaliklar1 Kasim-Aralik ayinda
yumurta verirler.

Genellikle levrek, karagdz, kalkan
ve pisi balig1 gibi yumurtalar1 kiigiik olan
pek ¢ok balik tiirinde yumurta &lim
oranlart ¢ok yiiksek ve vitellis keseli
(post-weaning) larvanin yagama orant
%35’den daha azdir. Alabalik ailesinde ise
yumurtalar iridir ve buna bagli olarak
larva kalitesi iyi ve yasama giiclii de
yiksek olur. Yalniz uygun olmayan
kosullarda yumurta ve larvalarda 6nemli
oliimler goriilebilir. Watanabe & Kiron
(1995)’e gore kirmizi mercanlarda yapilan
denemelerde  astaxanthin ve  onun
ozellikle mesossomer 3S, 3’R, E vitamini
ve DHA (docosahexaenoic acid) ve EPA

(eicosapentaenoic acid) igeren
phospholipidlerin yumurta kalitesi iizerine
olumlu  yonde  etkili  olduklarini
belirtmislerdir.

Bir yumurtada dollendikten sonraki
hiicre c¢ogalmasi, embriyonik gelisme,
larva ve geng yavru gelisim siireleri, basta
balik tiirii olmak tiizere, su sicakligi ve
diger pek cok c¢evre faktdriine baglidir
(Celikkale, 1985). Déollenmeden sonra
gozlerin belirmesi dere alabaliklarinda
1.5-2 ay kadardir. Dere alabaligi
yumurtalart 7.2°C’de 64 giinde (444.4 giin
derece), 10°C’de ise 41 giinde (392.2 giin
derece) acilmiglardir (Greenberg ve
Wiesner 1979; Piper ve dig., 1983;
Stevenson 1987). Bu degerlere uygun
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olarak 1. deneme Abant alabaligi
yumurtalart 7-10°C arasinda degisen su
sicakliginda 36 giinde (279 giin derece),
II. deneme Abant alabalig1 yumurtalar1 da
35 gilinde (328 giin derece) gozlenmistir.
I. deneme gokkusagi alabalik yumurtalart
20 giinde (174 giin derece), II. deneme
gokkusagi alabalik yumurtalart da 19
ginde (182 giin derece) acilmistir.
Kurtoglu ve dig., (1998), yumurtalarin
yasama kapasitesini belirleyen ve yumurta
kalitesi olarak tanimlanan G&zelliklerin
sadece alabaliklarda oldukca yiiksek olup,
bunlarda bile ilk birka¢ aylik devrede
yumurta  ve  larvalarin  2/3’iiniin
kaybedilebildigini  bildirmistir. ~ Cesitli
arastiricilara gore gokkusag alabaliklarinda
dollenme oran1 %70-90, gdozlenme oram
%380 ve larva ¢ikis oran1 %50-70 arasinda
degisim gostermektedir (Okumus ve dig.
1997). Bu ¢alismada elde edilen sonuglar,
bu degerlere uyum gdstermektedir. Atay
(1980)’e gore dere alabaliklarinda 1iyi
sartlarda kulugka periyodunda kayiplar
%3-5 arasindadir. 1. denemede Abant
alabaliklarinda doéllenme orami %95.1,
gozlenme orant %93.2, larva ¢ikis %91.1
ve serbest ylizme oranm1 %90.9 olarak
gerceklesmistir. II.  deneme  Abant
alabaligi yumurtalarinin kalitesi diisiik
¢ikmis ve gozlenme oranmi %51.5 gibi
degerle diger Abant ve Gokkusagi
alabalig1 yumurtalarinin goézlenme orani
degerlerinin ¢ok gerisinde kalmistir. 1.
denemede gokkusagi alabalig1
yumurtalarinda gézlenme orani %82.0, II.
denemede ise %78.0 olarak gergeklesmistir.
Gozlenme oraninin diisik olmasi, bir
bagska deyisle yumurta kalitesinin iyi
olmamas1 beslenme, yetistiricilik sartlart
ve anag¢ baligin genetik yapisi, dollenmis
zigot ve boyu, kimyasal icerik, mikrobiyal
koloni ve yumurtanin bozulmasi gibi bir
¢ok faktdre baglidir. Bunun yani sira

stres, yumurta yiizeyindeki bakteri
kolonisi ve yumurtalann asir1 olgunlagsmasi
da yumurta kalitesini olumsuz

etkilemektedir (Bromage 1995). Baligin
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igindeki yumurta olgun olarak 8-10 giin
kalabilir (Alpbaz 1987). Yumurtalarin
asirt  olgunlagsmast yumurta kalitesini
olumsuz  etkilemektedir. =~ Gokkusagi
alabaliklarinda optimum olgunluk siiresi
10°C’de yumurta olgunlastiktan sonra 4-6
giindiir (Bromage 1995). Fazla olgunlasan
yumurtalardan c¢ogunlukla erkek balik
¢ikar ve bunlarin bir kisminda da kotii
ozellikler goriilebilir. Gerek doéllenmede,
gerek dollenmeden sonra kuluckalamada,
gerekse yumurtadan larva ¢iktiktan sonra
6liim orani yiiksek olabilir (Alpbaz 1987).
Bu  olumsuzluklarla  karst  karsiya
kalmamak icin baliklar devamli kontrol
edilmeli ve sagim islemi zamaninda
yapilmalidir.

Dogal yem yiyen baliklarda yumurta
rengi pembe-kirmizimsidir. Suni yemle
beslenen baliklarin yumurta rengi ise
soluk beyaz veya az sarimsi renktedir
(Alpbaz 1987). Calismada kullanilan
Abant alabalig1 anaglar1 dogal yemle
beslendikleri i¢in, yumurtalarin rengi
kirmizimsi,  kahverengi-turung  renkte
olmasina karsin, kiiltiir sartlarinda suni
yemle beslenen Gokkusagi alabaligi
anaglarinin yumurta rengi ise acik sari
olarak tespit edilmistir.

Yumurta biiyiikliigi ile dollenme ve
yasama orani arasindaki iliski konusunda
farkli  gorisler ileri  siiriilmektedir.
Omegin, Small, kiiciik yumurtalarin daha
diisik yasama oranma sahip oldugunu
ileri siirerken, Glebe ve dig. ile Springate
ve dig., yumurta biyiikligiiniin larva
kalitesi iizerine etkisinin olmadigin
belirtmislerdir (Okumus ve dig. 1997).
Calismada, Gokkusag alabaligi yumurtalarinin
Abant alabaligr yumurtalarina gére daha
iri olduklar1 tespit edilmistir. Ancak,
Gokkusagi alabaligi yumurtalarinda ve
larvalarda dollenme ve yasama orani,
Abant alabaliklarina gore daha diisiik
bulunmustur.

Gozlenme orani, yumurta kalitesi
igin bir kriter olarak ele almabilir
(Bromage 1995). Calismamizda; Abant

alabalig1 yumurtalarimin dollenme,
gozlenme ve yumurtadan ¢ikis orani,
kuluckahanede yetistirilen  gokkusagi
alabaligit  yumurtalarinin  déllenme,
gozlenme ve yumurtadan ¢ikis oranindan
daha yiiksek bulunmus ve Abant alabaligi
yumurtalariin daha iyi kalitede olduklar
goriilmiistiir. Bunun sebebinin de Abant
alabaligi  anaglarmin  dogal ortamda
beslenmis olmalarindan dolay1
kaynaklandig1 diistiniilebilir.
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