E.U. Su Uriinleri Dergisi 2003
E.U. Journal of Fisheries & Aquatic Sciences 2003
Cilt/Volume 20. Sayv/Issue (1-2): 81 — 86

© Ege University Press
ISSN 1300 - 1590
http://jfas.ege.edu.tr/

Farkh Yetistirme Sistemlerinin (Havuz ve Kafes)
Gokkusag1 Alabahgi (Oncorhynchus mykiss Walbaum,
1792) Hemoglobin, Hematokrit ve Sediment Seviyeleri

Uzerine Etkileri
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Abstract: The effects of different culture methods (cage and pond) on haemoglobin,
haematocrit and sediment levels of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss Walbaum,
1792). In this study, the effect of different culture methods on some blood parameters
(haemoglobin, haemotocrit and sediment) which known as important indicators of health
and physical situation of fish were investigated. The blood samples which were taken from
cage culture took low haemoglobin (8.26%) and haematocrit (3.27%) but high sediment
values (80%) comparing to pond culture fish samples. The parameters, in pond culture were
found as 6.90 g/100 ml, 44.56% and 1.0 mm/hour, in cage culture 6.33 g/100 ml, 43.10%
and 1.8 mm/hour, respectively.
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Ozet: Bu arastirmada, baliklarda saglik ve fiziksel durumun Gnemli gostergeleri olarak
bilinen kan parametrelerinden bazilarina (Hemoglobin, hematokrit ve sediment) farkli
yetistirme sistemlerinin etkisi aragtirilmugtir. Kafeslerdeki baliklardan alinan kan
orneklerinde havuzlardakine nazaran hemoglobin degeri ve hematokrit degeri (sirasiyla
%8.26 ve %3.27) diisiik, sediment degeri ise %80 oraninda yiiksek olarak bulunmustur.
Havuzlarda sirasiyla 6.90 g/100 ml, %44.56 ve 1.0 mm/saat olarak bulunan parametreler
kafeslerde 6.33 g/100 ml, %43.10 ve 1.8 mm/saat olarak ortaya ¢ikmuistir.

Anahtar Kelimeler: Kafes, havuz, gokkusag: alabaligi, hemoglobin, hematokrit, sediment

Giris da yapay her nevi su rezervidir” seklinde
tanimlanabilir (Celikkale, 1988).

Kiltir balig1 yetistiriciliginde  farkli Kafeslerde, havuzlardakinden

sistemler kullanilabilmektedir. Bunlar; yiizlerce kat daha fazla yogunlukta balik

havuzlar, kafesler ve kanallardir (Atay, stoklanabilmektedir. Dolayisiyla kafes-

1986). lerin en biiyiikk avantaji ¢ok kiigiik

Kiiltiir balik¢iliginda havuz; alanlarda ¢ok sayida baligin stoklanip

baliklarin yasamalari amaciyla igine su
konulan ve bu suyun tahliye olabilecegi

yetistirilebilmesidir (McLarney, 1998).
Baliklarda, hastaliklarin ve g¢evresel

sekilde tasarlanmig yapilardir (Huet, faktorlerin yaratacagi durumun
1970). belirlenmesinde  normal  hematolojik

Havuz; “su giris ve c¢ikisi kontrol  degerlere yer verilmesi kagmilmazdir.
altinda olan, suyu istenilen seviyede Hematolojinin degisen gevresel
ayarlanabilen, gerektiginde tamamen kosullarda ve  normal  kosullarda
kurutulabilen, balik {iretimi amaci ile degerlerinin belirlenmesi, populasyonlar

kullanilan, kullanma amaci ve yapim
sekline gore degisik tipleri olan, dogal ya

tanida ve su ortamindaki
ilgili bilgilerin

arasindaki
kirleticiler ile
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saptanmasinda yardimci olur. Hematoloji
balik hastaliklarinin tanisinin  yanisira,
beslenme ve ¢evresel etmenlerin etkilerini
de belirleyen bir bilim dalidir (Azizoglu
ve Cengizler, 1996).

Hematokrit seviyesi ve eritrosit-
sedimentasyon orani balik saghgmda bir
indikator olarak kullanilmaktadir
(Blaxhall ve Daisley, 1973). Baliklarda
hematoloji, farkli yasam ve ¢evre sartlar
altinda balik saghgi ile ilgili yapilan
caligmalarin artisina bagli olarak giin

gectikce daha Onem  kazanmaktadir
(Hickey, 1976; Joshi ve dig., 1980).
Hematolojik bulgularin degerlen-

dirilmesiyle balik hastaliklar1 erken teshis
edilebilmektedir (Kocabatmaz ve
Ekingen, 1984). Hematolojik metotlar
baliklarin  genel sagliginin tayininde
biyologlar tarafindan yillardir
kullanilmaktadir (Heath, 1987).

Baliklarin hematolojik parametreleri
balik yetistiriciliginde baliklarin fiziksel
durumlarinin belirlenmesinde, stres ve
hastaliklarin kontroliinde her gecen giin
daha yaygin olarak kullanilan
indikatorlerdir (Aldrin ve dig., 1982).

Baliklarda hematolojik parametreler
cevre sartlarindaki degisikliklere kisa
sirede  cevap  verdiginden  dolay1
toksikolojik c¢aligsmalarda yayginlasarak
faydalanilmaktadir. Bu  parametreler
organizmanin klinik statiisii hakkinda
onemli bilgiler saglamaktadir (Bridges ve
dig., 1976; Sharma ve Gupta, 1994).

Balik hematolojik degerleri su
sicakligy, 1siktaki iklimsel degisikliklerle
iligkili olan mevsimsel varyasyonlarin
etkisiyle degisiklik gostermektedir (Vuren
ve Hattingh, 1978; Lie ve dig., 1989).

Bazi arastiricilar  hematokrit ile
sicaklik arasinda korelasyon oldugunu
bildirirken (Houston ve Cyr, 1974; Weber
ve dig., 1976), bazi arastiricilar ise
hematokrit  ile sicaklik  arasinda
korelasyon bulamamiglardir (Denton ve
Yousef, 1975; Parent ve Vellas, 1981).
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Materyal ve Yontem

Havuzlarda ve kafeslerde bilyiitiilmiis
ayni1 yagtaki, ortalama agirliklar1 170 + 20
g olan gokkusagi alabaliklarindan 12°ser
adet almarak kan Orneklemesi yapilip
hematokrit parametreleri incelenmistir.
Kan 6rnekleri 10 ml’lik 21 numara igneli
plastik enjektorlerle alinmis (Hughes ve
dig. 1991) ve vakumlu - heparinli kan
tilplerinde muhafaza edilmistir (Azizoglu
ve Cengizler, 1995; Pottinger ve Carrick,
1999) ve sogutucu tastyicilarla laboratuar
ortamina nakledilmistir.

Hemoglobin miktarmin tayini igin
asit hematin metodunu esas alan sahli
cihazt (Satake, 1986; Reddy and
Bashamohideen, 1989), hematokrit tayini
icin 10500 sabit devirli, 24 Ornek
kapasiteli ve zaman ayarli hematokrit
santrifiij kullanilmigtir. Hematokrit ve
sediment tayininde 1.1 mm ¢apli 75 mm
uzunlugundaki mikrohematokrit pipet-
lerinden faydalanilmistir (Sniezsko, 1960;
Conroy, 1972).

Sahli tiipiniin 2 ¢izgisine kadar
%35’lik HCL soliisyonu koyulmus, sahli
pipetiyle alman 0.02 ml kan &rnegi bu
soliisyon  igerisine  eklenerek  cam
karigtirma cubuguyla homojenize
edilmistir. Filtre rengi tutturuncaya kadar
yavag yavag saf su eklemis ve bulunan
deger tiip lzerindeki Olgekten okunarak
g/100 ml olarak kaydedilmistir
(Kocabatmaz ve Ekingen, 1984; Satake ve
dig., 1986; Reddy ve Bashamohideen,
1989).

Hematokrit miktar1 tayininde
mikrohematokrit metodu uygulanmistir.
Kan o6rnekleri mikrohematokrit tiiplerine
aktarildiktan sonra tiipiin bir ucu cam
macunuyla  kapatilmigtir.  Hematokrit
santrifiijde 10500 devirde 5 dakika
cevrildikten sonra bulunan deger skaladan
okunmus ve toplam kanin %’si olarak
kaydedilmistir (Blaxhall ve Daisley 1973.
Jones ve Pearson 1976)
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Sediment  miktarinin  tayininde
Mikro-Wintrobe metodu uygulanmstir.
Hematokrit pipetlerine ¢ekilen heparinli
kan ornekleri, dik konumda 1 saat siireyle
bekletilmis ve siire sonunda ayrilan serum
miktar1 mm olarak okunmustur (Blaxhall
ve Daisley, 1973)

Calisma sonucunda

elde edilen

testi ile analiz edilmistir.
Bulgular

Havuz  ve  kafeslerde  yetistirilen
gokkusagr alabaliklarindan alinan kan
orneklerinde arastirilan parametreler ve
bunlarin istatistiki analizi sonucu ortaya

verilerin istatistiki degerlendirmesi SAS  c¢ikan Onem durumlart Tablo 1’de
bilgisayar programi ile yapilmis, farklar t  sunulmustur.
Tablo 1. Arastirmaya ait genel sonuglar.
Hemoglobin (g/100 ml) Hematokrit (%) Sediment (mm/saat)**
Havuz 6.90 44.56 1.0
Kafes 6.33 43.10 1.8
Fark (%) - 8.26 -3.27 + 80
** Cok 6nemli (p<0.01)

Hemoglobin  miktar1  havuzdan  hemoglobin degeri havuzlardakine gore
alman  baliklarda 690 g/100 ml %8.26’lik bir azalma gostermistir.
bulunurken bu deger kafeste %8.26 Enfeksiyon ve stres gibi durumlarda
azalarak  6.33 g/100 ml olarak baliklarda hemoglobin degerinin diistiigii
Ol¢iilmiistir. Ayni sekilde hematokrit  bilinmektedir (Foda, 1973; Cruz ve
degeri  kafeste (%43.10) havuzdan Muroga, 1989).

(%44.56) %3.27 oraninda diisiik olarak
bulunmustur. Sediment degerinde bu
durumun aksine kafesten alinan baliklarin
kanlarinda 6lgiilen miktar havuzdan
alman baliklarin kanlarindakinden %80
oraninda yiiksek olarak ortaya cikmis,
havuzda 1.0 mm/saat olan deger kafeste
1.8 mm/saat olarak bulunmustur.

Tartisma ve Sonug

Bu konuda mevcut literatiirler igerisinde
yetistirme  sistemlerini  bu  ydniiyle
karsilastiran benzer bir ¢alisma olmadigi
icin, arastirmadan elde edilen sonuglar bu
konuya vyakin ya da daha genel
literatiirlerle karsilastirilmistir.

Gerek havuz (6.90 g/100 ml)
gerekse kafesten (6.33 g/100 ml) elde
edilen hemoglobin degerleri saglikli
gokkusagr alabaligi  i¢in  bildirilen
(Blaxhall ve Daisley, 1973; Kocabatmaz
ve Ekingen, 1984) 4.3 — 10.9 araliginda
yer almaktadir. Kafes alabaliklarinda
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Aym sekilde pestisitler basta olmak
lizere ¢esitli kimyasallarin  farkli tiir
baliklarda hemoglobin degerinin
diismesine sebep oldugu bildirilmistir;

Cyprinus  carpio’da  Fenvalarate’nin
hemoglobini 8.07 + 0.86 g/100 ml’den,
3.70£0.46 g/100 ml’ye ve
Cypermethrin’in  8.37 + 0.82 g/100

ml’den, 4.04 £ 0.51 g/100 ml’ye (Reddy
ve Bashamohideen 1989), Tatli su kedi
baligi  (Heteropneustes  fossilis)’nda
Deltamethrin’in 14.5 + 2.5 g/100 ml’den
13.5 £ 2.8 g/100 mI’ye (Kumar ve dig.,
1999), ve Cin ot sazani
(Ctenopharyngodon idella)’nda Danitol
(Fenpropathrin)’in hemoglobin miktarini
%28 distirdiigii (Ahmad ve dig., 1995)
belirlenmistir.

Bunun yanisira; bir kisim
arastiricilar baliklar1 ¢esitli kimyasallara
maruz birakmanin hemoglobin degerini
yiikselttigini ortaya koymuslardir; Cin ot
sazan1 (Ctenopharyngodon idella)’nda
ctiva  kloridin  subletal  dozlarmin
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hemoglobin miktarin1 4.38 = 0.21 g/100
ml’den 4.56 = 0.898 ¢g/100 ml’ye
(Shakoori ve dig., 1991), Tilapia
mossambica’da kadmiyum kloridin 9.80 +
1.17 g/100 ml’den, 10.32 + 0.07 g/100
ml’ye (Aziz ve dig., 1993), yine Cin ot
sazani (C.idella)’nda Fenvalarate’nin 4.33
+ 0.18 g/100 ml’den, 5.0 £ 0.15 g/100
ml’ye yiikselttigi (Shakoori ve dig.,
(1996) ve  gokkusagr alabaliginda
Cypermethrinin ~ subletal  dozlarnin
hemoglobini 6.866 + 0.898 g/100 ml’den
10475 + 0.550 g/100 ml’e yiikselttigi
(Atamanalp, 2000) belirlenmistir.

Sonu¢ olarak; hemoglobin {izerine
farkli yetigtirme sistemlerinin etkisine
bakildiginda kafeslerde havuzlardakine
nazaran %8.26’lik bir azalma oldugu
ortaya konulmus ve yapilan analiz
sonucunda bu farkin istatistiki agidan
onemli olmadig1 da belirlenmistir.

Kafeslerdeki hemoglobin
miktarindaki diistis kafeslerde
yogunlugun havuzlardan daha fazla
olmasmin baliklarda neden oldugu strese
baglanabilir.

Aragtirmamizda havuzdan (%44.56)
ve kafesten elde edilen (%43.10) ortalama
hematokrit degeri saglikli gokkusagi
alabaliklart i¢in  bildirilen  degerlere
(%19.0 — 41.3) yakin olarak bulunmustur
(Kocabatmaz ve Ekingen, 1984).

Enfeksiyon (Muroga 1975. Bell ve
dig. 1990) ve su sicakligr degisiklikleri
(Lie ve dig., 1989; Martinez ve dig.,

1994)  hematokrit miktarim1  diigiir-
mektedir.
Ayn1  sekilde toksik maddelere

maruz kalmanin hematokriti diisiirdiigi;
Fenvalarate’nin ~ Cyprinus  carpio’da
hematokriti %25.44 £ 1.67°den %16.57 +
1.48’¢ (Reddy ve Bashamohideen 1989);
bir sentetik piretroit olan Danitol
(Fenpropathrin)’un ~ Cin ot  sazani
(C.idella)’nda hematokriti 6nemli Slgiide
disirdigiinic Ahmad ve dig. (1995);
Fenvalarate’nin Cin ot sazam (C.
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idella)’nda %17.6 £ 0.4’den %15.7+ 3.9’a
distirdiigiinii Shakoori ve dig. (1996),
Cypermethrinin gdkkusagi alabaliginda
44.666 + 3.465’den 35.125 £ 2.122’ye
diisiirdiigii (Atamanalp, 2000) calisma-
lariyla belirlenmistir.

Bunun yanisira Cin ot sazani (C.
idellay'nda civa  kloridin  subletal
dozlarmin hematokriti %16.79 +0.64’den,
%16.98’e Shakoori ve dig. (1991) ve
Tilapia mossambica’da ise 46.55%7.25°
den 54.13 £ 5.86’ya yiikselttigi Aziz ve
dig. (1993), c¢alismalart da bu tip
kimyasallarin  hematokriti yiikselttigini
rapor etmiglerdir.

Aragtrma  sonucunda hematokrit
degerinin kafeslerde havuzlarla
kargilagtirildiginda %3.27°lik bir azalma
oldugu bu farkin istatistiki olarak énemli
olmadig1 belirlenmistir.

Gerek havuzdan (1.0 mm/saat)
gerekse kafesten (1.8 mm/saat) alinan
balik kanlarinda dlgiilen sediment degeri
saglikli gokkusagi alabaliklari igin verilen
0.0-8.0 mm/saat araligindadir (McCarty
ve dig., 1973; Blaxhall ve Daisley, 1973;
Barham ve dig., 1980).

Bu deger balik saghgmnda bir
indikator olarak kullanilmaktadir
(Blaxhall ve Daisley, 1973; Barham ve
dig., 1980; Kocabatmaz ve Ekingen,
1984). Akut enfeksiyonlar, agir metal
zehirlenmeleri ve bobrek deformasyonlari
gibi durumlarda eritrosit sedimentasyon
oraninda yiikselme gostermektedir
(Blaxhall ve Daisley, 1973).

Tath su kedi balig1 (Heteropneustes
fossilis)’nda  Deltamethrin’in  eritrosit
sedimentasyon hizini 6.0+2.0 mm/saat’ten

8.5£1.8 mm/saat’e ¢ikardigin1 bildir-
mektedir (Kumar ve dig., 1999).
Kafes baliklarindan elde edilen

deger diger gruptan 6nemli 6l¢iide yiiksek
olarak ortaya ¢ikmis olsa dahi bu deger de
saglikli alabaliklar igin verilen aralikta
(0.0-8.0 mm/saat) yer almaktadir. Yapilan
istatistiki analizler farkin istatistiki agidan
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¢ok onemli oldugunu ortaya koymustur
(p<0.01).
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