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Seyhan Baraj Golii’ndeki Aynali Sazan (Cyprinus carpio
L., 1758) ve Sudak (Stizostedion lucioperca L.,1758)’larda
Fe, Zn, Cd Diizeylerinin Belirlenmesi
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Abstract: Investigation of Fe, Zn and Cd in Mirror Carp (Cyprinus carpio L., 1758) and
Pike Pearch (Stizostedion lucioperca L., 1758) from Seyhan Dam Lake. In this study, the
accumulation levels of Fe, Zn and Cd in the edible parts of Mirror Carp and Pike Pearch
from Seyhan Dam Lake were determined. The samples, collected monthly in 1998 and were
analyzed by AAS techniques. The levels of heavy metals were detected as Fe>Zn>Cd. The
accumulation levels of the metals varied as follows; in Mirror Carp, Fe 1.93+0.36ugg™”, Zn
0.84+0.57ugg”’ and Cd 0.46+0.10pgg”; in Pike Pearch, Fe 1.85+0.20ugg’, Zn
0.54+0.22ugg™” and Cd 0.49+0.09ugg™ (wet weight).

Key Words: Heavy metal, Cyprinus carpio, Stizostedion lucioperca, Mirror Carp, Pike
Pearch, Seyhan Dam Lake.

Ozet: Bu ¢alismada, Seyhan Baraj Goliindeki baliklardan, Aynali Sazan (Cyprinus carpio
L., 1758) ve Sudak (Stizostedion lucioperca L., 1758)’1n yenilebilir kisimlarinda, Fe, Zn ve
Cd birikimi belirlenmistir. Ornekler, aylik alinmis (1998°de) ve AAS yontemi ile analiz
edilmistir. Agir metal birikim siralamasi, Fe>Zn>Cd seklinde bulunmustur. Ortalama
birikim degerleri, Aynali Sazan’da Fe 1.93+0.36ugg”’, Zn 0.84+0.57ugg’, Cd
0.46+0.10ugg™” ve Sudak’da Fe 1.85+0.20ugg”, Zn 0.54+0.22ugg™”, Cd 0.49+0.09ugg™ (yas
agirlik) olarak saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Agir metal, Cyprinus carpio, Stizostedion lucioperca, Aynali Sazan,
Sudak, Seyhan Baraj Golii.

Giris ortam  degisimine  gére  arttigini
bildirmektedirler.
Agir metaller, az miktarda bulunsalar bile, Uysal ve Tuncer (1984), agir

sucul canlilarin biinyelerinde giderek
artan oranlarda birikerek, zehir etkisi
yapacak diizeylere ulasabilmektedirler.
Ikuta (1985), agir metal birikimine dikkat
cekerek, beslenme alanlarindaki kirliligin,
¢ift kabuklular ve diger su canlilarinda
sorun olusturdugunu bildirmektedir.
Kargin ve Erdem (1991), Cd, Cu,
Cr, Ni, Zn ve Mn gibi agir metallerin,
canli bilinyesinde  biriktigini, belirli
miktarin asilmasi halinde zehir etkisi
yaptigint, birikim miktarinin etki siiresi ve

metallerin deniz {irlinlerinin biinyesinde
biriktigini ve birikimin beslenme, yas ve
yasam alanlart ile iliskili oldugunu
bildirmektedirler.

Agir metal birikiminde canlilarin
hareket yeteneklerine gore, “Balik, karides
(kas dokusu)<midye<zooplankton, istridye,
perifiton” olarak siralandigi ve nektonik
canlilardaki birikim saptama ¢aligmalarinda,
canli hareketinden dolayi, 6rnek alma
bolgesinin dnemsiz oldugu bildirilmektedir
(Ramelow et al., 1989).
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Denizler, goller ve akarsular, her
zaman atik alanlar1 olarak diisliniilmiis,
ancak atiklarm, bu sularda yasayan su
irlinlerinde ve insanlarda cesitli etkiler
yapabilecegi diisiinilmemistir. Gilinlimiizde
gelisen cevre bilinciyle, zararli atiklarin
sulara atilmasi 6nlenirken, besin zinciri ve
insan tizerindeki etkileri de arastirilmaktadir.

Bu ¢alismada, Cukurova Bolgesi’nin
onemli su kaynaklarindan Seyhan Baraj
Goli'nde avlanarak bolge  halkinin
beslenmesine sunulan, ekonomik
degerdeki balik tiirlerinden Aynali Sazan
(Cyprinus carpio L., 1758) ve Sudak
(Stizostedion lucioperca L., 1758)’daki
Fe, Zn, ve Cd birikim diizeyleri
aragtirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirma, Seyhan Baraj Goli’nde
(Adana) yiiritilmiistiir (Sekil 1)

Aynali sazan ve sudak oOrnekleri
balik¢ilardan rasgele saglanmustir.
Ornekler, 1998 yilinda, av yasaginin
uygulandigi  dénem (Nisan, Mayis,
Haziran ve Temmuz) disindaki 8 aylik
sirede aylik olarak alinmig, baliklarin
yenilebilir kisimlarindaki demir (Fe),
¢inko (Zn) ve kadmiyum (Cd) birikimleri
yas agirlik olarak saptanmistir.

Doku o&rnekleri, Bernhard (1976)’a
gore hazirlanmig; 1 g alman kas
dokusunun yakma islemi, 2 ml perklorik
asit ve 2 ml nitrik asit ilavesiyle teflon
kaplarda, mikrodalga firinda yapilmistir.
Ormeklerin ~ agir  metal iceriklerinin
belirlenmesinde Perkin Elmer 2380 model

Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi
kullanilmustir.
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Sekil 1. Seyhan Baraj Golii.

Baliklardaki agir metal birikimlerinin
agirlik, boy ve tiire bagh karsilagtirmalart
One-Way Anova ve Duncan testi
yontemiyle yapilmistir. Bu analizler igin,
SPSS  paket programi kullanilmistir
(Anonim, 1993).

Bulgular

Baliklarda belirlenen ortalama agir metal
birikim degerleri, balik tiirlerine gore
Tablo 1°de, agirlik gruplarina gére Tablo
2’de, boy gruplarma goére Tablo 3’de,
aylara gore aynali sazan igin Sekil 2’de,
sudak i¢in Sekil 3’de, verilmistir.

Tablo 1. Aynali sazan ve sudakta Fe, Zn, Cd birikim degerleri

Baliklar Fe (ugg' yas ag) Zn (ugg' yas ag) Cd (ugg' yas ag)
Aynal1 Sazan 1.93+0.36 0.84 £0.57 0.46 £0.10
Sudak 1.85 +0.20 0.54 +0.22 0.49 +0.09

Tablo 1°de, birikim diizeyleri, yillik

ortalama, aynali sazanda Fe
1.9340.36pgg™, Zn 0.8440.57ugg™” ve Cd
0.46%0.10 pggs sudakta Fe

1.85+0.20pgg™, Zn 0.5440.22pugg™ ve Cd

0.49+0.09ugg”’  (yas agirlik) olarak
belirlenmistir.
Tablo 2’de, Aynali sazanda en
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yiksek birikim, Cd i¢in 1. agirhik
grubunda,  0.56+0.04pgg™’; Fe icin
2.agirhk grubunda, 2.29+0.62ugg™; ve Zn
i¢in 6. agirhk grubunda, 1.79+0.00ngg™”
olarak bulunmustur. Sudakta 5. ve 6.
agirlik gruplarinda 6rnek alinamamustir.
Diger gruplarda en yiiksek birikim, Fe
icin 8. agirlik grubunda, 1.98+0.19ugg™;
Zn i¢in 3. agirhik grubunda, 0.67+0.37
ugg'; ve Cd igin 7. agirhk grubunda,
0.55+0.00pgg ™" olarak saptanmistir.

Agirliga gore yapilan istatistik
analizlerde, sudak gruplari arasindaki fark
Fe, Zn ve Cd bakimindan istatistik olarak
Onemsiz; aynali sazan gruplan arasindaki
fark, Fe ve Zn ic¢in istatistik olarak
Onemsiz, fakat Cd i¢in  Onemli
bulunmustur(p< 0.01). Aynali sazan igin,

Cd’daki bu farkliligin, Duncan testi
sonucunda, 2. gruptan kaynaklandigi
saptanmuistir.

Tablo 2. Aynali sazan ve sudakta agirlik gruplarina gore Fe, Zn, Cd birikim diizeyi.

Agirlik Gruplari Demir (Fe) Cinko (Zn) Kadmiyum (Cd)
Baliklar ] g o1 . i Ny
() (ngg™ yas ag) (ugg™ yas ag) (ngg™ yas af)

59.9-89.9 1.99 £0.24 1.16 £ 0.69 0.56 +0.04

90.9 -120.9 2.29+0.62 1.17+0.94 0.34+0.19

121.9 - 151.9 1.80 £0.19 0.40 +£0.22 0.49 +£0.03

Aynal Sazan 152.9-182.9 1.85 £ 0.06 0.77 £ 0.46 0.46 £ 0.05

183.9-213.9 1.85+£0.43 0.66 +0.18 0.46 £ 0.05

214.9 -244.9 1.79 £ 0.00 1.79 £ 0.00 0.47 £0.00

2459 -275.9 1.74 £ 0.00 0.69 +0.00 0.51 £0.00

276.9 —306.9 1.81+0.39 0.59+0.15 0.43 +£0.03

29.2-69.2 1.83+0.20 0.56 +0.24 0.51 £0.05

70.2-110.2 1.90 £0.17 0.42 +0.04 0.37+0.22

111.2-151.2 1.75£0.37 0.67 +0.37 0.47 £0.04

Sudak 152.2-192.2 1.90 + 0.00 0.57 £0.00 0.51 £0.00
193.2 -233.2 - -
2342 -274.2 - - -

275.2-315.2 1.88 £0.00 0.56 +0.00 0.55+0.00

316.2 -356.2 1.98 +0.19 0.51 £0.01 0.53 £0.05

Tablo 3. Aynali sazan ve sudakta boy gruplarina gore Fe, Zn, Cd birikim diizeyi.

Boy Gruplari Demir (Fe) Cinko (Zn) Kadmiyum (Cd)
Baliklar 1 g - . i Ny
(cm) (ugg” yasaf)  (ugg yasap) (ngg” yas ag)
Aynali Sazan 15-16 2.19£0.58 1.03+£0.72 0.55+£0.62
17-18 1.98 £0.08 1.79 £ 0.55 0.25+£0.21
19-20 1.90 £ 0.26 0.45+0.18 0.50 £ 0.01
21-22 1.88 £0.09 0.62 +0.44 0.44 +£0.13
23 -24 1.81 £0.39 0.77 +£0.39 0.45 +£0.03
25-26 1.54 £ 0.00 0.70 +0.00 0.40 £ 0.00
Sudak 14-17 1.79 £0.21 0.46 +0.20 0.50 £ 0.04
18 -21 1.92 £ 0.47 0.83+0.44 0.46 £ 0.05
22-25 1.85+0.19 0.79 +0.65 0.43+0.05
26-29 2.24 +0.00 0.41 +0.00 0.00 +0.00
30-33 1.71 £ 0.89 0.51 +£0.02 0.47 £0.06
34 -37 1.68 +0.35 0.60 + 0.00 0.49 +0.00
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Tablo 3’de, boy gruplarinda, Aynali
sazanda en yiiksek birikim, 1.grupta, Fe
2.19+0.58ugg”’, Cd  0.55+0.62ugg™;
2.grupta, Zn 1.79+0.55ugg” saptanmustir.
Sudakta ise, 4.grupta, Fe 2.24+0.00ugg™;
2.grupta, Zn 0.83+0.44pgg™; 1.grupta, Cd
0.50+0.04pgg™" bulunmustur.

Boya gore yapilan istatistik analizde,
sudak boy gruplar arasindaki fark Fe ve
Zn igin istatistik olarak 6nemsiz, Cd igin
o6nemli bulunmustur(p<0.01). Sudak i¢in,
Cd’daki bu farkliligin, Duncan testi
sonucunda 4. gruptan kaynaklandig1
anlagilmistir. Aynali sazan boy gruplari
arasindaki fark, Fe igin istatistik olarak
O6nemsiz, ancak Zn ve Cd igin Onemli
bulunmustur(p< 0.01). Aynali sazan igin
Zn ve Cd’daki bu farkliligin, Duncan testi
sonucunda, 2. gruptan kaynaklandigi
saptanmuigtir.
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Sekil 2. Aynali sazanda ortalama agir metal

birikimi (aylara gore-pgg™ yas ag.)

Sekil 2’de, Aynali sazanda, Fe en az
Kasimda 1,66ugg”, en yiiksek Martta
2,18ugg™; Zn en az Eyliilde 0,41ugg™, en
yiiksek Subatta 1,47 ngg'; Cd en az
Martta 0,41pgg”, en yiiksek Ekimde
0,55pgg™ bulunmustur.

Sekil 3’de, sudakta Fe en az
Aralik’ta 1.73pgg”, en yiiksek Ocak’ta
1.95pgg™; Zn en az Eyliil’de 0.40pgg™,
en yiiksek Mart’ta 0.77pugg™’; ve Cd en az
Kasim’da 0.35ugg™, en yiiksek Subat’ta
0.56pgg” saptanmustir.
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Sekil 3. Sudakta ortalama agir metal birikimi
(aylara gore-pgg” yas ag.).

Tartisma ve Sonug¢

Aynali sazan ve sudakta saptanmis olan
ortalama agir metal birikim degerleri,
Fe>Zn>Cd seklinde bulunmustur. Buna
gore Fe, en yiiksek birikim gosteren agir
metal  olarak  belirlenmistir.  Izmir
Korfezi’ndeki bir ¢aligmada, arastirilan 9
agir metal iginde, baliklarda en fazla
Fe’nin birikim gosterdigi bildirilmektedir
(Gey ve Mordogan, 1988).

Aragtirma sonucunda elde edilen
agir metal birikim degerleri, bazi
bildiriglerle kiyaslanmistir. Buna gore, Fe
icin  saptanan  Aynali  sazandaki
1.9340.36pgg™ ve sudaktaki
1.854£0.20pgg™”  birikim degerleri, pisi
balig1 igin bildirilen 0.5ugg™ ve uskumru,
kedi baligi ve somon ig¢in bildirilen 1.0
ugg’ degerlerine gore yiiksek; Zn igin
saptanan aynali sazandaki 0.84+0.57ugg”
ve sudaktaki 0.54+0.22ugg”  birikim
degerleri, FAO’nun deniz organizmalari
icin bildirdigi 3.0-100.0pgg™ (yas agirhik)
ve Tarm Orman ve Koy Isleri
Bakanligi’nin “Su Uriinlerinin Agir Metal
Kalintis1 ve Mikrobiyolojik Kontroliine
Dair Teblig”indeki baliklar igin verilen
50.0pgg™ kriterine gore diisiik; ve Cd igin
saptanan aynali sazandaki 0.46+0.10 pgg
' ve sudaktaki 0.49+0.09ugg” birikim
degerleri, Tarrm Orman ve Koy Isleri
Bakanligmim “Su Uriinlerinin Agir Metal
Kalintis1 ve Mikrobiyolojik Kontroliine
Dair Teblig”indeki baliklar igin verilen
0.1pgg™ kriterine gore yiiksek degerlerde
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bulunmustur (Oehlenschlager, 1994 ve
Anonim, 1991) .

Diger taraftan, calisilan her iki balik
tirtinde de, agir metallerden Fe ve Zn ile
ilgili en yiikksek ortalama birikim
degerleri, Ocak-Subat-Mart doneminde
gbzlenmistir. Saptanan bu bulgu, bu
metallerin ¢ogunlukla kis mevsiminde
birikim gosterdigini  diisiindiirmektedir.
Ege Denizi'nde yapilmis olan bir
calismada, Dicentrarchus labrax ve Solea
vulgaris’de saptanan agir metallerin
birikim diizeylerinin bolgeye,
mevsimlere,  organizmanin  boyuna,
agirhigina  ve yasmma gore degisim
gosterdiginin belirlendigi (Gey, 1983) ve
baska bir calismada da, her mevsimdeki
agir  metal  birikkim  diizeylerinin
dagilimlarinin farkli oldugu
belirtilmektedir (Tuncer ve Goksel, 1993).

Aragtrmanin  yiiriitiildigii  Seyhan
Baraj Golii'nde, benzer bir c¢aligmaya
rastlanilmadigindan, bu arastirma ile elde
edilen bulgular, bu gol icin ilk veriler
olarak degerlendirilebilir. Bununla
birlikte, Seyhan Baraj Golii ile baglantili
akarsulardan Cakit Suyu’nda yasayan
baliklardan Barbus rajanorum ve Capoeta
barroisi tirlerinde krom (Goksu ve dig.,

1997); Seyhan Nehri’'nde yasayan
baliklardan Cyprinus carpio, Barbus
capito ve Chondrostoma regium’un

dokularinda, agir metallerden Cd, Pb, Cu,
Cr ve Ni’in arastirildigi bildirilmektedir
(Canl1 ve dig., 1997).
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