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Abstract: Effects of light intensity on larval development in common pandora (Pagellus erythrinus L., 1758) larvae. In this
study, effects of three different light intensities (13, 30 and 100 Ix) on larval development, swimbladder inflation and survival rate
during larval period (0-35 day) in common pandora Pagellus erythrinus larvae were investigated. It is determined that the best total
length development and weight was found as 18.01+£0.09 mm and 84.33+2.41 mg in group B applied 30 Ix light intensity. Also,
these parameters were determined as 17.64+0.1 mm and 77.86+3.02 mg for group C applied 100 Ix light intensity and 16.44+0.09
mm and 68.54+3.56 mg for group A applied 10 Ix light intensity. In spite of significant differences in group A (p<0.05), there is no
differences between B and C groups (p>0.05) in total length development and weight. Also, swimbladder inflation rates were
determined as 82%, 85% and 88% respectively. Additionally, survival rates were calculated as 23.8%, 39.6% and 35.4%
respectively. Similarly, differences between group B and C were not significant (p>0.05) whereas group A was significantly different
than the other groups (p<0.05). No significant differences were found in all groups for swimbladder development and inflation rates
(p>0.05).
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Ozet: Bu calismada, kirma mercan (Pagellus erythrinus L., 1758) baliginin larval doneminde (0-35 giin) 3 farkli isik yogunlugunun
larval gelisime olan etkileri incelenmistir. Agik devre sistemde yesil su tretim teknigi uygulanan 3 tekrarli galismada; 10, 30 ve 100
liks olmak Uzere 3 farkli 151k yogunlugu kullaniimis ve tanklar sirasiyla A, B ve C olarak adlandiriimigtir. Tamamen toz yeme gegisin
yapildigi 35. giin sonunda, larvalara ait total boy ve agirlik gelisimleri incelendiginde, en iyi total boy 18.1+0.09 mm ve 84.33+2.41
mg agirlik olarak, 30 Iiks 1sik yogunlugunun uygulandidi B grubunda elde edilmistir. Bu grubu 17.64+0.1 mm total boy ve
77.86+3.02 mg agirlik degeri ile 100 Iiks 11k yogunlugunun uygulandigi C grubu ve 16.44+0.09 mm total boy ve 68.54+3.56 mg
agirlik degeri ile 10 liks 151k yodunlugunun uygulandigi A grubu izlemistir. Total boy ve agirlik gelisimi agisindan, B grubu ile C
grubu arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (p>0.05). A grubu ile diger gruplar arasindaki fark ise dnemlidir (p<0.05). Ayrica hava
kesesi gelisim orani gruplarda sirasi ile %82, %85 ve %88 olarak hesaplanmistir. A, B ve C gruplarindaki hava kesesi gelisimleri
incelendiginde ise gruplar arasinda istatistik olarak farkliiga rastianmamistir (p>0.05). Bunun yaninda, yasama oranlari ise gruplara
gore siras! ile %23.8, %39.6 ve %35.4 olarak saptanmigtir. Benzer sekilde, B ve C gruplari arasindaki fark istatistik olarak dnemsiz
iken (p>0.05), A grubu ise diger gruplardan farklidir (p<0.05).

Anahtar Kelimeler: Kirma mercan, Pagellus erythrinus, 1sik siddeti, larval gelisim, hava kesesi, yagama orani.

Girig

Kirma mercan (Pagellus erythrinus L., 1758) &zellikle son
yillarda akuakiltir sektorinde alternatif tirler arasinda
degerlendirilen ekonomik degeri yliksek bir Sparidae ailesi
Uyesidir. Demersal bir tlir olan kirma mercan, biitiin Akdeniz'de,
Avrupa ve Afrika kitasinin Atlantik kiyilarinda, Norve¢'ten
Angola’'ya kadar olan bdlgede ve Sao Tomé-Principe ile
Kanarya Adalarinda dagilim gdstermektedir. Bunun vyani
Karadenizde de nadiren gorlildigu bildirilmistir (Bauchot ve
Hureau, 1986; Mytilinéou, 1989; Pajuelo ve Lorenzo, 1998).
Genellikle dibi gamurlu-kumlu tagh bélgelerde ve siy sularda
yasarlar. Akdeniz'de 200 m, Atlantik’'te 300 m'ye kadar, genelde
20-100 m arasindaki derinliklerde yayilim gosterir. Geng bireyler
ise erginlere nazaran daha si§ alanlarda bulunur. Mercan
baliklarl, diger Sparidae (yeleri gibi hermafrodit 6zellik
gbstermektedir ve cogdunda (P. erythrinus, Pagrus pagrus,
Pagrus ehrenbergi, Pagellus acarne) protogynous hermafroditlik
gorlilmektedir (Devlin ve Nagahama, 2002).

Mercan baliklar, ozellikle son yillarda alternatif tir
kapsaminda degerlendirildiginden kultir acgisindan 6nemi
giderek artan tlrlerdir. Bununla birlikte, kirma mercan da diger
Sparidae (yeleri gibi alternatif tir kapsaminda degerlendirildigi
icin gliniimUze kadar, bu tlrln kiltirine yonelik ok az sayida
calisma yapilmigtir (Cesaj ve dig., 1993a,b; Ozbas, 1997,
Gulner ve dig., 2004). Bu calismada, 6zellikle son yillarda
alternatif tlir kapsaminda degerlendirilen kirma mercan
baliginin  larval  doénemlerinde  kullanilan  farkli g1k
yogunluklarinin larval gelisime, hava kesesi gelisimine ve
yasama oranina olan etkilerinin incelenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Anag Yonetimi ve inkiibasyon

Calismalarda kullanilan anag baliklar, 16 m3 hacmindeki
dairesel tanklara, 1:1 disi (676.8+66.4 gr)/erkek (958.7+83.7
gr) oraninda ve 5 kg/m?3 yogunlukta stoklanmigtir. Anaglardan
yumurta dogal dreme periyodu olan Haziran-Temmuz aylari
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sliresince dogal sicaklik (21-23°C) ve fotoperiyot (13
aydinlik:11 karanlik) uygulanmistir. Anaglara herhangi bir
hormon uygulamasi yapilmamistir. Anaglarin beslenmesinde
yumurta kalitesini artirmak amaci ile taze yas yem olarak
stibye (Sepia officinalis), kalamar (Loligo vulgaris) ve ahtapot
(Octopus vulgaris) kullanilmigtir. Anaglara ginde 2 kez
doyuncaya kadar besleme yapilmistir

Anaglardan temin edilen yumurtalar kollektérlerden
toplandiktan sonra ayri bir kapta bekletilmis ve 6lii-canli
ayrimi yapiimigtir. Canli yumurta miktar tespit edildikten
sonra yumurtalar 200 litre hacmindeki 375 um g6z agikligina
sahip inkubatérlere 3000 yumurta It olacak sekilde
yerlestirilmigtir.

Larval Uretim ve Deneme Diizeni

Denemelerde 4 m3 hacimli, geperleri siyah, zemin gri renkte,
silindir-konik ~ yapida  polyester  tanklar  kullaniimigtir.
inkiibasyon asamasindan sonra larvalar 100 adet It olacak
sekilde tanklara yerlestiriimistir. Larva Uretimi agik devre
sistemde yesil su teknigi kullanilarak yapilmistir. Alg tir
olarak Isochryisis galbana ve Tetraselmis suesica tirleri 20-
40x103 hlcre ml*' kullaniimigtir. Denemelerde 24 saat
aydinlatma yapilmasi digtndlmastr.

Larvalarda agiz agiimi gdzlendikten sonra larval
beslemeye  S-type olarak adlandirilan  Brachionus
rotundiformis ve L-type olarak adlandirilan Brachionus
plicatilis tiiri rotiferle baglanmasi dusundimustir. Baglangig
asamasinda 3. giin igin %70 S-type+%30 L-type, 5. giin igin
%50 S-type+%50 L-type, ve 8. giinden itibaren sadece L-type
rotifer girisi planlanmistir. Canli yem yogunlugunun 10 adet
ml* olmasi hedeflenmigtir. Rotiferin ardindan canli yem olarak
beslemeye Artemia nauplii ile devam edilmistir. AF tipi
artemialar yumurtadan giktiktan hemen sonra larvalara 10.
gunden itibaren ve ilerleyen glnlerde larva gelisimine bagl
olarak zenginlestirildikten sonra metanauplii olarak 15. glinden
itbaren verilmesi hedeflenmistir. Artemia ve rotiferlerin
zenginlestiriimesinde  INVE ~ firmasinin -~ Selco  (rlinleri
kullanilmigtir. Metamorfoz sonrasinda toz yeme adaptasyonu
saglayabilmek amaciyla Artemia metanauplii ile birlikte
mikropartikiil yem olarak INVE firmasinin Proton driinleri
kullanilmigtir. Denemelerin larvalarin toz yeme tamamen
alismasiyla birlikte sona erdirimesi planlanmistir.

Kiltird yapilan Sparidae tirlerinin larva Kkltiriinde
yaygin olarak kullanilan distik 151k yogunluklarinin hangi
deger ve aralklarda daha iyi sonuglar vereceginin
belirlenebilmesi igin denemelerin 10, 30 ve 100 Iliiks
yogunluklarinda kurulmasi planlanmistir. A grubunda ik
yogunlugu olarak 10 liiks, B grubunda 30 liiks ve C grubunda
ise 100 IUks kullaniimasina karar verilmistir. Kurulan deneme
dizeneginde, 1sik kaynadi (Philips daylight, 40W) tank
merkezine gore konumlandiriimis ve tankin 1 m (zerinden
aydinlatma yapilmistir. Isik yodunlugu tank ylizeyinden
yapilmis ve luxmetre (YFE-YF1065) yardimiyla 1sik siddeti
oOlglimUgtur. Farkh 1sik yogunluklarindaki tanklar arasinda
siyah paravanlar yardimiyla izolasyon saglanmistir.

Ornekleme

Larval gelisim haftalik olarak, her tanktan alinan 30 adet
larvaya ait milimetrik okuler yardimi ile yapilan boy ve en
6lglimii ile izlenmistir. Hava kesesi gelisimi ise, yine alinan bu
larvalarda hava kesesi boyu ve eni 6lclimi ile hacimlerinin
hesaplanmasiyla izlenmistir. Hava kesesi hacmi V=
4/3*m*a*b? formUlu kullanilarak hesaplanmistir. Formildeki a=
maksimum kese uzunlugu vyarisi ve b= maksimum kese eni
yarisi olarak alinmistir (Rosa ve Dinis, 1985). Deneme
sonunda, her tankta kalan larvalar sayilarak yasama orani
hesaplanmigtir.

Denemeler 3 kez tekrar edilmis ve veriler ortalamanin
standart sapmasi (S.D.) olarak gosterilmistir. Varyanslar
arasindaki homojenite Levene testi ile incelenmistir. Gruplar
arasindaki farkliliklar, tek yonlii varyans analizinin (ANOVA)
ardindan Tukey testi ile tespit edilmistir (p-0.05). Yasama
oranlari arasindaki farklilik ise Fischerin Ki kare testi ile
saptanmistir.

Bulgular

Anaglar dogal Ureme periyodu iginde su sicakliginin 21.5-
22.9°C arasinda degisim gosterdigi dénemde yumurta
birakmiglardir.  Yumurtalarin  déllenme orani %81 olarak
saptanmistir. Inkiibasyon siiresince deniz suyu sicakligi 21.6-
22.5°C arasinda degismis, ortalama 21.8+0.2°C olarak
kaydedilmigtir. Bu sicaklik araliginda 23-26 saat arasinda
stiren inkibasyon sonrasinda yumurtalar gatlayarak larvalar
ctkmistir. Agilim orani %82-91 arasinda degismistir. Kirma
mercan yumurtalarinin ¢api 802.01£2.9 um ve yag damlasi
capl 202.5+2.6 um olarak tespit edilmis, yumurta boyutlari
arasinda fark tespit edilmemistir (p>0.05).

Denemeler slresince ortalama deniz suyu sicakligi tiim
gruplar igin 22-26°C arasinda degismis, ortalama 23.8+0.2°C
olarak izlenmigtir. Larvalardaki agiz agilimi 3. glnde tespit
edilmis ve larval besleme protokolii planlandigi sekilde
gerceklesmistir.

10 ldks 1sik yogdunlugunun kullanildigi A grubundaki
larval ~ gelisim  verileri  incelendiginde,  denemenin
baslangicinda 2.23+0.02 mm olan larva boyu, 7 glin sonra
yapilan ilk olglimde 3.4+0.04 mm olarak tespit edilmistir.
Bunun ardindan devam eden élgimlerde sirasiyla 14. giin igin
4.7240.05 mm, 21. gin igin 7.41£0.05 mm, 28. gln igin
12.2+0.26 mm ve denemenin sona erdigi 35. glinde yapilan
olgimde 16.44+0.09 mm olarak bulunmustur. A grubundaki
larvalarin agirlik gelisimleri incelendiginde ise, denemenin
baslangicinda 0.598+0.01 mg olarak olgtilen larva agirligi, 7
gin sonra vyapilan dlgimde 0.958+0.02 mg olarak
saptanmigtir. Bunun ardindan periyodik olarak yapilan
olglimlerde sirasiyla 14. guin icin 2.78+£0.08 mg, 21. gin icin
14.42+1.89 mg, 28. gin icin 17.14+1.63 mg, ve denemenin
sona erdigi 35. giinde yapilan élglimde 68.54+3.56 mg olarak
tespit edilmistir (Sekil 1).

30 liks 1sik yogunlugunun kullanildigi B grubundaki
larval  gelisim  verileri  incelendiginde,  denemenin
baslangicinda 2.23+0.02 mm olan larva boyu, 7 glin sonra



Stizer ve Kamaci / E.U. Su Uriinleri Dergisi 21 (3-4): 319-323 321

yapllan ilk 6lgimde 3.36+£0.03 mm olarak tespit edilmistir.
Ardindan devam eden periyodik élglimlerde sirasiyla 14. gin
icin 4.68+0.04 mm, 21. gin i¢in 7.45+£0.06 mm, 28. gin i¢in
12.6+£0.17 mm ve denemenin sona erdi§i 35. glinde
18.1£0.09 mm olarak izlenmistir. B grubundaki larvalarin
agirik  gelisimleri incelendiginde  ise,  denemenin
baslangicinda 0.598+0.01 mg olarak élgllen larva agirhgi, 7
gin sonra vyapilan dlgimde 0.951+£0.02 mg olarak
bulunmustur.  Bunun ardindan periyodik olarak yapilan
olglimlerde sirasiyla 14. gin igin 2.75£0.09 mg, 21. gin icin
15.23£2.63 mg, 28. gin i¢in 19.12£1.85 mg ve denemenin
sona erdigi 35. glinde yapilan 6lctimde 84.33£2.41 mg olarak
tespit edilmistir (Sekil 1).

100 Iiks 151k yogunlugunun kullanildigi C grubundaki
larval  gelisim  verileri  incelendiginde,  denemenin
baslangicinda 2.23£0.02 mm olan larva boyu, 7 gln sonra
yapllan ilk dlgimde 3.33£0.03 mm olarak tespit edilmistir. Bu
guinden sonra yapilan dlgimlerde, 14. gin igin 4.56+0.03 mm,
21. gin i¢in 7.12£0.04 mm, 28. gin i¢in 12.07+£0.04 mm ve

denemenin sona erdigi 35. glinde yapilan 6lgimde 17.64+0.1
mm oldugu gorilmastir. C grubundaki larvalarin agirlik
gelisimleri incelendiginde ise, denemenin baslangicinda
0.59840.01 mg olarak olgllen larva agirligi, 7 giin sonra
yapilan dlgiimde 0.842+0.01 mg olarak bulunmustur. Devam
eden dlcimlerde sirasiyla 14. giin igin 2.58+0.08 mg, 21. giin
icin 13.98£2.31 mg, 28. gin icin 17.26%£1.32 mg ve
denemenin sona erdigi 35. ginde vyapilan élglimde
77.86£3.02 mg oldugu izlenmistir (Sekil 1).

Gruplar arasindaki en iyi boyca biyime degerlerine 30
liks 15k siddeti uygulanan B grubundaki larvalarda
rastlanmigtir. Bunun yaninda B grubu ile C grubu arasindaki
fark dnemsizken (p>0.05) A grubu ile diger gruplar arasindaki
fark énemli bulunmustur (p<0.05). Gruplarda, en iyi agirlik artisi
B grubunda gerceklesmistir. Agirlik artigi verilerinde de total boy
gelisiminde oldugu gibi, B grubu ile C grubu arasindaki fark
onemsizken (p>0.05) A grubu ile diger gruplar arasindaki fark
6nemli bulunmustur (p<0.05). Tim gruplarda izlenen boyca
bliylime ve agirlik artis| degerleri Sekil 1°'de gdsterilmistir.
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$Sekil 1. Kirma mercan larvalarinda total boy-agirlik gelisimi. (Xort £SD; n=30).

Deneme sonunda gruplardan elde edilen yasama
oranlarina bakildi§inda sirasi ile A grubu igin %23.8, B grubu
icin %39.6 ve C grubu igin %35.4 olarak tespit edilmistir.
Benzer sekilde, B ve C gruplar arasindaki fark istatistiki
olarak énemsizken (p>0.05) A grubunun diger 2 gruba gére
farki dnemli bulunmustur (p<0.05).

Tim gruplar igin larvalarda hava kesesinin ilk olarak 5-7.
gunler arasinda sisirildigi tespit edilmistir. 5. giinde baglanan
dlglimlerde A grubu igin hava keseli birey orani %37, B grubu
icin %42 ve C grubu igin %33 olarak bulunurken, 6. giin
6lgimlerinde bu oranlar gruplara gére sirasiyla %56, %58 ve
%54 olarak belirlenmigtir. 7. ginde yapilan élgimde, A
grubundaki hava kesesi orani %66 olarak bulunurken B grubu
icin %65 ve C grubu igin %61 olarak tespit edilmistir.

Bununla birlikte, hava kesesi hacmi A grubu icin
0.03+0.005 mm3, B grubu igin 0.031£0.002 mm3 ve C grubu
icin 0.029+0.005 mm? olarak tespit edilmistir (Sekil 2). Bu ilk

degerlere ait istatistiki analiz sonrasinda gruplar arasinda
onemli bir fark bulunamamistir (p>0.05). Bu giiniin (7.giin)
ardindan hava kesesi hacmi larval gelisime badl olarak
artmistir. Batdn gruplardaki larvalarda, 14-17. glnler arasinda
ikinci hava kesesi sismesi gorilmis ve kese hacminde
ortalama 5-6 kat artislar tespit edilmistir. Ancak ikinci hava
kesesi sismesi sirasinda, A grubunda %15, B grubunda %11
ve C grubunda %18 oraninda hipertrofi izlenmis ve hipertrofik
larvalardaki kese hacmi artisi 8-9 kat bulmustur. Ozellikle
ikinci hava kesesi sismesinin ardindan kese hacmindeki
artiglar daha fazla olmustur. Ayni sekilde, metamorfoza bagli
olarak, 23-27. glnler arasinda da yaklasik %20 oraninda
hipertrofi g6zlenmistir. Deneme sonunda yapilan dl¢imlerde,
hava kesesi hacmi A, B ve C gruplari icin sirasi ile 1.64+0.16
mm3, 1.74+£0.17 mm? ve 1.69+0.14 mm?® olarak tespit
edilmistir. En yiksek hava kesesi hacim degerleri 30 Iiks isik
siddeti uygulanan B grubunda bulunurken, bunu sirasiyla 100
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liks 151k siddeti uygulanan C grubu ve ardindan 10 Iiiks isik
siddeti uygulanan A grubu izlemistir. Ayrica, deneme sonunda
hava keseli birey oranlari A grubunda %82, B grubunda %88
ve C grubunda %85 olarak tespit edilmistir. Ancak yapilan

istatistiki degerlendirmeler sonucunda, gruplar arasinda
onemli bir farklilik tespit edilmemistir (p>0.05). Butiin gruplara
ait hava kesesi gelisim ve hava keseli birey orani degerleri
Sekil 2'de sunulmustur.
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$ekil 2. Kirma mercan larvalarinda hava kesesi gelisimi (Xort £SD; n= 30).

Tartigma ve Sonug

Abiotik faktorler arasinda 1sik, tim canllarin yasamsal
fonksiyonlarinin diizenlenmesinde 6nemli bir role sahiptir
(Boeuf ve Le Bail, 1999). Akuakiltir ¢alismalarinda da 1sik
faktord, yogunlugu ve stiresi bakimindan énemli olmasina
ragmen kiltir kosullarinda daha az galigilan bir faktdrdur.
Yumurtalarin inkubasyonundan, larvalarin pigmentasyonuna,
endogen besin rezervlerinin absorbsiyonundan
deformasyonlarin meydana gelmesine kadar birgok fizyolojik
olayda énemli rol oynamaktadir. Aydinlatma konusunda larval
gelisim ile ilgili yapilan galismalar daha gok kultirl uzun
yillardan beri yapilan cipura (Sparus aurata), levrek
(Dicentrarchus labrax), alternatif tiirlerden sinarit (Dentex
dentex) halibut (Hippoglossus hippoglossus) ve tatli su
tirlerinden  salmonidler (Oncorhynchus mykiss) (zerinde
yogunlagmistir (Bolla ve dig., 1988; Stefansson ve dig., 1993;
Saka ve dig., 2001; Weppe ve Joassard, 1986; Firat ve dig.,
2003). Bu calismada son yillarda akuakiiltir sektoriinde
alternatif tir kapsaminda degerlendirimeye baslanan kirma
mercan baliginin  (Pagellus erythrinus, L. 1758) larval
déneminde (0-35 gun) 3 farkli 11k yogunlugunun (10, 30 ve
100 IUks) larval gelisime, hava kesesi gelisimine ve larval
yasama oranina olan etkileri incelenmistir.

3 farkll 1sik  yogunlugunda siirdirilen deneme
sonuglarina gore en iyi total boy gelisimi ve agirlik artisi 30
liks 151k yogunlugunun kullanildigi B grubunda (18.1+0.09
mm, 84.33+2.41 mg) bulunmus ve bu grubu sirasi ile C
(17.64+0.1 mm, 77.86+3.02 mg) ve A (16.44£0.09 mm,
68.54+3.56 mg) grubu izlemigtir. Kirma mercan larva
kiltiriine ait dnceki galismalar incelendiginde, Ozbas (1997)

35. glinde yaptigi 6lglim sonrasinda mercan larvalarinin boy
ortalamasini 16.56+0.37 mm, agirlik ortalamasini 59.12+2.91
mg olarak bulmustur. Elde ettiimiz sonuglar ile bu
arastiricinin elde ettigi sonuglar arasindaki farkin s6z konusu
calismada gerek anaglarin ve elde edilen yumurtanin kalitesi
gerekse buna bagli olarak larva kalitesi ve larval beslemede
kullanilan  besinlerin  (dondurulmus ~ Artemia  nauplii  ve
metanauplii) niteliginden kaynaklandigi distnilmektedir. Ote
yandan Giner ve di§. (2004) yaptiklar calismada, larval
gelisim siresince 20-50 Ilks arasi 151k yogunlugu kullanmis ve
kirma mercan larvalarinin 37. giinde 18.71 mm boya ulastigini
belirtmistir. S6z konusu ¢alismada uygulanan larva Uretim
protokolinin bu c¢alismada uygulanan larval besleme ve
Uretim protokold ile benzerlikler tasidi§i géz 6nline alinirsa
elde edilen gelisim sonuglari da oldukga yakindir.

Hava kesesi yapi, blyiiklik ve bigim olarak tiirlere gére
farklihk gosterse de, kimi tirler igin solunum organi olarak,
bazi tiirler icinde ses ¢ikarma ya da ses algilama rolini de
Ustlenmistir. Fakat hi¢ kuskusuz, tim tirler icin hidrostatik
gorevi en onemli ézelligidir (Steen, 1970). Fizoglist tirlerde
genellikle, hava kesesinin ilk olarak sisirilmesi ve hidrostatik
fonksiyonun kullaniimasi agiz agilimi ve eksojen ilk besleme
sonrasinda gergeklesmektedir (Doroshev ve dig., 1981).
Kirma mercan larvalari da parafizoglist bir tirddr, tim gruplar
icin larval evrenin 5-7. ginleri arasinda ve 3.2-3.4 mm
araliindaki larvalarin hava kesesini sisirdigi tespit edilmistir.
Mercan, Pagrus major, iizerinde yapilan bir ¢alismada, ilk
hava kesesi sismesinin 3.5-4.0 mm boy araliginda ve larval
evrenin 5-10. glnler arasinda meydana geldigi bildirilmistir
(Mihelakakis ve dig., 2001). Benzer sekilde, gipura (Sparus
aurata) ve sivriburun karagdz (Punfazzo puntazzo)
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larvalarinda ilk hava kesesi sismesi larval evrenin 5-9. gunler
arasinda ve 4-5 mm boy uzunlugunda gelistigi belirtilmistir
(Chatain, 1986; Marangos, 1995).

Deneme siirecinde 17-22. ginler arasinda hipertrofi
gérilmis olmasina ragmen, bu olayin metamorfoz sonucu
meydana gelmesi, bu tiir igin Uretim protokollinde tuzluluk
degisiminin uygulanmamasi ve toplam hipertrofi oraninin
%20'yi asmamasi nedeni ile diger arastiricilarin belirttigi
antihipertrofik dnlemler uygulanmamistir. Bunun yaninda tim
gruplarda, uygulanan farkli 1sik yogunluklarinin hava kesesi
gelisimine herhangi bir etkisi olmadidl tespit edilmistir.
Fizoglist turlerde, hava kesesine ilk havanin doldurulmasi
genelde karanlik ortamda gergeklesmektedir (Boeuf ve Le Bail
1999; Trotter ve dig., 2003). Ancak 24 saat 1sik uygulamasinin
yapildigi yesil su gibi bazi iretim tekniklerinde larvalarin hava
kesesini doldurarak fonksiyonel olarak kullandigi ve farkli 1sik
yogunluklarinin hava kesesi gelisiminde belirleyici bir etkisinin
olmadigi farkli arastiricilar tarafindan bildirimistir (Doroshev
ve dig., 1981; Chatain ve Ounais-Guschemann, 1991; Weppe
ve Joassard, 1986; Trotter ve dig., 2003).

Deniz baliklari larva dretiminde kullanilan protokollin
gecerliligi ve larval Gretimin bagarisi Uretim sonunda tespit
edilen yasama orani ile yakin iligkilidir. Deneme sonunda
yagama orani yapilan lgimlerde gruplara gore sirasi ile %23.8,
%39.6 ve %35.4 olarak saptanmistir. Ozbas (1997) 35. glinde
yaptigi sayim sonrasinda yasama ylizdesini %05.87 olarak
hesaplarken, Glner ve dig. (2004) %3.2+1.5 olarak belirtmistir.
Her iki calismada da &zellikle hava kesesi gelisimi ve
metamorfoz sirasinda yogun &liimlerin gozlendigi belirtilmistir.
Ancak kirma mercan larval kiltiri ile ilgili calismalardaki
yasama yuzdeleri ile elde etti§imiz yasama ylzdeleri arasinda
farkliliklar bulunmaktadir. Bununla birlikte, yasama ylizdeleri
arasinda tespit edilen farkin, ¢alismalarda kullanilan yumurta ve
larva kalitesinin yani sira, s6z konusu fizyolojik degisimler
sirasinda izlenen protokol dederleri ve ortam kosullarinin
farkliligindan kaynaklandigi diisiinliimektedir.

Sonug olarak, bu ¢alismadan elde edilen veriler
degerlendirildiginde, kirma mercan larval yetistiriciliginde 151k
siddeti olarak 30 Iiks degerinin uygulanmasinin, gerek larval
gelisim ve yasama orani gerekse hava kesesi gelisimi
bakimindan olumlu sonuglar verdigi tespit edilmigtir. Diger
sparid dyelerinin dretim protokolleri géz éniine alindiginda, bu
degerin bagarili bir Uretim igin pratik sekilde kullanilabilecegi
kanisina variimigtir. Bununla birlikte, Ulkemiz akuakultir
sektdrli igin alternatif yeni bir tir olarak degerlendirilen kirma
mercan tlrinin diger biotk ve abiotik kosullarinin
saptanmasina dair yeni ¢alismalara da ihtiya¢ bulunmaktadir.
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