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Abstract: Survival rate of poor cod (Trisopterus minutus capelanus Lacepéde, 1800) escaping from traditional bottom
trawl. The survival rate of poor-cod (Trisopterus minutus capelanus Lacepede, 1800) escaping from traditional bottom traw! cod-
end was examined. In this trial, escaping fish from traditional bottom trawl cod-end were recaptured with hooped cover cod-end
method and retained in 5.4m3 cages at 7-8 meters depth. The cages were obtained by divers during the experiment. After six days
commencement of experiment, the trial was terminated and fish were taken from cages hence, fish death was not occurring any
more. As a result of this experiment survival rate of poor-cod, was determined %57.
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Ozet: Bu calismada geleneksel dip trol agindan kacan tavuk bali§i (Trisopterus minutus capellenus Lacepéde, 1800) icin yasama
orani tespitine calisilimistir. Denemelerde, geleneksel dip trol torbasindan kagan baliklar ortii torba yntemiyle tekrar yakalanmis ve
7-8 m derinlikteki 5.4 m?® hacmindeki kafeslere yerlestirilerek balikadamlar tarafindan gézlenmistir. Kafeslerde balik éltimlerinin
devam etmemesi (izerine galismanin baslamasindan 6 giin sonra kafes icerisindeki baliklar alinarak galisma bitirilmistir. Calisma
sonunda tavuk baligi igin yasama orani %570larak tespit edilmistir

Anahtar Kelimeler: Yasama oranl, trol, Ege Denizi, tavuk.

*Yiiksek Lisans ¢alismasidir, TUBITAK YDABCAG-199Y029 Nolu Proje tarafindan desteklenmistir.

Girig

Denizlerden ve okyanuslardan balikgilik yolu ile elde edilen
urtiniin igerisinde, ki hedef disi av ve bu avin bir kisminin
Iskarta edilmesi ve bunlarla ilgili 6lumler yuzyillardir stire gelen
balikcilikta yonetim problemi olmustur, (Chopin ve dig., 1996)
hedef disi avin azaltimasi yeni bir ugras degildir. Yillardir
Ulkeler uzatma aglari, sepetler, troller ve diger av takimlar icin
minimum a§ gozi geniglikleri ile kiigiik ve ergin olmayan
bireylerin av takimlarindan kurtulmalarini saglayan segicilik
yontemleri gelistirmislerdir. Av takimlarinin segiciligini arttirirken,
kurtulan baliklarin yasadiklari distindlmekteydi (Anon, 1995;
Chopin ve Arimoto, 1995; Suuronen, 1995). Segiciligin kontrolii
onemli bir yonetim aracidir. Giinkii trol takimlari populasyon
uzerinde segicidirler. Adlardaki goz genisliginin ayarlanmasi, trol
takimi tarafindan avlanan tirler igin yasal boyun altindaki
baliklarin kagabilmesine izin vermesi olarak kabul edilir. Son on
yilda Ulkemizde geleneksel ve modern dip trol adlarinin yapisal
ozellikleri ve segiciligine yonelik bir gok galisma yapilmistir. Bu
caligmalar, kiigiik baliklarin kayda deger bir oranda trol
torbasindan kagtigini gdstermistir (Gurbet, 1992; Hogsucu ve
Metin, 1993; Tokag, 1993; Tokag ve dig., 1995; Tosunoglu,
1998; Tosunoglu ve dig., 1995). Trol torbasindan kagan
baliklarin cogu yasamadikga, trol torbasi icin belirlenen koruma
amagcl ag goz yasaklarinin pek bir 6nemi yoktur. Bu sebeple
kagan baliklarin stoda yeniden katilimindan emin olunmasi,
balik¢ilik ydnetimi icinde oldukga &nemlidir. Dip trollerinde,
rombik gdzlu, kare torba ve segigilik 1zgaralarindan kurtulan

baliklarin yasama oranlari (zerine calismalar yapilmaktadir.
Yapilan calismalar, kacan kigik balik gruplarinda ylksek
miktarda 6I(im oraninin oldugunu gdstermistir (Suuronen, 1991).
Ulkemizde trol torbasindan kagan baliklarin yasama orani
calismasinda tank denemeleri Metin ve Lok, (1997) tarafindan
daha sonra deniz kogullarinda Tokag ve dig., (2002) tarafindan
aragtiriimigtir.

Bu calismada geleneksel dip trol torbasindan kagan
tavuk baliginin (Trisopterus minutus capelanus Lacepéde,
1800) yasama oranlari aragtiriimistir.

Materyal ve Yontem

Bazi balik tlirlerinde yasama oranlarinin tespitine yonelik
yiriitilen bu calismada, denemede kullanilacak baliklarin
yakalanmasi igin yapilan trol uygulamasi 23-29 Haziran 2000
tarihleri arasinda izmir Kérfezinde, Zeytinalani ile Yassica
Adas arasinda yapilmistir. Deneylerin ylritilecegi kafesler
Yassica Adasinin glineyinde 7-8 m derinlikte kumlu-gamurlu
deniz zeminine yerlestiriimistir (Sekil 1).

_ Aragtirmanin deniz galismalarinda Ege Universitesi Su
Urinleri Fakiltesine ait Egesuf (27 m boy, 500 BG ana
makine) arastirma gemisi ile yapiimigtir. Aragtirmada yardimci
tekne olarak yine Ege Universitesi Su Urlnleri Fakltesinin
6.5 m boyunda 11 BG'nde ahsap balikg! teknesi kullanilmistir.
Galismada 600 gozIl, 22 mm g6z genisliginde, polietilen (PE)
malzemeden (20.40*10) yapilmis torbaya sahip, geleneksel
dip trol agi kullaniimistir. Torbadan kagan baliklari yakalamak
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amactyla, agin torbasina bagli, ayrilabilir gemberli 6rtii torba
kullaniimigtir.
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Sekil 1. Calismanin yapildidi arastirma sahasi. a) Kafesleme alani, b) Trol
cekim sahasi.

Ayrilabilir gemberli 6rti torba (Sekil 2); 12 mm géz
genisliginde, yumusak, digtimsiiz, beyaz renkli poliamid (PA)
adlardan yapilmistir.

Bu torba; trol aginin torbasindan hem boyda hem de
ende 1.5 kat daha blytik yapilmistir.
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Sekil 2. Gemberli ortii torba ve trol torbasi genel g6rinimu. a) Gemberli ortil
torba ve frol torbasi baglantisi b) Ortii torbanin trol torbasindan
ayriimasindan sonra, Orti torbanin  agzinin  kapatiimasi igin
kullanilacak halat (orijinal).

Geleneksel dip trol agindan kagan ve ortii torba ile tekrar
yakalanan baliklari su altinda gézlemek igin dért adet kafes
yapilmistir. Bu kafesler 5.4 m3 hacminde, 10 mm gapli ingaat
demirinden yapilmistir (Sekil 3). Kafesleri értmek icin 8 mm
g0z genisliginde, PA, siyah renkli aglar kullaniimistir. Aglar
kafeslere gergin olarak donatiimiglardir. Kafeslerin alt taraflari
baliklarin ~ zeminle iligkilerinin ~ kesilmemesi igin agik
birakiimislardir. Deney sonunda kafes icindeki baliklari
alabilmek icin, kafesler donatilirken alt tarafta fazlalik olan 1-2
m'lik pargalar kesilmeden birakilmistir (Sekil 3C). Kafes
kenarlari olusabilecek herhangi bir akintidan havalanmamasi
icin adirliklarla sabitlenmiglerdir. Kafeslerin birer kenarina
balik transferlerini kolaylastirmak amaci ile 0.60 m capli igleri
kafes ag materyali ile ayni adlarla donatilmig gember kapaklar
yerlestirilmistir (Sekil 3B) Olen baliklarin toplanmasi igin
kafeslerin uzun kenarlarina dikey olarak 0.50 m’lik fermuar ve
yatay olarak 1 m’lik fermuar dikilmistir (Sekil 3A).

Sekil 3. Kafeslerin genel gérinimi. A) Balik gézlem fermuarlari, B) Balik
transfer penceresi, C) Deneme sonunda kafes iginde canli kalan
baliklarin alinmasi igin birakilmis etekler (orijinal).

Deney gruplarinin  olusturulmasi icin yapilan trol
operasyonlari 45 dakika ve 2-25 millsaat hizi ile
gergeklestirilmistir.  Trol operasyonu, baliklarin  transfer
edilerek gozlenecedi kafeslere en yakin mesafeye kadar
Zeytinalani ve Yassica Adasi dogrultusunda gergeklestirilmistir
(Sekil 1). Deneme gruplarinin olusturulmasi igin yapilan trol
operasyonu bir dnceki gekimle ayni sartlari saglayabilmesi igin
ayni gin igerisinde yapilmistir. Calismanin ilk gund bir birini
izleyen ¢ trol operasyonu yapilimig, bunlardan bir tanesinde
troliin dipte zarar goérmesi nedeni ile iptal edilmistir.
Galismanin ikinci glini ise bir trol gekimi yapilmigtir. Trol
cekim alaninin dip yapisi kumlu-gamurlu bir alana sahipti ve
cekimleri 35-40 m derinlikten baglatip 10 m derinlikte
bitirilmistir.

Deneme torbalar kiiglik balikgl teknesi yardimiyla
olusturulacak grup kafesine dogru cekilmistir (Sekil 4).
Kafeslere yanastirilan 6rtii torba sonundaki kiglik gember
kafeste bulunan ¢embere birlegtirilerek baliklar érti torbanin
sonundan basina dogru sirilerek kafese yerlestiriimesi
tamamlanmistir. Baliklar kafeslere yerlestirilirken tiir ayrimi
mimkiin olmadi§i igin torbada bulunan biitin baliklar
kafeslere konmustur. Ancak bundan hemen sonra yapilan
daligta denemede gdzlenmesi distiniimeyen bazi tlrlerin ve
trol operasyonu sirasinda dlmis baliklarin  kafeslerden
uzaklastiriimasi gergeklestirilmistir.

Kafeslere  vyerlestirilen  balklardan (¢  grup
olusturulmustur ve gruplar calismanin bagladigi ginden
bitimine kadar her gin 10:30 ve 18:00’'de olmak (zere,
glinde iki kez balikadamlar tarafindan gozlenerek, Olii
baliklar alinmistir ve EGESUF Arastirma Gemisi'nde
biometrik dlgtimleri yapilmistir. Bu élgiimlerde baliklarin total
boy, ¢atal boy ve agirliklari tespit edilmis ve vicutlarinda
olugsan vyaralanmalar incelenmigtir.  Calismanin ikinci
gindnden  itibaren  kafeslerdeki  baliklar  arastirma
bdlgesinden toplanan midyeler (Mytilus galloprovincialis
Lamark, 1819) ve pelet yemlerle beslenmistir. Calismanin
baglamasindan 6 gin sonra kafeslerde bulunan canli
baliklar deney kafesleri ile birlikte arastirma gemisinin
guvertesine alinmiglardir. Bu islem; kafes aglarindaki
eteklerden yaka ipinin gegirilmesi ve kafeslerin altinda bu
aglarin bizllmesiyle yapilmistir. Bu asamadan sonra, kafes
icerisinde canli kalan baliklarin biometrik dlgtimleri yapilarak
calisma bitirilmistir.
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$ekil 4. Ortil torbanin asil torbadan ayrimasi kafeslere dogru gekilmesi ve
kafeslere balik transferi. A) Ortli torbanin trol torbasindan ayrimasi.
B) Ortii torbanin kafeslere dogru gekimesi. C) Ortli torbadan
kafeslere balik transferi (orijinal).

Deneme sonunda baliklarin  yasama  oranlari
hesaplanmasinda; asagidaki esitlik kullaniimigtir.
%YO = ¢, x100
n.

i

Cr= Calisma sonunda hayatta kalan i tirline ait birey sayis|,
n= i tirine ait toplam birey sayisi

Bulgular

Ug trol operasyonu sonunda, trol torbasindan kagip ortii
torbaya gegen baliklar su altinda, balikadamlar yardimiyla
kafeslere yerlestirimis ve gdzlenmeye baslanmistir. Alti glin
sliren ¢alisma sonunda kafeslerde 12 adet tiir bulunmaktaydi.
Kafeslerde bulunan tirler; tavuk baligi (T. minutus capelanus),
izmarit (Spicara flexuosa), bakalyaro (Merluccius merluccius),
benekli hani bali§i (Serranus hepatus), istavrit (Trachurus
trachurus), sardalya (Sardina pilchardus), kémircl kaya baligi
(Gobius niger), yabani mercan (Pagellus acarne), 1sparoz
(Diplodus annularis), kurdele baligi (Cepola macrophthalma),
barbunya (Mullus barbatus) ve kirlangi¢ (Trigla lucerna) olarak
tespit edilmistir.

Calismada 87 adet tavuk baliginin, ortalama total boy
uzunlugu 13.5 cm (£0.18), minimum ve maksimum boy
uzunluklar; sirasiyla 9.6 cm ve 17.5 cm olarak dlglimusgtir.
Tavuk baliklarinin oransal olarak énemli bir béliminiin 14-16
cm boy araliginda olduklari gdzlenmistir (Sekil 5).
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$Sekil 5. Tavuk % frekans-total boy grafigi.

Tavuk baliginin pul dékilmeleri ve vicut yaralanmalari
incelemesi i¢in baliklar alti bolgeye ayrilmiglardir (Sekil 6).
Baliklarda en ¢ok pul dokilmesinin gdzlendigi bblgeler,
viicudun en yuksek oldugu 1.,2.,3. ve 4. bolgelerdir. En gok
vicut yaralanmalari ise viicudun yumusak kismi olan karin
bdlgesinde yani 4. bolgede tespit edilmistir.

Sekil 6. Tavuk bali§i (T. minutus capelanus) ve viicut bolgeleri.

Denemedeki tavuk baliklari en kiiglik 9.6 cm, en biyiik
17.5 ¢cm boylari arasinda dagilim gésteren 87 adet bireyden 6
gunliik calisma siresi boyunca, 37 adet birey 6lmis ve 50
adet birey sag olarak hayatta kalmigtir. Bu baliklarin yasama
orani ise %57 olarak tespit edilmistir. Calismada gdzlenen
tavuk baliklarinin boy-yasama orani ve zaman arasindaki iligki
acisindan incelenecek olursa; kafeste bulunan toplam 87 adet
baligin boylarina gére yasama orani %0 ile %100 arasinda
degismekte oldugu ve baliklarin biylk bir kisminin ilk giin
6ldigu gozlenmistir (Tablo 1). Kigiik boylu baliklarin blyik
boylulara gore, ¢ok daha az yasama oranina sahip olduklari
tespit edilmistir. 9-12 cm boy araligindaki baliklarda hayatta
kalan birey olmaz iken, 12-13 cm boy araligindaki baliklardaki
yasama orani; %50, 15-16 cm boy arali§indaki baliklardaki
yasama oranl; %74, 17-18 cm boy araligindaki baliklardaki bu
oran ise; %100 olarak tespit edilmistir. Giin bazinda balik
olimlerinde birinci giin toplam olii sayisi 25, ikinci gln ise
hayatta kalan baliklardan 12 adedi 6Imustlr (Tablo 1). Bunu
takip eden ginlerde balik dlimleri gézlenmemistir.

Tablo 1. Tavuk baliginin boylarina ve glinlere gdre yasama oranlari

Giinler
Boy grubu N 1. glin 2. giin %YO
9-10 1 1 0
10-11 3 1 2 0
11-12 3 3 0
12-13 4 2 50
13-14 13 5 2 46
14-15 23 9 2 52
15-16 23 4 2 74
16-17 12 1 3 67
17-18 5 100
Toplam 87 25 12 57

Tartigma ve Sonug

Ticari balikgilikta; belirli sekillerdeki balikgilik takimlarinin veya
elemanlarinin kullanilmasiyla kigtik baliklarin korunabilecegi
inanci vardir. Bir cok sebepten, minimum ag géz genisligi gibi,
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yonetim dlizenlemeleri; baliklarin av araci ile karsilasma
olasihdini azaltmak veya onlari korumaktan daha cok, av
araglarindan kagma sanslarini arttirmak Gzerine kurulmustur.
Bu sebepten, kuiglk baliklarin av araglarindan uzak
durmalarini  saglayacak teknik gelismeler yerine, basit
yaklagimla ticari balikgilikta onlara gézlerden kagis araliklari
veya pencereleri saglamak uygun gorliimistir. Bu yolla
balikgilk takimiyla karsilagsan bitlin baliklar (zerinde, av
araclyla etkilesimden veya diger baliklar ile temas ile hem
fiziksel hem de mekanik stres meydana gelmektedir (Sangster
ve Lehmann, 1993). Her durumda segciciligi arttirmak icin
yapllan dizayn degisiklikleri; av aracindan kagan baliklarin
yaralanmayacagi, minimum strese girecekleri ve ag géziinden
kurtulduktan sonra tamamen yagsayabilecekleri varsayimi
uzerine kurulmustur (Chopin ve Arimoto, 1995). Av aracindan
kacis sirasinda olusan yaralanmalar kayda deger oranda balik
Olimlerine sebep olmaktadir (Stringer, 1967; Hislop ve
Hemmings, 1971; Thompson ve Hunter, 1973; Warner, 1979;
Smith ve Howell, 1987; Wertheimer, 1988; Stevens, 1990).
Yaralanmalarin yeri ve derecesi ve hatta balik boyu; yasayip
yasamayacaklari konusunda ¢ok 6nemli faktorlerdir (Barwick,
1985; Wertheimer, 1988; Clapp ve Clark, 1989). Yapilan bu
calismada kafeslerden 6lii olarak alinan ve deney sonunda
hala hayatta kalan baliklarin bas, dorsal ve lateral kisimlarda
pul kayiplari gézlenmistir. Yagsama oranlari ¢alismalari gézlem
kosullarinin gu¢ligu nedeniyle kisa streli yapilmaktadir. Trol
aveiligi sirasinda iskarta edilen canlilarin yagama oranlarini
olgmek icin 4 glnluk gbzlem stresi yeterli bir zaman dilimidir
(Wassenberg ve Hill, 1993). Bu calismada da; balik
Olumlerinin ikinci giinden itibaren gozlenmemesinden dolay!
kisa tutulmustur. Ayrica bu tarz deneysel ¢aligmalardan sonra
serbest birakilan baliklarda; uzun bir ddnem icerisinde
olumlerin olusabilecedi olasidir. Yapilan ¢alisma sonunda
baliklarin biyometrik verilerinin, viicut yaralanmalarinin ve pul
kayiplarinin incelenmesi igin serbest birakilmamistir. Ag
gdézlnin kigllmesi ile balik yaralanmalari ve 6limleri
arasinda dogru oranti vardir (Main ve Sangster, 1990). Trol
torbasindan kagan kiguk baliklar, biyik olanlara oranla daha
kétl bir kondisyonda bulunurlar. Bunun sonucunda yavru
bireylerde daha fazla élim gézlenmektedir (Suuronen, 1991;
Sangster ve di§., 1996). Calismamizda da tavuk baliklari igin
boy grubu biiyidiikce yasama oraninin artti§i gézlenmistir.
Trol torbasindan kagan Melanogrammus aeglefinus ve
Merlangius merlangus baliklarinda; yasama oranlarinin M.
aeglifinus igin %53.5 ile %94.9 arasinda M. merlangus igin ise
%78.3 ile %92.7 arasinda oldugunu bildirilmigtir (Lowry ve
Sangster, 1996). Calismamizda; tavuk baliklari igin tespit
edilen %57 yasama oranini M. aeglifinus igin tespit edilen
orana benzerlik gdstermektedir. Ancak Tokag ve dig.,( 2002)
yaptiklari calismada geleneksel dip trol torbasindan kagan
tavuk baliklarinin hi¢ yasamadiklarini tespit etmislerdir. Bunun
sebebi Tokag ve dig., (2002) yaptigi calismada yakalanan
tavuk baliklarinin miktarinin az olmasi, galisma dénemi ve
sualti gozlem kafesi farkliiindan kaynaklanabilir. Buna
karsilik Tokag ve dig., (2002) barbun (%94.1), 1sparoz (%92.8)
ve yabani mercan (%100) baliklarinin yasama oranlarinin
oldukga yiksek oldugunu bildirmislerdir.

Ticari balikcilikta, balikgl takimlarindan kagan baliklar
stres ve dogrudan fiziksel hasarlarin sonucunda odlebilirler
veya dolayll olarak hastaliklara direnemezler (Chopin ve
Arimoto, 1995). Bu nedenle; balikgi takimlarindan kagan
baliklarin  yasama oranlarinin  bilinmesi  gerekmektedir.
Béylece balikg takimlarinda yapilacak iyilestirmelerle, kacan
baliklarin yasama oranlari ytkseltilip, gézlenemeyen balikgilik
Olumleri azaltilarak avlanabilir stoga katilimlari saglanabilir.
Ticari trol balik¢iligi sartlarinda farkli ag materyalleri,
modelleri, gbz geniglikleri ve ¢ekim hizlarinin baliklar
uUzerindeki  etkilerinin  arastirlmasinda, demersal  balik
kaynaklarinin - etkin  kullanimi - agisindan yararli  oldugun
dlstndlmektedir. Bu galismalar sonucunda kiiglk baliklar igin
hem daha secici hem de daha duyarli av araglarina sahip
olabiliriz. Trol takimlarinda daha yumusak malzemeler ve
torba sonuna takilacak izgara sistemleri kullanilarak torbadan
kacan kiiguk baliklarin hayatta kalma ihtimali arttirilabilir.
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