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Abstract: Age and growth characteristics of chub (Leuciscus cephalus L., 1758) population in Isikli Lake, Civril, Denizli,
Turkey. Growth characteristics of the Chub (Leuciscus cephalus) sampled monthly between February 1998-January 1999 were
investigated in this study. For this purpose, 528 speciemens were captured with the seines having various mesh sizes. The sex
ratio of the chub population is calculated as 40.72% for females and 59.28% for males. Fork length ranged from 13.2 to 23.1 cm
and weight ranged from 41.7 to 260.1 g. The length-weight relation was found as W= 0.01596 L3 for all individuals, and the von
Bertalanffy growth parameters were computed as L..= 29.81cm and W..= 485.49 g, k= 0.151 year -1, t=- 3.535 year. Furthermore,
the ratios of total mortality, natural mortality and fishing mortality were determined as 38.39%, 28.51% and 9.88%, respectively.
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Ozet: Subat 1998-Ocak 1999 tarihleri arasinda aylik periyotlarla gereklestirilen bu galismada tatlisu kefali (Leuciscus cephalus)nin
bliyime karakterleri incelenmistir. Bu amagla degisik g6z acikigina sahip gesitli aglarla yakalanan 528 birey incelenmistir. Tatlisu
kefali populasyonunun %40.72'sinin disi, %59.28'inin erkek bireylerden olustugu saptanmistir. Catal boy dagilimi 13.2-23.1 cm ve
agirlik dagilimi 41.70- 260.10 g arasinda dedismektedir. Tiim bireyler igin boy-agirlik iliskisi parametreleri a=0.015 ve b=3.04 olarak,
von Bertalanffy bliylime parametreleri de L-= 29.81 cm ve W»= 485.49 g, k=0.151 y, t,= -3.535 olarak hesaplanmistir. Ayrica, total
mortalite orani %38.39, dogal mortalite orani %28.51 ve balikgilik mortalite orani %9.88 olarak saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Leuciscus cephalus, yas, blylime, mortalite, Isikli Goli.

Girig

Avrupa’nin tamaminda, Karadeniz, Hazer Denizi ve Azak
Denizi havzalar ile Kafkasya'da genis bir dagilis gdsteren
Leuciscus cephalus L., 1758 tiirli, Anadolu’daki tlim igsulara
dagiimis bulunmaktadir. Genellikle sularin ylizeyine yakin
zonlarinda buytk gruplar halinde yasayan bir akarsu
formudur. Temiz ve nispeten hizli akan caylari tercih ederlerse
de gdllere ve hatta acisulara da girebilirler (Geldiay ve Balik,
1999).

icsu balikgiliginin ekonomik éneme sahip tiirlerinden biri
olan L. cephalus ile ilgili olarak; Geldiay ve Balik (1972),
Pinarbas! kaynak sularinda tiirlin biyolojisi, Oztas ve Solak
(1988), Mliceldi Suyu'nda blylime &zellikleri ve esem oranlari,
Yilmaz (1992), Isikli Goli'nde biiyiime, kondisyon ve 6lim
oranlari, Altindag (1996), Aksehir Goli'nde bazi populasyon
ozellikleri, biyime ve kondisyonu, Ekmekgi (1996), Sartyar
Baraj Goli'nde blylme ve ireme ozellikleri, Karatas (1997),
Tozanli Cayr'nda treme biyolojisi, Yanik ve Aras (1998), Aras
Nehri'nde yas, blyime ve et verimi, Tirkmen ve dig. (1999),
Aras Nehri'nde blyime ve dreme karakteristikleri, Unver ve
Tanyolag (1999), Todlrge Goli’'nde blyime Ozellikleri, Yerli
ve dig. (1999), Cildir Goli'nde biyime olgltleri (zerine
calismalar yapmislardir.

Bu calismada Isikl Golirnde bol miktarda avianarak
yOrede tuketimi yapilan, sazan ve turna baliklarindan sonra

ekonomik agidan dneme sahip olan L. cephalus'un blylime
karakterleri (yas, boy ve agirlik dagiimi, yas-boy, yas-agirlik
ve boy-agirlik iligkileri, esey dagiimi, kondisyon fakt6ru)
incelenerek populasyonun biyime &zelliklerinin - ortaya
cikarilmasi amaclanmistir.

Biyuk Menderes Nehri'nin yukari havzasinda Denizli ili
sinirlari iginde bulunan Isikli GOIG’'niin maksimum yiizey alani
yaklasik 64 km? olup, maksimum derinligi ise 8.7 m'ye
ulasmaktadir. G&l; Kufi Deresi, Isikli  Pinarlari, Buylk
Menderes, Akcay Deresi ve yer alti sulari ile beslenmektedir
(Yilmaz, 1992). Gol yazin karasal tarimda sulama amaciyla
kullanilmasi nedeniyle derinliginde 3 m'ye varan vyillik
varyasyon gostermektedir (Kuru ve dig., 2001).

Aslinda dogal bir g6l olmasina karsin su seviyesinin
yikseldigi donemlerde etrafinda yer alan yerlesim yerlerinin
ve tarim alanlarinin su baskinlarindan korunmasi icin DSi
tarafindan etrafina bent yapilmasi suretiyle bir baraj géliine
déniismustir. Son yillarda makrofitlerin agiri gogalmasiyla bir
otlanma problemi yagsanmaktadir (Kuru ve dig., 2001).

Isikh  Goli'nde L. cephalus'un yanisira Cyprinidae
familyasindan  Cyprinus  carpio,  Carassius  gibelio,
Chondrostoma meandrense, Tinca tinca, Barbus capito
pectoralis, Barbus plebejus escherichi, Hemigrammocapoeta
kemali, Gobio gobio ve Pseudophoxinus meandricus,
Esocidae familyasindan Esox lucius, Cobitidae familyasindan
Cobitis taenia ve Orthrias angorae, Poecilidae familyasindan
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Gambusia affinis ve Cyprinodontidae familyasindan Aphanius
anatoliae anatoliae olmak tizere 15 tlir bulunmaktadir (Kuru ve
dig., 2001). Bu tiirlerden C. gibelio, T. tinca ve G. affinis gdle
sonradan asilanmistir. Goldeki baliklardan E. lucius, C. carpio,
C. gibelio, L. cephalus, C. meandrense, T. tinca, B. c.
pectoralis, B. p. escherichi tir ve alttlirleri ekonomik dneme
sahiptir. Ozellikle C. carpio ve E. lucius iizerine avcilik
yapllmakta; bu avcillk sirasinda  diger tlirler de
avlaniimaktadir.

Materyal ve Yontem

Omeklemeler 18, 20, 25 ve 28 mm g6z acikligindaki fanyali
agdlar ile Subat 1998-Ocak 1999 tarihleri arasinda aylik olarak
yapilmistir.  Balik  drneklerinin - ¢atal boylart 1 mm
hassasiyetinde cetvel ile, agirliklari ise 0.1 g duyarli elektronik
terazi ile olglilmistir. Yas tayininde pullardan yararlanilmistir
(Geldiay ve Balik, 1999).

Ornek populasyonunun esey oranlari yaslara gore analiz
edilmistir. Catal boy ile total adirlik arasindaki iliskisinin
hesaplanmasinda  eksponentiyal regresyon  esitligi
kullanilmigtir (Ricker, 1975):

W=alb

Burada a ve b regresyon analizinde elde edilen
parametrelerdir. Von Bertalanffy bliylime esitligi her yasta
gdzlenen boylara bagl olarak en kiigiik kareler yontemi ile
hesaplanmistir  (Ricker, 1975; Sparre ve dig., 1989;
Erkoyuncu, 1995; Avsar, 1998):

Le=Lo[(1-e(0)]

Burada Lt t yasindaki balik boyunu, L~ baliktaki biyime
egimine bagh asimptotik boyu, k biyime katsayisini ve to
boyun sifir oldugu ana dayanan varsayim yasini ifade
etmektedir. Von Bertalanffy biyime esitligi agiriga gore
donustlrildiginde ise esitlik, boy-agirik  arasindaki
regresyon esitligi ile birlestirilir (Sparre ve dig., 1989):

WE=We[(1-eto)]o

Burada W: t yasindaki balik agirgi, W- baliktaki
biyime egimine bagh asimptotik agirlik, b ise boy-agirlik
iliskisi esitligindeki regresyon katsayisidir.

Fulton  kondisyon  faktérinin  hesaplanmasinda
K=(W*100)/L3 formiilinden yararlanilimistir (Bagenal, 1978).

Total mortalite (Z) Beverton ve Holt boy verilerine
dayanan Z-esitligi ile hesaplanmistir (Sparre ve dig., 1989):

Z =K (Lo-Le) / (Le-L)

Burada K ve L- von Bertalanffy esitligi parametreleridir.
Lc blylme esitligi sabitlerinin hesaplanmasinda kullanilan
baliklarin ortalama boyunu ve L' ilgili tiir ve av araci igin ilk
avlanma boyunu ifade etmektedir.

Dogal mortalite (M) ¢oklu regresyon modeline gére
hesaplanmigtir (Pauly, 1980):

Log M =-0.0066-0.279 Log (L~)+0.6543 Log (K)+0.4634 (T)

Burada L« ve K von Bertalanffy bliylime parametreleri, T
ise habitatin ylizey suyu sicakhiginin yillik ortalamasidir. Z ve
M bulunduktan sonra balikgilik mortalitesi F= Z-M; yasama
orani S= eZ ve sdmirme orani ise E= F/Z bagintilar ile
hesaplanir (Ricker, 1975; Sparre ve dig., 1989).

Bulgular

Bir yillik periyot slresince Isikli Goli'nde gerceklestirilen
arastirma esnasinda gélun ylzey suyu sicakliginin 5.6-28.1°C
(ort. 15.9°C); ¢dzlinmis oksijen miktarinin 6.90-12.80 mgl*
(ort. 10.14 mgl') ve pH'Inin da 7.43-8.84 (ort. 8.17) arasinda
degistigi saptanmistir.

Toplam 528 birey (zerinde c¢alisilan L. cephalus
populasyonunun %40.72'sini disi, %59.28'ini ise erkek bireyler
olusturmaktadir (Tablo 1). Disi ve erkek bireylerin populasyon
icindeki bulunma oranlari arasinda istatistiksel bir farkllik
bulunmustur (¢2=18.18, P<0.001). V yasina kadar bireylerin
elde edildigi calismada Il. yas grubu baskin olup (%47.73), bu
yas grubunu lIl. yas grubu (%24.24) izlemektedir. Séz konusu
populasyonda disilerin erkeklere orani 1:1.46 olarak
saptanmigtir. Bu erkeklerin populasyonda daha baskin sayida
bulundugunu g6stermektedir.

Tablo 1. L.cephalus 6rneklerinin yas-esey kompozisyonu.

Disi Erkek Digi+erkek
Yas N %N N %N N %N | 22133
I 37 701 79 1496 | 116 2197 | 1:2.14
I 86 1629 | 166 3144 | 252  47.73 | 1:1.93
n 76 1439 | 52 985 | 128 2424 | 1:.0.68
v 12 227 13 246 | 25 473 1:1.08
\ 4 0.76 3 0.57 7 1.33 1:0.75
Toplam 215 4072 | 313 59.28 | 528  100.00 | 1:1.46

Tathsu kefali populasyonundan elde edilen &rneklerin
boy dagiiminin 135 ile 23.1 c¢m arasinda degistigi
saptanmistir.  Yapilan istatistiksel ~analizler sonucunda
populasyonun disi ve erkek bireylerin boy dagilimlari arasinda
istatistiksel farklilik saptanmistir (F=13.950, P<0.002, d.f. 1-
526). Bu nedenle populasyon analizleri digi, erkek ve tlim
populasyon icin ayri ayri gerceklestiriimistir. Disi bireylerin
yaklasik  %76.77'sini 19 cm'den kigik bireyler ve
cogunlugunu yaklasik %67.46 ile 15-19 cm arasindaki bireyler
olusturmaktadir (Sekil 1). Erkeklerin ise yaklasik %87.54’Un(
19 cm'den kiguk bireyler olustururken, bunlarin %76.04'U
14.5-18.5 cm arasindaki bireylerden meydana gelmektedir
(Sekil 2).
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Sekil 1. L. cephalus disi bireylerinin gatal boy (cm) dagilimi.
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Sekil 2. L. cephalus erkek bireylerinin catal boy (cm) dagilimi.
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L. cephalus populasyonunun yas gruplarina gore
ortalama ¢atal boylari, tim bireyler dikkate alindidinda, I.
yastan itibaren sirasiyla; 14.78 cm, 16.99 cm, 18.55 cm, 20.19
cm ve 2157 cm olarak saptanmistir (Tablo 2). Ornek
populasyonun boy dagilimi incelendiginde stogun ¢ogun-
lugunu olusturan 14-19 cm arasindaki bireyler Il ve lll. yas
gruplari i¢inde yer almaktadir. S6z konusu populasyonun
boyca blylime modeli von Bertalanffy esitligine gére: Disiler
icin L= 28.55 [1-e0-168 (+3.332)] Erkekler igin L= 31.63 [1-g0130
3844)] Tlm bireyler igin L= 29.81 [1-0151 #3535)] olarak
bulunmustur.

Total agirik dagihmi 41.70 ile 260.10 g arasinda
degisen Ornek populasyonun yas gruplarina gore ortalama
degerleri, tim bireyler dikkate alindiginda, I. yastan itibaren
sirasiyla; 58.60 g, 89.00 g, 118.48 g, 149.69 g ve 188.60 ¢
olarak bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. L. cephalus drneklerinin yaslara gore ortalama boy (cm) ve ortalama agirlik (g) degerleri.

Disi Erkek Disi+erkek
Yas LF£CI WTCI LF£CI WTCI LF£CI WTCI
14.7610.67 57.49+8.81 14.7810.57 59.12+7.95 14.7810.60 58.60+8.27
| (13.5-16.5) (44.6-82.5) (13.5-16.2) (41.7-86.1) (13.5-16.5) (41.7-86.1)
(N=37) (N=37) (N=79) (N=79) (N=116) (N=116)
16.96+1.03 87.52+17.22 17.01£1.01 89.77+18.05 16.99+1.02 89.00+17.80
Il (15.0-19.5) (60.6-130.6) (15.3-20.0) (57.0-146.7) (15.0-20.0) (57.0-146.7)
(N=86) (N=86) (N=166) (N=166) (N=252) (N=252)
18.67+1.05 119.53+20.29 18.37+1.30 116.94+26.83 18.55+1.16 118.48423.20
il (16.1-20.8) (67.0-165.8) (13.2-21.3) (41.9-176.4) (13.2-21.3) (41.9-176-4)
(N=76) (N=76) (N=52) (N=52) (N=128) (N=128)
20.17+0.31 151.98+16.15 20.21+0.56 147.58+17.49 20.19+0.46 149.69+17.00
v (19.7-20.7) (137.0-199.4) (19.3-21.0) (117.6-172.2) (19.3-21.0) (117.6-199.4)
(N=12) (N=12) (N=13) (N=13) (N=25) (N=25)
21.53+0.91 184.68+36.83 21.63+1.59 193.83455.14 21.57+1.25 188.60+45.81
' (20.9-23.1) (151.3-247.0) (19.4-23.0) (125.1-260.1) (19.4-23.1) (125.1-260.1)
(N=4) (N=4) (N=3) (N=3) (N=7) (N=7)

Von Bertalanffy esitligine gore hesaplanan agirlikga
biyime modelleri: Disiler igin W= 432.07 [1-e0-168 (1+3.332) ]3.08,
Erkekler icin W= 582.65 [1-g0.130 (+3.844) 1303 Tim bireyler igin
Wi = 485.49 [1-e-0151 (1+3.535) ]3.04 olarak saptanmistir.

Tablo 3. L. cephalus disi, erkek ve tim bireyleri i¢in boy-agirlik iligkisi
(W= alLb) parametreleri (se (b) regresyon egrisindeki egimin
standart hatasi).

a b se(b) N r t-test
Disi 0.0143  3.08 0.04881 215 0.974 1.64
Erkek 0.0166  3.03 0.04226 313 0.971 0.71
Digi+Erkek 0.0160  3.04  0.03159 528 0.973 1.27

(t-test, t<to.o5; n>200=1.65)

Isikli Gélu Tathsu kefali populasyonundan elde edilen
528 ornege gore boy-agirik regresyon parametreleri
belirlenmigstir. Disi ve erkek bireylerin allometri katsayilari
arasindaki fark onemli bulunmustur (t-testi, t= 7.63 >
toos;526=1.65). Istatistiksel analizler sonucunda hem disi, hem
erkek, hem de tim bireylerde agirlik ve boyun isometrik bir
artis gosterdigi saptanmistir.

Catal boy esas alinarak hesaplanan kondisyon faktorl
1.402 ile 2.312 arasinda degismektedir (Tablo 4).

Tablo 4. L. cephalus bireylerinin yaslara gére kondisyon faktorii degerleri.

Yas N Min. Mak. KorttCl Sd
Disi | 37 1402 2132  1.780+0.056 0.166
I 86 1458 2054  1.7730.027 0.126
1 76 1605 2312  1.823+0.031 0.135
v 12 1633 2248  1.849+0.087 0.137
v 4 1.657 2004  1.828+0.199 0.125
Erkek | 79 1573 2101  1.822+0.027 0.122
Il 166 1427 2209 1.803+0.020 0.130
[} 52 1473 2185  1.8560.050 0.180
v 13 1538  1.981  1.782+0.080 0.132
vV 3 1713 2138  1.858+0.491 0.198

Isikli GolU L. cephalus populasyonunun total dliim orani
(Z) %38.39, dogal 6lim orani (M) %28.51 ve balikgilik élim
orani ise (F) %9.88 olarak saptanmistir. Ayrica, populasyonun
yasama orani (S) %61.61 ve somirilme orani (E) %21.47
olarak bulunmustur.

Tartigma ve Sonug

Isikh  Golu tathsu  kefali  populasyonundan  yapilan
érneklemeler sonucunda populasyonda |-V yaslari arasindaki
bireylere rastlaniimistir. Diger calismalarda da VIII yasina
kadar bireylerin bulundugu rapor edilmistir (Ekmekgi, 1996;
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Tirkmen ve dig., 1999; Yanik ve Aras, 1998). Bu, tatlisu
kefalinin ortam sartlari uygun oldugdu taktirde X yasina kadar
yasayabildigini gostermektedir.

Isikl Goli'nde populasyonun %40.72'sini disi, %59.28'ini
ise erkek bireyler olusturmaktadir. Geldiay ve Balk (1972),
Pinarbagl kaynak suyunda disileri %58.3, erkekleri %41.7;
Oztas ve Solak (1988), disileri %45.06, erkekleri %54.94;
Yiimaz (1992), yine Isikli Goli populasyonunda ilk yil disileri
%55.8, erkekleri ise %44.2; ikinci yil ise disileri %78.1, erkekleri
ise %21.9 oranlarinda bildirmiglerdir. Altindag (1996), disileri
%51.39, erkekleri %48.61; Ekmekci (1996), disileri %47.6,
erkekleri %47.1; Karatag (1997), disileri %54.22, erkekleri
%45.78; Yanik ve Aras (1998), disileri %39, erkekleri %61;
Tirkmen ve dig. (1999), disileri %51.15, erkekleri %48.85,
Unver ve Tanyolag (1999), disileri %68.25, erkekleri %31.75;
Yerli ve dig. (1999), disileri %27, erkekleri %73 oranlarinda
bildirmiglerdir. Bu  bilgiler 15191 altinda, Tatlisu kefali
populasyonlarinda disi: erkek oranlari degiskenlik gdsterse de,
disilerin erkeklere oranla daha fazla bulundugu soylenebilir.
Ayrica, bu tlriin populasyonlarinda Il. ve lll. yas genellikle en
kalabalik grubu olusturmakla birlikte, Todlrge Golu, Sariyar
Baraj GolU ve Aras Nehrinde ise IV. yas en kalabalik grubu
olusturmakta Ill. yas ise bunu takip ettigi rapor edilmistir (Unver
ve Tanyolag, 1999; Ekmekgi, 1996; Yanik ve Aras, 1998).

Bir yil boyunca vyapilan Orneklemeler sonucunda
secicilik, degisik géz agikliinda ve tipte aglar kullanilarak en
aza indirgenmis ve sonugta populasyondan 13.2 ile 23.1 cm

Tablo 5. L. cephalus iizerine yapilmis arastirmalarin boy karsilastirmasi (cm).
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arasinda baliklar émeklenebilmistir. Oztas ve Solak (1988)
Mceldi Suyu'nda 12 mm gdzenekli serpme aglar kullanarak
6.3-33.9 cm arasindaki bireyleri yakalamistir. Calismamizla
benzer sekilde Yilmaz (1992) da degisik aglar kullanarak 11.5-
32.0 cm arasinda baliklari yakalayabilmistir. Altindag (1996)
Aksehir Goli'nde 20-60 mm g6z acikigindaki aglar
kullanarak 13.0-44.0 cm arasindaki, Ekmekgi (1996) Sariyar
Baraj Goli'nde g6z agikiigi 18-50 mm arasinda degisen farkli
aglar kullanarak 7.9-37.3 cm arasindaki, Tirkmen ve dig.
(1999) Aras Nehrinde 6.3-27.5 c¢m arasindaki, Unver ve
Tanyolag (1999) Tédirge Goli'nde 5.3-28.7 ¢cm arasindaki
bireyleri yakalayabilmiglerdir.

L. cephalus populasyonunun degisik habitatlarda her
yasta ulasabildikleri ¢atal boylar incelendiginde, Pinarbasi
kaynaklari, Miceldi Suyu, Sariyar Baraj Géld, Aras Nehri ve
Todirge gollerinde ilk yaslarda saptanan boy degerleri Isikli
Goli'ndeki boy degerlerinin hemen hemen vyarisi kadarken
daha sonraki yaslarda bu fark ortadan kalkmaktadir. ilk
yaslardaki bu boy farki lokaliteler arasindaki ekolojik
farkliliklardan (su sicakligi, besin rekabeti v.b.) kaynaklanmig
olabilir. Ayrica bu lokaliteler arasinda yagslara gore ulagilan
boy degderleri agisindan minimum degerler Pinarbasi kaynak
sularindaki populasyon igin s6z konusuyken maksimum
degerler ise Aksehir Goli'ndeki galismada elde edilmistir. L.
cephalus’'un ulasabilecegi maksimum boy degeri degisik
arastiricilar tarafindan farkli habitatlar igin yaklasik 61 cm
kadar olabilecegi hesaplanmistir (Tablo 5).

Lokalite Yas Gruplan

N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Lo
Aras Nehri 1091 - 8.83 11.77 13.98 16.28 18.48 20.30 22.07 2336  39.11
Aras Nehri (D) 141 10.90 12.70 15.53 17.74 20.72 22.86 24.44 2495  36.66
Aras Nehri (E) 215 8.74 12.16 14.92 17.11 20.17 2122 23.02 - 3247
Miiceldi Suyu 1305 - 9.92 11.38 13.60 16.10 18.63 21.44 - -
Pinarbagl Kaynak Sulari 100 6.14 7.54 8.86 11.24 12.45 13.43 14.80 - -
Aksehir Golii (D) 221 - 15.77 20.61 24.05 27117 29.80 39.15 43.22 40.46
Aksehir Goli (E) 211 15.23 20.73 22.54 27.44 28.76 - - 32.32
Todirge Golii (D) 460 6.46 9.56 15.31 17.59 20.60 22.62 25.85 47.42
Todirge Golii (E) 214 7.08 9.89 14.41 17.30 20.10 22.60 - 54.53
Cildir Golii 506 - 14.07 17.94 25.30 32.29 35.40 - - -
Sariyar Baraj Golii 234 8.99 13.00 19.27 23.18 26.24 29.05 30.69 33.33 -
Isikl Goli 1989-1990 421 15.10 18.47 22.34 25.93 28.05 29.85 - - 60.92
Isikl Goli 1990-1991 572 14.09 18.62 22.39 25.80 29.56 - 60.50
Bu Arastirma 528 14.78 16.99 18.55 20.19 21.57 29.81

*D: Disi, E: Erkek

Isikli Goli'nden elde edilen érnek populasyonun 41.70-
260.10 g arasinda dagilim gosterdigi saptanmistir. Geldiay ve
Balik (1972), Pinarbasi kaynak sularinda 5.50-73.00 g; Oztas
ve Solak (1988), ise Miiceldi Suyu'nda 7.00-552.00 g arasinda
degisim gosterdidini rapor etmiglerdir (Tablo 6). Isikli Goli'nde
daha 6nce yapilan calismada ise agirigin 16.00-620.00 g
arasinda degistigini belirtilmistir (Yiimaz, 1992). Altindag
(1996), Aksehir Goli’'nde 41.00-1766.00 g; Ekmekei (1996),
Sariyar Baraj Géli'nde 6.00-924.00 g; Yanik ve Aras (1998),
Aras Nehri'nde 9.30-435.33 g; Tlrkmen ve dig. (1999), Aras
Nehri’nde 2.96-302.50 g; Unver ve Tanyolag (1999), Tédirge
Goli’'nde 1.50-347.10 g; Yerli ve dig. (1999), Cildir Goli’'nde

47.49-596.25 g arasinda degistigini bildirmiglerdir. Buna gore
tathsu kefali bireylerinin yaklasik 1548.60 g agirliga
ulasabildigi sdylenebilir.

L. cephalus populasyonlarinin yaglara gére agirlik
degerleri incelendiginde Sariyar Baraj Goéll, Cildir Géld,
Aksehir ve Isikli géllerindeki populasyonlarin; Aras Nehri,
Miceldi Suyu, Todirge Goli ve Pinarbasi kaynak
sularindaki populasyonlara oranla ilk yaslarda yaklasik 4-5
kat, daha sonraki yaslarda da 2-3 kat oraninda olduklari
gérllmektedir (Tablo 6). Bu sonucun en &nemli nedeni
durgunsu ve akarsu habitatlarinin farklihdi olabilir. Yani
akarsulara oranla daha yeknesak ve besin gesitliliginin fazla
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oldugu gél ortaminda baliklarin iyi bir beslenme ve daha az
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sonsuz agirhk degeri degisik arastiricilar tarafindan farkli

hareketle ok daha biylik agirlik dederlerine ulagsmalari sz habitatlar  igin ~ 500-4500 g arasinda olabilecegi
konusu olabilir. L. cephalus populasyonlarinin ulasabilecegi  hesaplanmistir (Tablo 6).
Tablo 6. L. cephalus Uizerine yapilmis arastirmalarin a§irlik karsilastirmasi (g).
. Yas Gruplan
Lokalite 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Woo
Aras Nehri 9.14 21.28 37.10 58.80 89.04 119.09 155.25 182.07 850.83
Aras Nehri (D) 14.90 27.98 48.39 74.08 121.34 167.43 216.85 225.91 745.31
Aras Nehri (E) 9.13 22.86 44.08 67.89 113.46 133.31 156.82 - 502.10
Miiceldi Suyu 12.87 20.04 35.68 59.23 92.90 134.85 - - -
Pinarbagi Kaynak Sulari 5.50 9.10 15.58 25.44 35.93 45.40 73.00 - - -
Aksehir Gélii (D) 63.65 14361 22068  321.83 51923  1069.30 1548.60 1231.83
Aksehir Golii (E) 53.87. 14567 23385  337.18  397.06 - - 564.78
Tédiirge Golii (D) 3.20 11.44 47.05 71.15 114.60 159.90 240.30 - 545.26
Todirge Gold (E) 478 12.42 39.10 68.53 120.50 149.65 - - 1565.39
Cildir G8lii - 47.49 83.68 23418 498.69 596.25 - - -
Sariyar Baraj Golii 9.35 31.20 10522 19429  287.74 398.29 519.71 698.75 -
Isiklr Golii 1989-1990 6346 12390 19898 25722  400.66 510.00 - - 3017.00
Istkli Golii 1990-1991 4186 11058 19408 27667 28230 - 4487.00
Bu Aragtirma 58.60 89.00 118.48  149.69  188.60 485.49
*D: Disi, E: Erkek
Galismamiz sonucunda populasyonun kondisyon faktorii ~ Kaynakga

disiler icin 1.402-2.312 arasinda (ort. 1.811), erkekler igin de
1.427-2.209 (ort. 1.824) bulunmustur. Yilmaz (1992), ayni
ortamda gergeklestirdigi calismada ortalama kondisyon
faktordnG ilk yil igin 1.783, ikinci yil igin ise 1.532 olarak
bildirmistir. Yanik ve Aras (1998), Aras Nehrinde 1.296;
Tirkmen ve dig. (1999), Aras Nehrinde disiler igin 1.333,
erkekler igin 1.326; Unver ve Tanyolag (1999), Tédirge
Goli'nde ortalama kondisyon faktdriinii disiler igin 0.81
erkekler iginse 1.07 olarak bildirmiglerdir. Sonuglardan da
anlagilacadi Uzere, bu tlrGn ortalama kondisyon faktori
degerleri, catal boy dikkate alindiginda 0.81 ile 1.824 arasinda
degismektedir.

Isikh Goli'nde Yilmaz (1992), toplam &lim oranini I,
yastan itibaren %68.13 olarak tespit etmis olmasina karsin
aragtirmamizda toplam  6lim orani  %38.39 olarak
bulunmustur. Bu farklilik metodolojiden kaynaklanabilecegi
gibi, populasyon Uzerindeki o&zellikle predasyon baskinin
azalmasindan da kaynaklanabilir.

Sonug olarak, L. cephalus ile ilgili yapilan ¢alismalar
incelendiginde gél formlarinin akarsu formlarina gére gok
daha fazla adirliga ulasabildikleri gézlenmektedir. Bu durum,
Isikli Goli’'nde besin degeri agisindan C. carpio ve E.
lucius’tan sonra L. cephalus’un besin olarak tiketiime sansini
arttirmaktadir. ~ Isikl -~ Géli’'nde  yaptigimiz  calismada
hesaplanan mortalite oranlari da bunu desteklemektedir.
Calismamizda, dogal mortalite orani %28.51, balikgilik
mortalite orani %9.88 olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla total
mortalite orani da %38.39 bulunmustur. Total mortalite
oraninin dlslik olmasi, géldeki populasyonu her gegen yil
daha da artan L. cephalus Uzerine olan dodal ve avcilik
baskisinin az oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla bu tir
Uzerine yapilan avcihidin arttirimasi, gélden insan gidasi
olarak avlanan E. lucius ve C. carpio turlerinin yani sira L.
cephalus’un alternatif bir gida kaynadi olmasini saglayabilir.
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