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Abstract: Biological investigation of barbel fish (Barbus capito pectoralis Heckel, 1843) population in Avsar Dam Lake
(Sarigél, Manisa, Tiirkiye). In this study, age composition, sexes, age-length, age-weight and length-weight relationships,
condition factor, gonadosomatic index, reproduction period of 375 barbel fish (Barbus capito pectoralis Heckel, 1843), caught from
Avsar Dam Lake, were examined. Barbel fish from age classes | to VI were identified and females constituted 65.87% and males
34.13% of samples. Minimum and maximum fork length and total weight values were 12.7-33.7 cm and 32.8-501.6 g respectively.
Length-weight relationship was calculated as W= 0.025123*L28" for females and W= 0.019997*L289 for males. The reproduction
period of barbel fish was determined between may-july months, based gonadosomatic index values.

Key Words: Avsar Dam Lake, barbel fish (Barbus capito pectoralis), population, condition factor, gonadosomatic index, growth.

Ozet: Bu calismada, Avsar Baraj Golilnden yakalanan 375 adet biyikii balk (Barbus capito pectoralis Heckel, 1843)In yas
kompozisyonu, esey dagilimi, yas-boy, yas-adirlik ve boy-agirlik iligkileri, kondisyon faktér(i, gonadosomatik indeks degerleri ve Ureme
periyodu saptanmistir. |-Vl yaslar arasinda dagiim gdsteren érneklerin %65.87'sini disi, %34.13'lni erkek bireyler olusturmustur.
Saptanan minimum ve maksimum catal boy degerleri 12.7 cm, 33.7 cm; toplam agirlik degerleri ise 32.8 g ve 501.6 g'dir. Boy-ag§irlik
iligkisi disi bireyler igin W= 0.025123*L28! , erkek bireyler igin W= 0.019997*L28 olarak hesaplanmistir. Gonadosomatik indeks
degerlerinden yararlanilarak biyikli baligin tireme periyodunun mayis-temmuz aylari arasinda oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Avsar Baraj Gold, biyikli balik (Barbus capito pectoralis), populasyon, kondisyon faktdrl, gonadosomatik

indeks, biyime.

‘Bu makale Yiiksek Lisans tezinin bir bolimiinii icermektedir.
Girig

Tlrkiye'deki B. c. pectoralis populasyonlari tzerine yapilmig
cok az galisma mevcuttur. Kuru (1980)nun Anadolu tath su
baliklar Uzerine yapmis oldugu bir calismada bu alttiiriin
dagilisi hakkinda bilgi verilmektedir. Geldiay ve Balik (1988)
Tlrkiye Tatlisu Baliklari adli eserlerinde, bu alttiirin biyolojisi
ve ekolojisi ile ilgili bilgiler vermiglerdir. Ayrica, bu alttlirin
biyolojisi ve ekolojisi tzerine yapilmig daha bagka calismalar
da mevcuttur (Balik, 1980; Colak, 1982; Celik ve dig., 1990;
Say ve Sarieyyiipoglu, 1991).

Tirkiye'deki birgok baraj géliinde oldugu gibi Avsar Baraj
Goli'nde de, dodal veya agilanmis durumda olan ekonomik
6neme sahip balik tlrleri bulunmaktadir. Avsar Baraj
Golu’'ndeki bu ekonomik tiirler arasinda yer alan biyikli balik
populasyonunun  biyolojisini incelemeye yonelik olan bu
calisma ile s6zi edilen baraj golinde bol miktarda avlanan ve
cevre halki tarafindan begenilerek tliketilen biyikli balik
populasyonunun biyolojik 6zelliklerinin bilimsel olarak ayrintili
bir bigimde incelenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Ornekler cesitli fanyall aglar kullanilarak aylik periyotlarla,
Avsar Baraj Goli'nden saglanmistir (Sekil 1). Avsar Baraj
Goll, Alagehir Cay iizerinde, DSI tarafindan sulama ve tagkin

koruma amaci ile 1978 yilinda toprak ve kaya dolgu tipinde
insa edilmis olup, 540 km2 drenaj alanina sahiptir (Anonymus,
1985). Balik 6rnekleri, 25-28 mm g6z agikliginda ve yaklasik
200 m uzunlugundaki fanyali aglar ile yakalanmis; bir kismi da
baraj goli kenarindaki  Girelli Kdyd Su  Urlnleri
Kooperatifinden temin edilmigtir.
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Sekil 1. Avsar Baraji'nin cografik konumu.
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Arastirma sirasinda yakalanan ve kooperatiften temin
edilen balik érnekleri, %4'luk formaldehit sollisyonunda tespit
edilerek laboratuvara getirilmistir. Karinlari disekte edilerek
acllan orneklerden elde edilen gonadlar 0.1 g duyarli
elektronik terazide tartimlari yapildiktan sonra binokdler
mikroskopta incelenmis ve eseyleri belirlenip  %4’l0k
formaldehit solusyonunda fikse edilmistir. Uygulamanin basit
ve pratik; sonuglarin ise saglkli olmasi nedeniyle yas

tayininde pullardan  yararlaniimistir.  Iki lam arasina
yerlestirilerek ~ etiketlenmis  olan  pul  preparatlari
mikroprojeksiyon  cihazinda incelenerek yas tayinleri

yaplimistir. Laboratuvara getirilen balik 6rneklerinin  boy
lciimleri 1 mm sinif aralikli balik dlgme tahtasi ile yapiimis;
agirlik olglimlerinde ise 0.1 g hassasiyetli elektronik terazi
kullanilmistir.

Boy-agirlik iligkisinin incelenmesinde W= cL" seklinde
verilen allometrik blylme denkleminden faydalaniimigtir
(Bagenal, 1978). Denklemde, (W) gram cinsinden baligin
toplam agirigini, (L) ise santimetre cinsinden catal boyunu
ifade etmektedir. Biylme iliskisinin matematiksel olarak
hesaplanmasinda, von Bertalanffy bilyime denklemleri, Yas-
Boy iliskisi igin; Li= Lw(1-eKtt) Yag-Agirlik iligkisi icin; W=
Weo (1-eKt))n kullaniimistir (Sparre ve dig., 1989). Burada L-
ve W baligin sonusmaz boyunu ve agirhgini, (K) Brody
biiyime sabitini ve (to) baligin yumurtadan gikmadan dnceki
kuramsal yasini (yil) ifade etmektedir. Balik orneklerinin
kondisyon faktorinin hesaplanmasinda ise K= W/L3*100
esitiiginden  yararlanimistir  (Bagenal, 1978).  Ureme
periyodunun belilenmesi amaciyla, gonadosomatik indeks
(GSI) degerlerinin hesaplamalarinda; GSI= (Ovaryum Agirligi
(9)/Vicut Agirhgr (g))*100 esitliginden yararlaniimistir (Balik
ve Ustaoglu, 1989).

Yasama oraninin hesaplanmasi S= ez (Ricker, 1975)
bagintisiyla; toplam 6limlerin dssi katsayisinin hesaplanmasi
ise Beverton ve Hold tarafindan gelistirilen Z= K(Lw-Lort)/(Lort-
L) esitligi ile gerceklestiriimistir. Burada, (K) Brody biylime
katsayisini, (Lot) Ornek populasyonun ortalama toplam
boyunu, (L) ise 6rnek populasyondaki minimum toplam boyu
ifade etmektedir (Sparre ve dig., 1989).

Bulgular

Avsar Baraj Gélii'nden bir yillik periyot boyunca elde edilen
375 adet degisik boylarda ve agirliklardaki biyikli balik
orneklerinin I-VI. yaslar arasinda dagilim gosterdigi; gonadlari
incelenen  balik  Orneklerinin, %34.13'Gnlin  erkek ve
%65.87’sinin ise disi bireylerden olustudu tespit edilmistir.
Dolayisiyla populasyondaki disi birey sayisinin daha fazla
oldugu ve disi:erkek oraninin 1:0.52 seviyesinde oldugu
hesaplanmistir.

B. c. pectoralis populasyonundan elde edilen érneklerin,
%2.13'Undn | yasinda, %43.20'sinin Il yasinda, %48.53'Un(in
Il yasinda, %3.47'sinin IV yasinda, %1.87’sinin V yasinda ve
%0.80'inin ise VI yasinda oldugu bulunmustur (Tablo 1). Diger
taraftan, Il ve Ill. yas gruplarindaki baliklarin, 6rnek
populasyonun gogunlugunu olusturdugu ve Ill. yastaki erkek
ve disi birey sayilarinin birbirlerinden ¢ok farkli oldugu dikkati

cekmistir. Gunkd, Il yasindaki 145 disi bireye karsin; ayni
yastan sadece 37 erkek bireyin varligi tespit edilmigtir.

Tablo 1. B. c. pectoralis populasyonunda yas ve esey kompozisyonu.

Disi Erkek Digi+Erkek Disi:Erkek
Yas N %N N %N N %N Orani
| 5 133 3 080 8 213 1:0.60
Il 77 2053 85 2267 162 43.20 1:1.10
[} 145 3867 37 986 182 4853 1:0.26
v 10 267 3 080 13 347 1:0.30
v 7 187 - 7 1.87 1:0.00
Vi 3 080 - - 3 0.80 1:0.00
Toplam | 247 65.87 128 34.13 375 100.00 1:0.52

Avsar Baraj Goli'nden elde edilen biyikli balik
populasyonuna ait drneklerin her yas grubu iin en kiguk, en
biyuk ve ortalama boylari ayri ayri hesaplanmistir. Disi
bireyler igin, 1. yasta 15.06 cm olan ortalama catal boyun VI.
yasta 30.77 cm’ye ulastigi; erkek bireylerin I. yasta 16.30 cm
olan ortalama ¢atal boy degerinin ise IV. yasta 24.90 cm'ye
ulastigi bulunmustur (Tablo 2).

Tdm bireylerin yaslara gore catal boy degerlerinden
yararlanarak von Bertalanffy boyca biiylime esitlikleri :

Disi+Erkekler igin: L= 36.22 [1-e-0264(t+1121)] |

Disiler igin: L= 35.33 [1-e0-300(t+0852)] ve

Erkekler igin: L= 27.03  [1-e0.534(t+0.730)]
bulunmustur.

olarak

Tablo 2. B. c. pectoralis populasyonunun yas gruplarina gére ortalama gatal
boy (LF) degerleri (cm). Guvenirlik araligi (Cl); Standart sapma
(SD).

Esey Yas N Min.  Mak. LFxCI SD
I8 127 173  1553%1447 1731
I 162 170 240 2067£0237 1525
g Il 182 185 272 235840227 1553
DigtErkek v 43 233 285 265740946 1566
V7 213 316 29271259 1361
VI 3 286 337 307746546 2635
| 5 127 173 1506£2569 2070
I 77 170 238  2052£0343 1508
Di Il 145 185 272 23680263 1603
V10 243 285 27070874 1222
V7 213 316  2927%1259 1361
VI 3 286 337 3077+6546 2635
|3 155 167 163021721  0.693
ek I 85 170 240 2081:0331 1536
Il 37 200 265 23470427 1280
N 3 233 265 249043975  0.924

Yag-agirlik iliskisinin incelenmesinde yas-esey durumlari
dikkate alinarak minimum, maksimum ve ortalama toplam
agirliklan saptanmistir. ilk yaslarda erkek ve disi bireylerin
ortalama toplam agirliklarinda  belirgin  bir  farklilik
gozlenmemektedir. ileriki yaslarda, érmegin, Ill. yasta disilerin
ortalama toplam agirigi 181.61 g olarak hesaplanirken; ayni
yastaki erkeklerin ortalama toplam agirhdr 177.95 g olarak
saptanmigtir. 1V. yasta da disilerin ortalama toplam agirligi
(274.88 g) erkeklerinkinden (214.10 g) daha biiyiik ¢ikmistir.
1l yasla birlikte disilerin erkeklere oranla daha fazla ortalama
toplam agirliga sahip olmalari, ovaryum gelisiminden ileri
gelmis olabilir (Tablo 3).
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Tablo 3. B.c. pectoralis populasyonunun yas gruplarina gore ortalama toplam

agirik (WT) degerleri (g). Giivenirlik araligi (Cl); Standart sapma
(SD).
Esey Yas N  Min. Mak. WTCI SD
I 8 328 814 55.51+14.423 17.250
Il 162 591 2044  127.37#4595  29.612
s 182 966 2748  180.86+4.402  30.098
DisErkek 1y 13 1818 3509 260.85:29.988  49.620
v 7 2609 4496 34646153408  57.746
VI 3 3087 501.6 388.47+250.137 100.686
I 5 328 814 52.62+26.562  21.396
Il 77 591 2044  124.48+7.048  31.015
Disi I 145 966 2748  181.61+5.038  30.685
\Y 10 1818 3509 274.88+33.436  46.743
\% 7 2609 4496 34646153408  57.746
VI 3 3087 501.6 388.47+250.137  10.686
I 3 514 680 60.33+20.799 8.372
Erkek Il 85 669 190.1 129.99+6.089  28.210
Il 37 1155 2382  177.95%9.306  27.885
v 3 1846 2339  214.10£64.697  26.042

Tim bireylerin yaslara gére toplam agirlik degerlerinden
yararlanarak von Bertalanffy agirlik¢a biyime esitlikleri :

Disi + Erkekler igin: Wi= 607.28 [ 1-e-0-264(t+1121)] 281

Disiler i¢in: W= 562.80 [ 1-e0-300(t +0852)] 281 yg

Erkekler icin: W= 274.79 [1-e0534(t0730)]289 olarak
bulunmustur.

Avsar Baraj Goli'nden saglanan toplam 375 adet biyikli
ballk 6rnedi incelenmis ve boy-agirlik iliskisine ait degerler
ayri ayri saptanmistir. Buna gére;

Disi+Erkekler igin: W= 0.025278*L28" (r = 0.97),

Disiler igin: W= 0.025123*L28! (r = 0.97) ve

Erkekler icin: W= 0.0199970*L28 (r = 0.96) olarak
bulunmustur.

Hesaplanan korelasyon katsayisi degerlerinden, B. c.
pectoralis populasyonundaki bireylerin boylari ile agirliklari
arasinda oldukga yliksek bir uyumun oldugu gériiimektedir.

Baliklarin  yasadiklari ortamin  besleyicilik  durumu
hakkinda bazi yorumlar edinmek igin yas gruplarina gore
besililik durumlari incelenmis ve (K) degerleri disi ve erkek
fertler igin ayri ayri hesaplanmistir. Disi ve erkek bireylerin
kondisyon faktori (K) degerleri birbirine yakin bulunmustur.
Ayrica, disi bireylerin kondisyon faktori degerleri yas
ilerledikge azalmaktadir. Ornegin |. yasta ortalama 1.481 olan
kondisyon faktorl degeri ileriki yaslarda nispeten azalarak, II.
yasta 1.412, Ill. yasta 1.363, IV. yasta 1.374, V. yasta 1.372,
VI. yasta 1.315 degerine kadar diusgmektedir. Erkek bireylerin
ise, vyaslara gore kondisyon faktorii degerlerinde bir
dizensizlik gorllmektedir. Clnkd, erkeklerin I. yasta 1.388
olan kondisyon faktori degeri Il. ve Ill. yaslarda 1.424
degderine ulasmakta, IV. yasta ise 1.392 degerine diismektedir
(Sekil 2).

Populasyondan saglanan biyikli balik érneklerinin disi ve
erkek bireyler igin aylara gore hesaplanan ortalama
gonadosomatik indeks degerlerine bakildiginda, ortalama
degerlerin digiler icin nisan ayinda (0.889) ve mayis ayinda
(2.576), erkekler icin nisan ayinda (6.898) ve mayis ayinda
(4.037) oldugu gorilir ki; bu degerler yogun yumurtlama
déneminin mayis ayina rastladigini géstermektedir (Sekil 3).

Bununla birlikte, bu tire ait bireylerin gonadosomatik indeks
degderlerindeki duglslin temmuz ayina kadar devam etmesi,
bu populasyonun yumurtlama ddéneminin mayis-temmuz
arasina rastladigini isaret etmektedir.

Olim oranlar (zerine yapilan hesaplamalara gére,
biyikli balik populasyonunun toplam 6lim orani %31.55 ve
yasama orani ise %68.45 olarak hesaplanmistir.
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Sekil 2. B. c. pectoralis bireylerinin kondisyon faktorl (K) degerlerinin degisimi.
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Sekil 3. B. c. pectoralis populasyonunun gonadosomatik indeks (GSI)
degerlerinin degisimi.

Tartisma ve Sonug

Avsar Baraj Goli'nde yapilan arazi galismalari neticesinde,
gblde bulunan ekonomik baliklar arasinda en ¢ok avlanan
turlerin Cyprinus carpio ve Carassius carassius oldugu tespit
edilmistir. Biyikli balik Uzerine yapilan avcilik ise oldukga
dugUktir. Bu durum, baraj gélinde avcilik icin kullanilan
adlarin géz acikhginin B.c. pectoralis bireyleri igin biyik (50-
60 mm) olmasindan kaynaklanmaktadir.

Populasyondan saglanan biyikli balik 6rneklerinin I-VI
yaslar  arasinda  dagihm  gésterdigi  bulunmustur.
Populasyonun %65.87'sinin disi ve %34.13'linin de erkek
bireylerden olustugu tespit edilmis ve disi : erkek orani 1: 0.52
olarak hesaplanmistir.

Bu arastirma ile elde edilen bulgulara gére, biyikli balik
orneklerinin her iki esey birlikte degerlendirildiginde yas
gruplarina gore ortalama ¢atal boylari sirasiyla; |. yasta 15.53
cm, II. yasta 20.67 cm, lll. yasta 23.58 cm, IV. yasta 26.57 cm,
V. yasta 29.27 cm, VI. yasta 30.77 cm olarak hesaplanmistir.
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Keban Baraj Goli'nde yaptidi calismada Colak (1982), her iki
esey icin ortalama boy degerlerini |-Vl yagslari arasinda
sirastyla 19.48 cm, 24.33 cm, 30.46 cm, 32.83 cm, 36.24 cm
ve 40.17 c¢m olarak belirtilmistir.

Gediz Nehrinde ayni alttir (zerine Balik (1980)
tarafindan yapilan calismada, toplam boy degerleri
kullanildigindan bir karsilagtirma yapilamamistir. Keban Baraj
Goli’'nde Colak (1982)'In yapti§l calismada ise, bu alttiir(in
biiylime duizensizli§i nedeniyle birinci yila ait boy degerlerinin
verilemediginden bahsedilmektedir. Ancak ikinci yil yapilan
calismadaki boy degerleri Avsar Baraj Goli'ndeki degerlerden
biyik ¢ikmigtir. Bu durumun, Keban Baraj Géli'ndeki besin
tirlerinin cesitliliginden ve yogunlugundan kaynaklanabilecegi
dustnlebilir,

Avsar Baraj Golu’'ndeki biyikli balik populasyonunun von
Bertalanffy boyca blylime esitlikleri erkekler icin; L= 27.03 [1-
e 05340730 1 ve digiler igin ise; L= 35.33 [1-e0300(+0852)]
olarak bulunmustur. Colak (1982)'In yapmis oldugu birinci
yildaki ¢alismasinda, bu alttiirin boyunun sirekli artan bir
egilimde oldugu vurgulanmakta ve bu nedenle von Bertalanffy
boyca biyime esitliginin uygulanamadigi belirtiimektedir.
ikinci yildaki calismada ise von Bertalanffy boyca biyime
esitlikleri erkekler icin; L= 53.87 [ 1-0167(+1.634)] ve disiler igin
ise; Li= 66.46 [1-e0-116(t2.068)] oldugu bildirilmektedir.

Avsar Baraj Goli'ndeki biyikli balik populasyonu élgiilen
agirlik degerleri agisindan Gediz nehrindeki populasyona gore
daha iyi; Keban Baraj Goli'ndeki biyikli balik populasyonuna
gore ise daha kotu bir gelisme kaydettigi gérilmektedir (Tablo
4). Bu ayricallk daha once de belirtildigi gibi, yasam
alanlarinin ve biyo-ekolojik faktdrlerdeki farkliliklarin bir etkisi
sonucu ortaya ¢ikmis olabilir.

Tablo 4. B.c. pectoralis alttirli (izerine gesitli lokalitelerde yapilan
calismalardan elde edilmis yaslara gore ortalama agirlik degerleri.

YASLAR

Lokaliteler | Il I} \ \ Vi Vil
Gediz Nehri

(Balik 1980) 20.00 4237 6495 114.00 178.48 346.83 540.00
Keban Baraj

Golu (Colak  81.60 162.13 231.75 334.60 461.26 665.00
1982) 1. Yil

Keban Baraj

Goli (Golak  81.86 162.57 243.13 346.01 442.70 587.25
1982) 2. Yil

Bu Calisma 55.51 127.37 180.86 260.85 346.46 388.47

Bu c¢alismada, biyikli balik populasyonunun von
Bertalanffy agirlikga biliyime esitlikleri erkekler igin; Wi=
274.79 [1-e0.534(t0730)1289 ve disiler icin ise; Wi= 562.80
[1-€0:300(+0852)] 281 olarak bulunmustur. Colak (1982)
yapmig oldugu her iki yildaki ¢alismasinda da bu alttirin
yaslara gore agirlik artiglarindaki diizensizlik nedeniyle von
Bertalanffy agirlikga biylime esitliginin uygulanamadigini
belirtmektedir.

Avsar Baraj Goli’'nden saglanan biyikli balik populasyo-

nuna ait drneklerin gatal boy ve toplam agirliklarina gére
negatif allometrik biyime esitlikleri ve aralarindaki iliskinin
degerleri; Disi+Erkekler igin: W= 0.025278*L28'(r="0.97),
Disiler igin: W= 0.025123*L281 (r = 0.97) ve Erkekler igin: W=
0.019997*L.289(r = 0.96) olarak bulunmustur.

Avsar Baraj Goli'nde arazi caligmalar sirasindaki
gdzlemlerden ve gonadosomatik indeks degerlerinden, B. c.
pectoralis alttlrinin Ureme periyodunun mayis-temmuz
arasinda oldugu saptanmigtir. Balik (1980) Gediz nehrinde
yapmis oldugu arastirmada, Ureme periyodunun nisan
sonundan temmuz bagina kadar devam ettigini belirtmistir.
Colak (1982) Keban Baraj Goli'nde ayni alttiiriin
yumurtalarinin mayis ve haziran aylarinda olgunlastigini;
temmuz, agustos ve hatta eylil'de ise gonadlarinin
bosaldigini ifade etmektedir.

Kondisyon faktori degerleri disiler igin |. yasta 1.481, II.
yasta 1.412 lIl. yasta 1.363, IV. yasta 1.374, V.yasta 1.372,
VI. yasta 1.315 ve erkekler icin I. yasta 1.388, Il. ve Ill. yasta
1.424, IV. yasta 1.392 olarak hesaplanmistir. Balik (1980)
Gediz Nehri'nde yapmis oldugu arastirmada her iki esey igin
ortalama kondisyon faktdrti degerlerini I. yas icin 1.315, II. yas
icin 1.281, Ill. yas icin 1.233, IV. yas i¢in 1.231 ve VI. yas igin
1.142 olarak hesaplamistir. Avsar Baraj Goli'nin besin
cesitliligi ve yogunlugu agisindan Gediz Nehrinden daha iyi
durumda oldugu ve bunun da baliklarin kondisyon degerlerine
yansidi§i disundlebilir.
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