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Cipura (Sparus aurata L., 1758) Baliklarinin Ag Kafeslerde Farkli Oranlarda
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Abstract: Effects of different feeding rations on growth of gilthead seabream (Sparus aurata L., 1758) in net cages. In this
study, the effects of feeding different rations on growth of Gilthead Seabream (Sparus aurata, L., 1758) farmed in net cage has
been researched. The study performed in Bodrum include 90 days of investigation done in the size of 5x5x5 net cages. According
to feeding protochol, feeding has been done more than 0.5% (G1) and less than 0.5% (G2). It was used three net cages in total.
The weight of Seabream reached up from 145.6+19.65 gr to 270+24.1 gr those which feeding in ratio more than 0.5% reached up
from 145+19.8 gr to 271424 gr and those which feeding in ratio less than 0.5% reached up from 117.3+£18.12 gr to 176.7+21 gr in
this study ,Feed Conversion Rate (FCR), Condition Factor and Spesific Growth Rate (SGR) had been found. FCR of Seabream
feeded according to normal feeding protochol is 1.48; Fish feeded in ratio more than 0.5% is 2.25 and other was 1.97.

Key Words: Gilthead seabream, feeding, feeding table, FCR.

Ozet: Bu galismada, son yillarda dnemi giderek artan deniz baliklari yetistiriciliginin bir balimii olan a§ kafeslerde cipura (Sparus
aurata, L., 1758) baliklarinin farkl oranlarda pelet yemlerle beslemenin gelisim (izerine etkileri arastinlmistir. Galisma Bodrum
ilcesine bagli 6zel bir isletmede 5x5x5 m'lik ahsap ag kafeslerde yapilan 90 gunlik bir arastirmayi icermektedir. Beslemede
kullanilan yemler, normal beslenme tablosuna gore (kontrol grubu) ve bunun %0.5 fazla oraninda (G1) ve %0.5 oraninda eksik (G2)
seklinde gerceklestirilmistir. Bu amagla toplam 3 ag kafes kullanilmistir. Calisma sonunda, beslenme tablosuna goére beslenen
cipura baliklarinin agirliklar 145.6+19.65 grdan 270+24.1 gr'a, %0.5 oraninda fazla beslenenlerin 145+19.8 gr'dan 271+24 gria,
%0.5 oraninda eksik beslenenlerin 117.3+18.12 gr'dan 176.7+21 gr ortalama canli agiriga ulastiklari gézlemlenmistir. Calismada,
Yem Donuistim Orani (YDO), Kondisyon Faktorii (KF) ve Spesifik Biyime Orani (SBO) faktorleri bulunmustur. Sirasiyla; YDO,
beslenme tablosuna gdre beslenenlerde 1.48, %0.5 oraninda fazla beslenen baliklarda 2.25, %0.5 oraninda eksik beslenenlerde

1.97 bulunmustur. KF ve SBO’lari da ayrica dederlendirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cipura, besleme, besleme tablosu, yem donistim orani (FCR).

Girig

Tlrkiye’'nin toplam su drlnleri Gretim miktari 2000 il
verilerine gdre, 600000 ton civarindadir. Bunun yaklagik
45000 tonu vyetistiricilik yolu ile saglanmaktadir. Bu miktarin
yaklasik 20000 ton’luk kismini alabalik yetistiriciligi, 25000
ton’'luk kismini ise basta ¢ipura (Sparus aurata L., 1758) ve
levrek (Dicentrarchus labrax L., 1758) olmak Uzere deniz
baliklari olusturur DIE, 2001.

Sparidae familyasinin  énemli Gyelerinden biri  olan
cipura, Akdeniz Ulkeleri i¢in de en dnemli besi baligidir.
Tlrkiye'de de ozellikle Ege Bolgesi, su sicakiginin ve kiy
yapisinin  uygunluu nedeni ile yetistiriciligin en yaygin
yapildigi bolgedir. Ege Bdlgesi'ndeki cipura ve levrek balidi
uretimi yapan ag kafes isletmelerinin illere gére dagiiminda
%55'lik paya sahip olan Mugla ili basta gelmektedir. 2. sirada
ise %43'liik paya sahip olan izmir ili yer almaktadir. Mugla
ilindeki yogunlagmanin sebebi korunakli ya da yari korunakli
koylarin coklugu ve su sicakliginin ozellikle kis aylarinda
Kuzey Ege’den yiiksek olusudur (Ozden, 1998).

Dinya genelinde oldugu gibi, Tirkiye'deki ag kafes
isletmelerinin -~ en  blylk sorununu yem  maliyeti

olusturmaktadir. Yetistiricilikte toplam maliyetin yaklasik %40-
60'in1 yem giderleri olusturmaktadir (Patrona, 2003). Ayrica
dinyadaki karma yem dretiminin (535.1 milyon ton) yaklasik
% 5'ini de su Urlinleri igin yapilan karma yemlerin olusturdugu
dikkate alinirsa 6nemli bir konumda oldudu aciktir (Feed
International, 2003).

Yapilan bu calismada, Ege Bolgesinde yogun olan
cipura baliklarinin a§ kafeslerdeki yetistiriciliginde, Bodrum
ybresinde yer alan &zel bir isletmede ele alinan ¢ipura
baliklarinin farkli oranlardaki yem kullaniminin, baliklarin
gelisimleri izerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma; Bodrum ilgesinde yer alan 0Ozel bir isletmede
yurGtiimastir. Ortalama canli agirliklar 125+25.28 g. olan
cipura baliklarindan vyararlaniimis ve galisma Ekim 2001
tarininden Ocak 2002 tarihine kadar strddrtimusgtr.

Galismada kullanilan yemler, 4 No (4.5 mm capl) pres
pelet yemlerdir. Kullanilan yemlerin besin madde igerikleri
Tablo 1'de belirtilmistir.

Baliklar 12 mm géz acgikliginda 5x5x5 m ebatli
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dugumslz, naylon ag kafeslerde, 3 grup olusturulacak sekilde
5000, 5800 ve 5800 adet balik ortalama 5.5 kg/m? oraninda
stoklanmistir. Genel olarak yem Uretim fabrikalarinin énerdigi
yemleme tablosuna gére beslenen baliklar,kontrol grubu olup,

Tablo 1. Calismada kullanilan yemin dzellikleri.
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bu gruba gére yemleme orani %0.5 fazla olan grup G1 ve
%0.5 eksik olan grup G2 olarak belirtilmistir. Yem Greticilerinin
6nerdigi ve genel olarak ag kafes isletmelerinin kullandig
yemleme tablosu Tablo 2'de belirtilmistir.

Kompozisyon Vitamin ve Mineraller Enerji

Su %8.50 Vitamin A 10000 IU/kg Gross Eneriji 4962 Kcal
Ham Protein %44 Vitamin D 2600 IU/kg Sindirilebilir Eneriji 4301 Kcal
Ham yag %20 Vitamin E 250 mglkg Metabolik Enerji 3713 Kcal
Ham Seliiloz %2.50 Vitamin C 400 mg/kg

Fosfor %1.80 Cu 6 mglkg

*icerik: Balik unu, Balik Yagi, Bitkisel Proteinler, Vitaminler, Mineraller, Ethoxyquin, Antioksidant

Tablo 2. Galismada kullanilan beslenme tablosu (Aqua Mar).

Pelet Boyu (mm) Agirlik (gr) 12°C 14°C 16°C 18°C 20°C 22°C 26°C 28°C
4 100-200 0.2 05 0.6 0.9 11 14 1.7 14
4 200-300 0.1 04 0.5 0.7 0.9 1.2 1.4 1
5 300-400 0.09 0.3 0.4 0.6 0.8 1 1.2 0.9
5 400-500 0.08 0.2 0.3 0.5 0.7 0.9 1.1 0.8
6 500-1000 0.07 0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 0.9 0.7
8-10 1000- 0.06 0.09 0.1 0.3 0.5 0.7 0.8 0.6

Cizelge 2'de belirtilen su sicakhigina bagli yemleme
oranlari kontrol grubunda aynen ele alinmis ve G1 ile G2'de
belirtildigi gibi %0.5 fazla ve eksik olarak yemleme
yapilmistir.

Belirlenen yem miktarlari, giinde iki kez sabah 8:00-8:30,
aksamistl 15:00-16:00 olmak Uzere verilmigtir. Ayrica su
sicaklik dl¢iimleri her giin yemleme saatlerinde olmak iizere 2
kez yapilmistir. Coziinmis oksijen 6lglimleri ise haftada bir
kez yemlemeden Once yapilmigtir. Baliklarin biyometrik
olglimleri ise ayda bir kez diizenli olarak alinmistir. Her ay
gruplardan alinan 6lctimlerde, baliklarin canli agirliklari ve
total boylari élgliimistir. Calisma sonunda, farkli oranlardaki
beslenmeye bagdli olarak, baliklarin gelisimleri, asagidaki
formllerden yararlanilarak saptanmis ve degerlendiriimistir
(De Silva ve Anderson, 1995).

> Verilen Yem
Yem Donuigtiim Orani (YDO=FCR)=

¥ Kazanilan Agirlik
INWi2 —InWi1

S.B.O.(Spesifik Bliylime Orani) = x 100

(t2-t1)

‘W canli agirh@r (g), “LT” total boyu (cm), “Wts" ilk
agirhg, “Wt" son agirlgi, “t-t+" dlglimlerin yapildigi zaman
araligini belirtmektedir.

Bulgular

Beslemede 6nemli bir kriter olan su kosullarindan su sicakligi
(°C) ve ¢dzinmis oksijene (mg/l) iliskin bulgular asagida
belirtilen Tablo 3 ve 4'te sunulmustur.

Sicaklik dlgimlerinde, sabah dlgilen en duslk sicaklik
ortalamasina 16.2+0.36°C ile Ocak 2002'de en yiksek
sicaklik ortalamasina ise 21.4+0.56°C ile Ekim 2001 tarihinde

rastlanmigtir. Bununla birlikte sicakligin en dustk oldugu ay
15.5°C ile Ocak ay1, en yiksek oldugu ay ise 22°C ile Ekim
ayidir. Aksamustl yapilan su sicakiigi 6lctimlerinde ise, en
yuksek ortalama sicaklik 21.7£0.65°C ile yine Ekim 2001
ayinda, en dusuk ortalama sicaklik degeri ise 16.5+0.26°C ile
Ocak 2002 ayinda oldugu gdzlenmistir.

Tablo 3. Calisma sliresince elde edilen su sicakliklarinin ortalama
degisimleri (°C).

Aylar N Min Max Ort. Std. Sapma
Ekim 18 205 223 216 062
Kasim 30 18.8 20.8 19.9 0.64
Aralik 31 16.8 19.7 176 083
Ocak 23 15.7 16.8 16.4 0.31
Calisma  stiresince  Olglilen  ¢Oziinmiis  oksijen

degerlerinde en yiiksek ortalama 9.4+0.09 mgl/l ile Ocak 2002
ayinda, en dustik ortalama miktari ise, 6.9+0.72 mg/l ile Ekim
ayinda gorulmektedir. Bununla birlikte gortilen bu degerlerden
de anlasilacag gibi ¢dziinmus oksijen ve sicaklik arasinda bir
ters oranti sz konusudur. Galismada dlgllen ¢dzinmus
oksijen degisimleri Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4. Calisma siresince élgilen ¢ozinmiis oksijen degdisimleri (mg/lt).

Aylar N Min Max Ort. Std. Sap.
Ekim 3 6.5 78 6.9 0.72
Kasim 4 7.9 8.3 8 0.19
Aralik 5 8 9 8.6 0.41
Ocak 4 9.3 9.5 9.4 0.09

Baliklarin gelisimlerine iliskin olarak elde edilen sonuglar,
aylk olclimlere  gére  degerlendirilip, agsagidaki  gibi
belirtilmistir. Buna gore; uygulanan farkli yemleme oranlarinin,
cipura baliklarinin ortalama canli agirliklar tzerine belirlenen
degisimler Tablo 5 ve Sekil 1'de belirtilmistir.
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Tablo 5. Calisma stiresince uygulanan farkli yemleme oranlarinin gipura
baliklarinin aylara gére ortalama agirlik (g) degisimleri.

Tablo 7. Farkli oranlarda yem uygulanan gipura baliklarina ait yemden
yaralanma ile ilgili degerler.

Avlar G1 Normal Besleme G2 Grup Avylar YO(%) YDO SBO
Ekim 145+4.65 145.6+4.39 117.3+4.58 Ekim e e
Kasim 197+7.82 19945.73 133.317.15 Normal Kasim %1.10 0.96 1.041
Aralik 243+£10.6 236.748.91 164.1+£9.48 Yem Aralik %1.10 1.53 0.56
Ocak 271+£10.43 270+9.59 176.7+£10.62 Ocak %0.70 1.96 0.572
Genel 1.48 0.735
_ Ekim e
=00 g G1 Kasim %1.6 1.69 1.022
250 Aralik %1.6 2.02 0.677
200 / Ocak'02 %1.2 3.06 0.474
< ——G2 Genel 225 0.745
3 /Qf—". T

,% 150 -'/ —&— normal Ekim 0
S o« nomal G2 Kasim %0.60 2 0.426
100 —a—G1 Aralik %0.60 0.91 0.671
Ocak'02 %0.20 3.02 0.322
50 Genel 197 0.488

0
EKiM KASIM ARALIK OCAK

AYLAR

Sekil 1. Calisma siresince uygulanan farkli yemleme oranlarinin gipura
baliklarinin aylara gére ortalama agirlik degisim grafigi.

Farkli oranlarda yapilan yemleme bagli olarak, gipura
baliklarinda gdzlenen aylk ortalama total boy (cm)
degisimlerinin genel degerlendiriimesi Tablo 6 ve Sekil 2'de
belirtilmigtir.

Tablo 6. Calisma stiresince uygulanan farkli yemleme oranlarinin gipura
baliklarinin aylara gére ortalama total boy (cm) degisimleri.

Avlar G1 Normal Besleme G2
Ekim 19.84+0.9 19.65+1.03 18.12+1.0
Kasim 21.8+1.1 21.7£1.14 19.1£1.12
Aralik 23.2+14 23+1.36 20.32+1.34
Ocak 21+1.1 24.1+1.08 24+1.06

30 4

25 ——G2

20 % T peseme
3 15 ——G1
m

10

EKIM KASIM ARALIK OCAK
AYLAR

Sekil 2. Calisma sUresince uygulanan farkli yemleme oranlarinin gipura
baliklarinin aylara gére ortalama agirlik degisim grafigi.

Sekillerden de gorilebilecedi gibi, sicakhdin distiigi
aylarda cipura baliklarinin  gelisiminde de bir azalma
gorlimektedir. Bu Ozellikler dikkate alinarak genel bir
degerlendirme yapildiginda yemlemeye iligkin olarak YDO-SBO
ve YO (%) degerlerine ait bulgular ve ¢alisma sonunda elde
edilen genel degerlendirilmeler Tablo 7’de belirtilmigtir.

Cizelgeden de goriilebilecegi gibi, YDO ve SBO degerleri
arasinda bir ters oranti séz konusudur. En iyi blyime bu iki
degerin cakistigi yada birbirine en yakin oldugu dénemlerde
gorlilmektedir. Glnki bu noktada YDO en diisiik, SBO ise en
yiksek degerdedir. Bu da cipura baliklarinda sicakligin
ortalama 20°C oldugu Kasim ayina tekablil etmektedir. Calisma
Ekim ayinda bagsladidi i¢in bu aya ait veriler bog birakilmistir.

Cipura baliklarinda en disik YDO, besleme tablosuna
gore yemleme yapilan normal yem grubunda gézlemlenmistir.
Daha diisuk ve ylksek oranlarda yemleme yapildiginda YDO
yiksek cikmaktadir. Bu ylizden, balia fazla yem verildigi
zaman baligin gelisiminde bir artis olmadigi ortaya
clkmaktadir. YDO sicaklik ile direk ilgilidir. Su sicakhig yiksek
oldugu donemlerde balik yemi daha iyi sindirir. Cipura
baliklarina besleme tablosuna gore %0.5 oraninda fazla
yemleme yapildiginda, diger gruptaki baliklara gére en yiksek
yem dénisim oranina sahip oldugu gézlemlenmistir. Bunun
nedeni baliklarin yemi sindirememis ya da almamig
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica su sicakliginin
distiga Aralik ayindan itibaren YDO degerlerinde yiikselme
gorilmektedir. Bununla ters orantill olarak ise SBO
oranlarinda diisis oldugu gézlemlenmistir.

Tartigma ve Sonug

Yetigtiriciligin temel amaci yetistiriciligi yapilan tirtin gerekli
besin madde ihtiyacini kargilamak ve en kisa zamanda pazar
boyuna ulastirmaktir. Bu ylizden her ciftlik kendi besleme
tablosunu olusturmalidir. Glinkii genelde kullanilan besleme
tablolari tim yem sirketlerinde hemen hemen aynidir ve bu
yem sirketlerinin biydk ¢ogunlugu bu yem tablolarini yurt
disindan getirtmektedir. Fakat farkli bolgelerin hatta koylarin
dahi su kosullari ve cevre sartlari farklidir. Bu da direk
beslemeye etki etmektedir. Bu ylizden her ¢iftlik kendine has
bir besleme tablosu olusturmalidir.

Konu ile ilgili olarak yapilan benzer calismalar ve
degerlendirmelerde; (Alpbaz ve Hossucu, 1987), yaptiklari
calismada izmir dis korfez sartlarimin gipura retimi
bakimindan uygun hidrografik 6zelliklere sahip oldugunu,
Nisan (ortalama 15.5°C) ve Kasim (ortalama 16.0°C) aylari
arasinda besi uygulamalari sonucunda 3.5x4x4.5 m
ebatlarindaki metal galvaniz yapidaki ag kafeslerde blylk
olan cipuralarin ortalama 121.2 g, 125.2 g ve 52.6 g'dan sirasi
ile 2 ay sonunda 172.5 g, 193.7 g ve 109.7 g ortalama canli
agirhga ulastigini bildirmisler ve bu sire igerisinde 23 adet/m?
stoklamanin yapildigini belirtmiglerdir.

Temelli ve dig. (1991), farkli gruplarda olmak (zere
levrek ve gipuralar (zerinde besleme c¢alismalarinda
bulunmuslardir. Gergeklestirdikleri bu ¢alismada 10-30 g ve



238 Korkut ve Balki / E.U. Su Uriinleri Dergisi 21 (3-4); 235-238

30-50 g agirliktaki 2 gruba ayrilan levreklere 4 ay boyunca
canli agirliklarinin %1.5°i oraninda yemleme uygulanmigtir.
Calisma sonucu 1. grupta kondisyon faktdrli 1.170, canli
agirhga gore blylime hizi ortalama 0.470 g ve 2. grupta
kondisyon faktéri 1.213, biyime orani 1.186 g olarak
bulunmustur. Cipuralarda ise 10-30 g ve 100-130 g’k
agirliklarda olmak tzere 2. grupta ele alinmigtir. 1. grup igin
20-26°C'de calisiimis ve canli agirhgin %1-2'si oraninda
yemleme vyapilmis, 15-17°C'de calisiimis ve 110.6 g'dan
144.5 g'a ulasildigr belirtilmistir.

Barnabe (1979) da cipura baliklari ile Eylil-Aralik arasi
yaptigi 4 aylk calisma sonucunda YDO'ni 2.3 olarak
bulmustur. Bermudez ve dig. (1989) de yaptiklari ¢alismada,
cipura baliklarr igin YDO'ni 3 olarak belirtmislerdir.

Temelli ve dig. (1991), Subat-Mayis 1991 aylar
arasinda ortalama agirliklari 30-40 gr olan %1.4 oraninda
yemleme yaptiginda SBO dederini 0.69; %1.8 oraninda
yemleme yaptiginda 0.78; %1 oraninda yemleme yaptiginda
ise 0.65 olarak bulmustur.

Ayrica; Porter (1981), Israil Eliat (Agaba) ve Dahab
bélgesinde kabuklular ile birlikte cipura (S. aurata) bali§ini da
yetistirmeye almiglardir. Baliklar 87-180 adet/m3 seklinde
stoklanmiglardir. Galisma siresince (63 giin) yemleme orani
toplam canli agirigin %3.6 ve %2.7’si olarak uygulanmis
baliklarin ortalama 50 ve 43.3 g’'dan 113+3.31-76.81+£5.47 g
canli agiriga ulastiklari ve yemden yararlanma oraninin
2.99:1 ve 253:1 kg oldugu saptanmistir.

Porter (1978), 25 g olan ¢ipura baliklarini ayni sartlarda
m¥e 200 balik olacak sekilde dért ayr ylzer ag havuza
koymus ve bunlara canli agirliklarinin %1.8 (diistik yemleme),
%2.4 (orta-dusik yemleme), %3.8 (orta-yiksek yemleme) ve
%4.8 (yliksek yemleme) oraninda yem vererek (¢ haftada bir
canliagirliklarini 6lclip, gelisme durumlarini incelemistir.
Sonug olarak, yliksek oranlarda dahi yemleme yapildiginda
baliklarin daha iyi ve hizli gelisebildikleri belirtmistir.

Bu calismalar ve yapilan aragtirmanin sonucunda;
besleme tablolarinin olusturuimasinda add-libitum (doyuncaya
kadar) yemleme yapilmalidir. Bunun igin en az 3 yil olmak
uzere ayni tip yemler kullaniimak kaydiyla baliklarin
biyometrik Slgiimleri, bulundugu ortamin su sicakliklari,
doymus oksijen miktari, PH, tuzluluk, gibi temel parametreler
ile verilen yem miktari kayit edilmelidir. Bu 6lctimler dizenli
araliklarla yapiimali ve mutlaka yem analizi yapilmalidir.
Boylece maliyetin blylik bélimini olusturan yem girdisinin
optimal degerlere cekilmesi saglanacaktir. Diger bir deyisle
daha ekonomik bir Uretim ve gevreye karsl daha duyarli bir
gorinim saglanabilecektir.
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