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Abstract: Artemia and it’s importance in Camalti Saltworks (Izmir, Turkey) ecosystem. Artemia is one of the most important
organisms in the evaporation ponds of saltworks, established to produce salt in the coastal areas ecosystem. In this study,
investigate the importance of Artemia develops in the biologic system of the Camalti Saltworks (Izmir, Turkey) which is the biggest

marine coastal solar saltworks in Turkey.
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Ozet: Deniz kiyisinda, tuz iiretimi amaciyla kurulmus, buharlastirma havuzlarinda Artemia, tuzlalara has ekosistem igerisinde,
6nemli olan canlilarin baginda gelir. Bu galismada Tiirkiye’nin en biytik kiyisal deniz tuzlasi olan, Gamalti Tuzlasi (Izmir, Tirkiye)
biyolojik sistemi igerisinde gelisim gdsteren Artemia'nin dnemi arastiriimistir.
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Girig

Tuzlalar, glines 1sinlarindan faydalanarak deniz suyunun
buharlastirilip, tuz Gretmek amaciyla kuruimus, birbirine bagl
veya bagli olmayan, degisik boyutlardaki havuzlardan
olusmus bir sistemdir. %035-%0300 tuzluluga kadar olan bu
havuzlar, kendilerine 6zgii canli topluluklarini igerirler.
(Pavlova ve dig., 1998; Korovessis ve Lekkas, 2002).
Ulkemizdeki nemli tuz Gretim yerlerinden biri olan Camalti
Tuzlasi, izmir iline 28 km uzaklikta, Gediz nehri havzasina
kurulmus, Tiirkiye'nin deniz kaynakli en biiyiik tuzlasidir. ik
kez 1863 tarihinde italyanlar tarafindan diizenli tuz Uretim
havuzlari ve tesisleri inga edilmigtir. 1927 yilinda T.C. Maliye
Vekaleti'ne devredilmistir. Bu tarihten sonra da tuzla isletmesi,
Tekel Genel Mudirlugi'ne baglanmistir. Camalti Tuzlasi
24.161.000 m?2 alana yayllmis buharlagtirma havuzlar ve
3.158.000 m? alani kaplayan kristalizasyon havuzlariyla
onemli bir sulak alandir. Genel olarak I. ve Il. tuzla, su
depolama alanlari, kristalizasyon havuzlari olarak 4 ana
kisima ayrilir (Sekil 1). Su depolama havuzlari %035-50,
buharlastirma havuzlar %:50-150, kristalizasyon havuzlari
%0150-300 tuzluluktadir. Tuz Uretim parsellerinin ortalama
derinligi 0.5-1.0 m olmakla beraber, 1.5 m derinlikteki tuz
havuzlariyla, su iletim kanallari da mevcuttur. Tuz parsellerinin
zemini  sikistinlmis  olup, topraktir. Tuzlanin denizle
baglantisini, ana kanal Uzerine kurulmus olan pompalar
saglamaktadir. Bdylece degisik boyutlardaki havuzlara verilen
deniz suyu, kademeli olarak tuz kristalizasyon havuzlarina ve
tim alana dagitilabilmektedir (Anonim, 1998; Koru ve Cirik,
2001).

Tuzla karidesi (Brine shrimp) olarak da bilinen Artemia
spp. (Crustacea, Anostraca), orihalin ve oriterm bir canli
olarak yeryiiziindeki 300 farkli cografik alanda, 500°'den fazla
tuzla, gél ve laginlerde dagiim gostermektedir. %o1-%0250

tuzluluk ve 7-36°C sicaklik araliklarinda rahatlikla yasayabilir
(Baitchorov ve Nagorskaja, 1999; Camara, 2001). Suyu filtre
ederek beslenen bu canli, tuzlalardaki biyolojik sistemdeki en
onemli canlidir.

/' ——

S AN

A /\A)\\\,/
P~ | -
I WA

5 [
HOMA ;
# DALYANI }vf -

fzmir Kiirfazi

$Sekil 1. Camalti Tuzlasi

Camalti Tuzlasrnda, disik tuzlulukta %.35-50, orta
tuzlulukta %050-150 ve yiksek tuzluluktaki %0150-300
biotoplarin kendine has canlilar vardir. %035-50 tuzlulukta
algler, protozoa, bakteri, bazi mollusk tiirleri, su bitkileri ve
baliklar bulunur. Bu alanlarda primer prodiiksiyon yiiksek,
fakat ¢Ozlinmis organik materyal miktari distktir. %050-150
tuzlulukta, disik primer prodiktivite, yiksek miktarda
¢6zinmus organik materyal ve birkag canli tird vardir.

Temel canli tirleri bazi mavi-yesil algler ve Artemia
spp.'dir. %0150-300 tuzlulukta organik materyal miktari fazla,
organik materyalin organizmalar tarafindan tiiketimi yliksek
olup, canli toplulugu 3-4 tiri kapsar. Bu biotopta
Halobacterium cinsinden kirmizi bakteri tirleri yaygin olarak
bulunur. Bu tuz bakterileri, uygun kosullarda ¢ogaldiklarinda
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suyun rengini acik kirmizi-turuncu renge donstirirler. Bu
durum sudaki giines isinlarinin tutunmasini arttirdigindan,
buharlasma da artmakta ve daha hizli tuz olusumu
gerceklesmektedir.  Buharlagtirma  havuzlarinda  yapilan
gozlemlerde, ozellikle ilkbahar aylarinda Cyanobacterial bir
aktivitenin - oldugu saptanmis olmakla birlikte, hiicre
yogunluklarinin - hicbir zaman suyun rengini degistirecek
dizeye ulagsmadigi saptanmistir. Genellikle, dip ¢amurunun
yizeyinde yesilimsi yidinlar halinde gdzlenirler. Ancak
buharlagtirma havuzlarindaki tuzlulugun %0150’yi gegmesi
halinde, Cyanobacteria kiimeleri tedricen azalir. Ozellikle
CaCOs ¢okelmesinin bagladidi yodun tuzluluk dizeylerinde
tamamen ortadan kalkar. Tuzla buharlastirma havuzlarinda
bulunan diger bir bakteri grubu, stlfiir bakterileridir. Bu
bakterilerin  olusturduklari  mor-kirmizimsi renkli - kiimeler,
slilfiirce zengin camur tabakasinin ylizeyinde kolayca fark
edilir. Sulflir bakterileri grubu, Cyanobaceria bireylerinden
farkli olarak tuzluluk artiglarina daha toleranshdir. Ancak,
kristallendirme  evresinde, stlfir bakterileri de tedricen
kaybolur. Genel olarak tuzlalardaki ekosistemde, mavi-yesil
alglerden Coccochloris elabens ve yesil alglerden Dunaliella
sp. yaygin olarak bulunan mikroalglerdendir (Davis, 1980;
Tackaert ve Sorgeloos, 1993). Camalti Tuzlasr'nda, ézellikle
tuzlulugun %080-250 oldugu havuzlarda, 45 um'lik plankton
kepgesiyle alinan drneklerde, Haziran ve Temmuz aylarinda
Dunaliella sp.’nin daha yogun (15-20x104 hicre/ml) olarak
bulundugu tespit edildi.

Tuzla havuzlarinda rastlanan en tipik ndstonik
organizma; tuz sinedi olarak adlandirilan Chironomus
salinarius ergenleridir. Bu tirtin yumurta ve larvalari, tuzlanin
buharlagtirma havuzlarinda bol olarak bulunur. Tuzla su
dagitim  kanallarinda Holoplankton:  Cladocera; Penilia
avirostris, Evadne nordmanni, Podon  polyphemoides,
Copepoda; Paracalanus parvus, Centropages typicus, Acartia
clausii, Oithona nana, Harpacticoida; Nauplius, Copepodit,
Ostracoda; Amphipoda; Isopoda; Hydromedusae; Sagitta sp.,
Oikopleura  dioica, Meroplankton: Cirripedia  Nauplius,
Brachyura megalopa, Polychaeta larva, Gastropoda larva,
Pelecypoda larva, Asidicea larva, Mytillus galloprovincialis,
Balanus spp., Nereis spp., Platynereis dumerilii, Cirratulus sp.,
Polyophthalmus pictus, Pomatoceros lamarckii, Hydroides
dianthus, Cystoseria sp., Enteromorpha sp., Cardium sp.,
Sparus aurata (gipura), Dicentrarchus labrax (levrek), Mugil
auratus (altinbas kefal), Mugil capito (kefal), Zosterisessor
ophiocephalus (saz kayabali§i), Aphanius cypris (digli
sazancik) tlrleri mevcuttur (Kocatas ve dig., 1991).

Artemia’'nin, Tuzla Biyolojik Sistemindeki Onemi

Tuzla havuzlarinda Artemia, baliklarin bulunmadigi dstik
tuzluluktaki ve %0260 kadar olan tuzluluktaki alanlarda dagiim
gostermektedir.  Geligiminin  en uygun oldudu %.80-120
tuzlulukta ve organik materyalin ¢ok oldugu alanlarda ise yogun
olarak bulunur. Artemia, havuzlardaki planktonik organizmalari
ve organik artiklan tlketerek, havuzlardaki  biyolojik
prodiktiviteyi azaltmakta, suyu filtre ederek beslendiginden
dolayi, bulundugu ortamda daha berrak su olusumunu temin
etmekte, dolayisiyla 1513in  emilmesine yardimci  olmakta,

buharlagmayi arttirmakta ve tuz olusumuna katki saglamaktadir.
Buharlastirma havuzlarinda Artemia bireyleri dipteki organik ve
inorganik  materyalle  birleserek, havuz tabaninin  su
gecirimsizligini de arttirmaktadir. Ayni zamanda bu koyu renkli
dip tabakasi 1s1gin emilimini arttirip, havuz suyunun da isisin
artmasina yardimci olmakta, dolayisiyla da tuz olusumunu
hizlandirmaktadir. Tuzlalarda istenmeyen olusumlarin basinda
ortamdaki Cocochloris elabens hicrelerinin artarak su ylizeyini
ortmesi, 1s1gin  emilimini  azaltarak buharlasmayr ve tuz
olusumunu engellemesidir. Bu istenmeyen durum ancak yogun
Artemia bireyleriyle kontrol altina alinabilir. Yogun tuzluluktaki
havuzlardaki  baskin  organizma olan  Halobacterium
beslenebilmek igin amino aside ve karbonhidrata ihtiyag duyar.
Bu alanlarda Halobacterium'un tek gida kaynagi dlen Artemia
bireylerinden gelen amino asit ve karbonhidrattir. Bakteriler,
kendileri i¢in gerekli olan yeterli amino asit ve karbonhidratin bir
kismini da musilajli yapisi olan Cocochloris elabens’ten saglar.
Bdylece Artemia ve Cocochloris elabens sayesinde artan
Halobacterium, buharlagtirma havuzlarinda oksijen oranini ve
IsIgin emilimini arttirmakta, daha hizli tuz olusumunu temin
etmektedir. Cocochloris elabensin asiri miktarda gogaimasi,
diger planktonik organizmalarin ve dip sedimentin gelisimini
onleyeceginden, Artemia sadece Cocochloris ile beslenmek
zorunda kalacagindan yeterli miktarda besin bulamadigindan,
sayica azalir. Bu durum tuz olusumunu olumsuz olarak etkiler.
Ayni zamanda havuzlarin tabaninda, istenmeyen ince ve zayif
tuz tabakasinin olusumuna sebebiyet vermektedir. Yapilan
calismada, asin miktarda Cocochloris (remesi, miisilajli,
yapiskan vyapisindan dolayr su ylzeyini ve dip yapisini
ortmesinden dolayl, sodyum Klorit kristalizasyonunu azalttigl,
tuz olusum slresini arttirdigi saptanmistir. Artemia’nin yogun
olarak (2000>birey/It) bulundugu havuzlarda tuz veriminin arttigi
ve elde edilen tuzun daha saf ve kaliteli oldugu gozlendi.
Artemia, su Urlnleri yetistiricilik calismalarinda yogun olarak
kullanilan bir canli yem olmasindan dolayi, tuzla havuzlarindan
elde edilen Artemia birey ve yumurtalari da ekonomik olarak
degerlendirilebilmektedir.

Sonug ve Oneriler

Camalti Tuzlasi'nda, gerek ekolojik sistem gerekse de tuz
olusumu igin en onemli alanlar, orta tuzluluktaki Uretim
sahalaridir. Artemia populasyonu %050-150 orta tuzluluktaki
buharlastirma havuzlarinda en iyi gelismeyi gdstermektedir.
Bu alanlardaki havuzlarda sabit ve istenilen oranda tuz
tabakasinin olusmasi iki yillik bir stireyi kapsar. Artemia’nin
gelisimini olumsuz olarak etkileyecek bir durum, dengenin
bozulmasina ve tuz olusumunun istenilen diizeyde olmasini
da etkilemektedir. Bu nedenle kiyisal deniz tuzlasi olan
Camalti Tuzlasi'nda, Artemia ekosistemdeki énemli bir canli
olusuyla dikkatleri gekmektedir. Koray (1998) vaptigi
calismada 2500 m? tuzla havuzunda 34.95 kg/yil Artemia
parthenogenetica’nin  Uretilebilecedini  saptamistir.  Camalti
Tuzlas’nda sadece Artemia Uretimi icin belirli alanlarin
ayrilmasiyla yuzlerce kilogram hem Artemia canli birey hem
de yumurtasinin Gretimi mimkiindGr. Ticari 6nemi olan
Artemia yumurtalarinin, Camalti Tuzlas’ndaki populasyonu
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etkilemeyecek miktarda toplanmasi, yumurtalarin tatl suyla
ylkanmamasl, hasat islemlerinin ve muhafazasinin uygun
olarak yapilmasi ve toplanan yumurtalarin bir kisminin tekrar
ekosisteme birakilmasi da gereklidir. Tirkiye’nin biyolojik
cesitliliklerinden biri olan A. parthenogenetica'nin dogal yasam
alani olan Gamalti Tuzlasi ekosistemine, yurt disi kaynakli
farkli  Artemia tirlerinin  asilanmamasi  populasyonun
korunmasinda onemlidir. Deniz kiyisina kurulmus olan
Camalti Tuzlasi gibi sulak alanlar, tuz (retiminden dolay!
ortam sartlari sirekli degisebilen alanlardir. Dustik tuzluluktaki
Artemia bireyleri, ekosistemin akiskanliindan dolayi aniden
cok yliksek tuzluluktaki alanlara aktarilabilmekte ve Arftemia
populasyonu olumsuz olarak etkilenebilmektedir. Bu sebeple
Gamalti Tuzlasi'nda Artemia’y1 olumsuz olarak etkileyebilecek
kosullarin en aza indirilmesi, tuz Gretimiyle Artemia Uretiminin
birbirini etkilemeyecek sekilde diizenlenmesi, tuz dretimi igin
kullaniimayan alanlarin  sadece Artemia Uretimi igin
kullaniimasi, Ulkemizdeki bu dogal kaynagin daha verimli
kullanimina da olanak saglayacaktir.
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