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Abstract: Investigation of the characteristics of waste water from some industrial establishments located in Degirmendere
Basin (Trabzon, Tiirkiye) and determination of level and distribution of pollutants. In this study the properties and effect of
discharge from some industrial establishments located on Degirmendere basin in Trabzon, levels and distributions of some
pollutants were also investigated. For this purpose samples were taken from 5 establishment which produce asphalt and concrete
and discharge their waste water directly into Degirmendere and from 3 stations located in Dedirmendere. Temperature, pH,
suspended solid, chemical oxygen demand, oil and grease, chrome level was determined for the water samples, taken from these
stations. In addition fish bio tests from waste water were carried out. Investigation result showed that some parameters has exceed
the limits specified in Water Pollution Regulations. As a result of unproper discharge from some industrial establishments has
caused significant pollutions and disturbed the water quality of Degirmendere.

Key Words: Degirmendere, waste water, water pollution, COD, oil and grease

Ozet: Calismada; Trabzon (Tiirkiye) ili sinirlart igerisinde bulunan Degirmendere Havzasindaki bazi isletmelere ait atik sularin
ozellikleri, Degirmendere Deresi'ne olan etkileri ile dere suyundaki bazi kirleticilerin diizey ve dagilimlari arastinlmistir. Bu amagla
atik sularini herhangi bir isleme tabi tutmadan Degirmendere Deresi'ne desarj eden asfalt ve hazir beton Uretimi yapan 5
isletmeden alinan atik sular ile akarsu iizerinde belirlenen 3 istasyondan alinan su érneklerinde, sicaklik, pH, askida kati madde,
kimyasal oksijen ihtiyac, yagd ve gres ile krom tayinleri yapilmistir. Ayrica atik sularin zehirlilik seyreltme faktérleri belirlenmistir.
Arastirma sonucunda, incelenen atik sularda bazi parametrelerin Su Kirliligi Yonetmeligi'nde desarj standartlari igin verilen degerleri
astigi tespit edilmistir. Ayrica Degirmendere havzasindaki isletmelerin atik sularini yonetmelige aykiri bir sekilde dereye desarj

etmeleri sonucunda, 6nemli oranda kirlenmenin olustugu ve dere suyunun kalitesinin bozuldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Degirmendere, atik su, su kirliligi, KOI, yag ve gres

Girig

Tlrkiye'de evsel ve endistriyel atik sular genellikle herhangi
bir isleme tabi tutuimadan su kaynaklarina desarj edilmektedir.
Bu durum yodun bir endstrilesme olmamasina ragmen su
kaynaklarinin kirlenmesine neden olmaktadir. Ayrica plansiz
kentlesme ve yapilasmalar, altyapi tesislerinin yetersiz olusu
su kaynaklarindaki kirlenmeyi daha da artirmaktadir. Bu
nedenle, igsu kaynaklarinin birgodu cesiti amaglar icin
kullanilabilme 6zelligini kaybetmis, denizlerde de kirlenme
nedeniyle 6nemli problemler ortaya gikmigtir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde ¢ok sayida akarsu
bulunmaktadir. Y6rede yogun yerlesim, daha ¢ok Kkiyi
bélgelerinde ve akarsu vadilerinde gortiimektedir. Yerlesimin
bu sekilde olmasi akarsularin ve kiyi bolgelerinin kirletilmesine
neden olmaktadir. Ciinkii Dogu Karadeniz Bolgesinde evsel
atik sular herhangi bir isleme tabi tutulmadan akarsulara ya da
denizlere bosaltiimaktadir. Ancak son yillarda evsel atik
sularin 6n aritmadan gegirilerek derin deniz bélgesine desarji
konusunda bazi galismalar yiritilmektedir. Ayrica bélgede
arazilerin egimli ve yagisin bol olmasi, erozyona neden
olmakta ve akarsularda ¢ok sik bulaniklik meydana
gelmektedir. Tarim arazilerinde bilingsiz olarak kullanilan

glbre ve zrai miicadele ilaglarinin 6nemli bir kismi da
zamanla gesitli yollarla akarsulara ulagmaktadir.

Denizlerin, 06zellikle kiyi bdlgelerinin  kirlenmesinde
akarsularla taginan Kkirleticiler 6nemli yer tutmaktadir.
Kirleticilerin direkt ve dolayli gsekilde desarj edildikleri
akarsularin hem kendileri olumsuz yonde etkilenmekte hem
de bu kirleticilerden devamli ve dayanikli olanlarini denizlere
taslyarak kiyi ekosistemini bozmaktadirlar. Akarsular, igme
suyu temini, sulama, balik yetistiriciligi vb. gibi birgok amag
icin kullanilmaktadir. Ancak kirlenme, akarsularin bu amaglar
icin  kullanimini - sinirlamakta ya da tamamen ortadan
kaldirmaktadir.

Uzun vyillar Trabzon iline igme suyu saglayan
Degirmendere hizli bir sekilde kirlenmektedir. Degirmendere
vadisinin Magka-Karadeniz arasindaki kismi yogun bir sekilde
yerlesim, sanayi ve ticaret amaciyla kullaniimakta ve olusan
atiklar dereye desarj edilmektedir (Yomralioglu ve Akga,
1999). Boran ve Karagam (1996) yaptiklari calismada,
Degirmendere’'de fosfat, deterjan, fenol, demir, bakir ve
kursun degerlerinin sirasiyla 0.09-0.19, 0.310-0.450, 0.005-
0.007, 0.038-0.058 mg I, 3.8-5.4 ve 4.3-6.5 ug I arasinda
degistigini  belirlemiglerdir. ~ Yine  ayni  calismada,
Degirmendere’nin yilda 45.18 ton fosfat, 133.88 ton deterjan,
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2.23 ton fenol, 15.80 ton demir, 1.63 ton bakir ve 1.88 ton
kursunu Karadenize tasidigi belirtiimistir. Tuncel ve dig.
(1993) Degirmendere’de yaptiklari 6lclimlerde, kimyasal
oksijen ihtiyacini 200 mg I, biyolojik oksijen ihtiyacini 40 mg I
1 ve askida kati madde miktarini maksimum 448 mg I olarak
saptamiglardir. Dedirmendere havzasinda yuritilen diger bir
calismada, bolgedeki endistri kuruluglar ile tarim arazilerinde
kullanilan gilbre ve zirai micadele ilaglarinin bu akarsuyu
onemli derecede olumsuz olarak etkiledigi tespit edilmistir
(Anonymous, 1992). Degirmendere’nin bu sekilde kirletimesi
hem suyun kullanimi  bakimindan 6nemli  problemler
yaratmakta, hem de bazi ekolojik sorunlara neden olmaktadir.

Bu galisma ile Degirmendere havzasinda bulunan bazi
tesislerin atiksularinin dereye olan etkileri arastiriimis ve dere
suyunda bu kirleticilerin dlizey ve dagilimlarinin belilenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Eylil 1998-Subat 1999 tarihleri arasinda yiritilen bu
calismada, Degirmendere Deresi Uzerinde belirlenen g
istasyon ve dere havzasinda faaliyet gdsteren bes isletmenin
atik sularindan aylik periyotlarla alinan 2 saatlik kompozit
ornekler laboratuvara getirilerek analiz edilmistir. Calismada
érnek alinan isletmeler T ile dere lizerindeki istasyonlar ise D
ile simgelenmistir (Sekil 1). Isletmelerden T1 ve T2 simgesi ile
belirtilenler asfalt tretimi, T3, T4 ve T5 ile belirtilenler ise hazir
beton Uretimi yapmaktadirlar.
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$Sekil 1. Calisma alani ve istasyonlari.

Parametrelerden sicaklik ve pH YSI Model 51 B marka
pH metre kullanilarak yerinde 6lctiimUstir (Ann ve Franson,
1992).

Laboratuvara getirilen orneklerde askida kati madde
tayinleri HACH DR/2000 marka spektrofotometre kullanilarak
yapilmistir (Horwitz, 1980). Krom tayininde ise Shmadzu
UVM20 marka spekirofotometre kullaniimistir.  Kimyasal
oksijen ihtiyaci volimetrik yéntem kullanilarak &rneklerin
asidik ortamda geri sogutucu altinda potasyum dikromat ile
kaynatilmasiyla, yag ve gres ise bu maddelerin n-hekzan ile
ekstrakte edilmesiyle gerceklestiriimistir. Tesislerden alinan
atiksularin  zehirlilik seyreltme faktérii Lepistes reticulatus
kullanilarak belirlenmistir Bu amagla 1:1 oraninda seyreltilen
atiksular icersinde 48 saat stireyle bekletilen baliklarin bu sire
icersinde yasaylp yasamadidl kontrol edilmistir (Horwitz,
1980; Erbil, 1984).

Bulgular

Degirmendere havzasindaki bazi isletmeler ve akarsu
Uzerinde belirlenen (g istasyonda dlgllen sicaklik degerleri
Tablo 1 ve pH degerleri Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 1. istasyonlara ait aylik sicaklik 8lgiim degerleri (°C)

Istasyonlar
Aytar ™ T2 13 T4 15 D1 _D2 D3
Eylil 1998 82 80 16 17 17 14 11 12
Ekim 1998 80 82 14 15 15 15 12 11
Kasim 1998 84 80 14 15 14 9 7 7
Aralik 1998 89 76 15 14 13 7 7 7
Ocak 1999 83 7 13 1 12 7 3 3
Subat 1999 84 72 14 12 12 7 2 2
Tablo 2. pH degerlerinin aylara ve istasyonlara gore degisimi
Istasyonlar
Aytar T T2 713 T4 15 DI_D2 D3
Eylil 1998 6.5 66 80 87 77 69 68 68
Ekim 1998 6.4 65 81 85 81 68 63 65
Kasim 1998 6.4 64 81 84 79 70 66 65
Aralik 1998 6.4 65 81 85 80 70 65 67
Ocak 1999 6.6 68 81 93 81 67 65 66
Subat 1999 6.5 66 81 94 79 68 62 66

Tablo 1 incelendiginde, T1 ve T2 igletmelerinden ¢ikan
atik sularin sicakliklarinin gok yiiksek oldugu gorilmektedir.
isletmelerin atik sularinda élgiilen sicaklik degerlerinin aylara
gdre degisiminin 6nemli olmadi§i belirlenmigtir. Dere suyunda
aylar ve istasyonlar itibariyla sicaklik degisiminin dnemli
oldugu saptanmistir (p<0.05).

T1 ve T2 igletmelerine ait atik sularda pH degerlerinin
digerlerine gore daha dlstik ve bu degerlerin isletmelere gore
degisiminin 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.01). Ancak atik
su pHlarinin zamansal degisiminin dnemli olmadi§ tespit
edilmigtir. Dere (zerinde dlglilen pH degerlerinde ise
mevsimsel degisimin énemli olmadidi fakat istasyonlara gore
degisimin ise dnemli oldugu belirlenmistir (p<0.01).

Atik su ve kirletilmis dogal sularda olglilen en 6nemli
parametrelerden biri de kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) drr.
Isletmelere ait atik sular ile dere sularinda élgilen KOI
degerleri Tablo 3'te verilmistir.



Boran ve dig. / E.U. Su Uriinleri Dergisi 21 (1-2): 17-21 19

Tablo 3. Aylara ve istasyonlara gdre olgiilen kimyasal oksijen ihtiyaci
degerleri (mg ).

Istasyonlar
Aylar T T2 T3 T4 715 DI__D2 D3
EYIiI98 | 7802 7601 604 761 1044 1206 253 243
EKm98 | 8084 7713 887 723 913 1085 606 64.4
Kasim98 | 7882 7482 643 728 1074 804 404 285
Aralk98 | 7966 8034 1243 645 1032 725 642 36.1
Ocak99 | 8012 8183 973 813 1016 1275 325 417
Subat99 | 8074 7926 1113 716 989 1174 446 386

Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) degerlerinin T1 ve T2
isletmelerine ait atik sularda ok yiiksek oldugu saptanmistir.
Atik sularin KOI degerlerinin tesislere gére degisiminin énemli
oldugu belilenmistir (p<0.001). Dere suyunda yiiksek KOI
degerleri mansaba yakin olan D1 istasyonunda 6lgilmus ve
istasyonlar arasi fark dnemli bulunmustur (p<0.05).

Aylara gére KOI degisimleri incelendiginde gerek atik
sularda ve gerekse dere (izerinde belirlenen istasyonlardan
alinan su drneklerinde degisimin istatistiksel olarak énemli
olmadigi tespit edilmigtir.

Su ve atk sularda yaygin olarak Olgiilen
parametrelerden biride askida kati madde degeridir. Calisma
stiresince igletmelere ait atik sularda ve dere suyunda élgllen
askida kati madde degerleri Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 4. Aylara ve istasyonlara gére dlgiilen askida kati madde degerleri (mg I1)

Istasyonlar
Aylar TT T2 T3 T4 715 DI D2 D3
Eyll 98 3916 4012 9375 251 202 404 15 4
EKm98 | 5001 4112 8005 211 200 396 17 8
Kasim98 | 4180 3900 11216 240 181 204 15 5
Aralk98 | 3937 4010 16200 198 187 201 19 7
Ocak99 | 4101 4210 14203 233 190 302 15 5
Subat99 | 4012 4110 14909 212 204 312 17 7

Tablo 4 incelendiginde isletmelere ait atik sularda en
ylksek askida kati madde degerinin Aralik 1998'de 16200 mg
I olarak belirlendigi gorilmektedir. En diisik deger ise Kasim
1998'de T5'te 181 mg I Glglimustir. Atik sularda ve dere
sularinda askida kati madde degerlerinin aylara gdre
degisiminin  6nemli olmadi§i belirlenmigstir. Ancak dlglen
bitin 6rneklerde AKM degerlerindeki istasyonlar arasi farkin
énemli oldugu saptanmistir (p<0.001).

Calisma kapsamindaki isletmeler ile Degirmendere
havzasindaki diger tesisler dikkate alindiginda yag ve gres
kirliliginin bu akarsuda onemli yeri oldugu gorilmektedir.
isletmelere ait atiksular ile dere sularinda élgiilen yag ve gres
degerleri Tablo 5'de verilmistir.

Tablo 5. Aylara ve istasyonlara gore dlcilen yag ve gres degerleri (mg I)

Istasyonlar

T T2 T3 T4 T5 D1 D2 D3
Eyltil 1998 158 144 44 41 4.7 146 59 47
Ekim1998 |151 131 43 40 7.7 144 49 44
Kasim 1998 |155 149 42 441 48 140 48 51
Arallk 1998 (159 152 42 41 4.6 151 58 58
Ocak 1999 |16.3 147 47 44 47 16.2 5.1 49
Subat1999 [16.2 142 46 43 47 153 57 49

Aylar

isletme atik sularinda en yiiksek ya§ ve gres miktari
Ocak 1999'da T1'de 16.3 mg/L, dere sularinda ise yine ayni
ayda D1’de 16.2 mg I'! olarak belirlenmistir. En dlstik degerler
ise Kasim-Aralik 1998 aylarinda T4'de, Ekim 1998'de D3'de
olglimustir. Her iki grup 6rneklerde yag ve gres degerlerinin
aylara gére degisiminin énemli olmadi§i saptanmistir.
Istasyonlara gére degisim ise dnemli bulunmustur (p<0.001).

Calismada 6lgiilen parametrelerden biri olan krom (Cr*)
degerlerinin aylara ve istasyonlara gore degisimi Tablo 6'da
belirtilmistir.

Tablo 6. Aylara ve istasyonlara gore dlctilen krom (Cr*) degerleri (ug I)

Istasyonlar
Aylar T T2 13 T4 715 DI_D2 D3
EYIUI98 | 6651 687.3 661 223 313 122 41 24
Ekm98 | 7222 7004 337 237 209 119 55 32
Kasim98 | 6167 6984 441 199 301 121 81 33
Aralk98 | 6666 5576 941 181 313 196 46 3.1
Ocak99 | 6551 6023 957 172 284 181 91 22
Subat99 | 6499 5958 936 169 315 151 92 28

Tesislere ait atik sularda ve dere sularinda 6lgilen krom
(Cr*6) degerlerinin aylara gore degisiminin dnemli olmadig
belirlenmistir. En yliksek krom (Cr*6) degerleri Ekim 1998'de
T1'de 722.2 pg I, Aralik 1998'de D1'de 19.6 pg I' olarak
belirlenmistir. En diisiik degerler ise Ocak 1999'da T4'de 17.2
ug I ve D3'de 2.2 ug I olarak élglimiistiir. isletme atik
sularinda ve dere suyunda olgllen krom degerlerinde
istasyonlara gére olusan farkin énemli oldugu saptanmistir
(p<0.001).

isletmelerden alinan atk sularda yapilan zehirlilik
seyreltme faktorl testlerinde 1/1 oranindaki seyreltmelerde
(ZSF=2) balik 6luminin olmadigi saptanmistir.

Tartigma ve Sonug

Aragtirmanin yUrGtlldiga  Eylil 1998-Subat 1999 tarihleri
arasinda Degdirmendere Deresi'nde su sicakiiginin 2° ile 15°
arasinda dedgistigi belirlenmistir. Bu degisim hava sicaklijinda
goriilen mevsimsel farkliliklardan kaynaklanmaktadir. T1 ve
T2 isletmeleri atik sularinda sicakligin 71° ile 89° C arasinda
oldugu, T3, T4 ve T5 igletmelerine ait atik sularda ise bu
degerin  17°Ct asmadi§i  saptanmistir.  Su  Kirliligi
Yénetmeligi'nde endistriyel sogutma sulari ve benzerlerinin
alici ortamlara verilebilmesi igin sicakliginin 35°C’t asmamasi
gerektigi bildirilmistir (Anonymous, 1988). Ancak T1 ve T2
isletmelerinde buna uyulmadigi ve bu isletmelere ait atik
sularin sicakhiginin yonetmelikte verilen degerden ok daha
ylksek oldugu gériilmektedir.

Dere sularinda olgllen pH degerlerinin  zamansal
degisimi  6nemli bulunmazken, D1 istasyonunda pH
degerlerinin  diger istasyonlara gdre farkl  oldugu
gorliimektedir. Bu durumun dere suyunun ¢ok sayida
isletmeye ait atik sulardan ve D1 istasyonun yakinindaki
sanayi sitesi atiklarindan etkilenmesinden ileri gelebilecegi
sOylenebilir. Dere suyu pH degerleri bakimindan kita igi su
kaynaklari siniflandirmasina gore ll. kalitededir.
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isletmelere ait atik sularda pH degerlerinin 6.4 ile 9.4
arasinda degistigi belirlenmistir. Su Kirliligi Yénetmeligi'nde
(Anonymous, 1988) ilgili sektorlere ait atk sularda pH
degderinin 6-9 araligi diginda olmamasi gerektigi bildirilmistir.
Buna gdre T4 isletmesine ait atik suyun pH degerinin Ocak-
Subat 1999 aylarinda alici ortama birakiimasinin uygun
olmadigi gorilmektedir.

Atik sularin kirlilik derecesinin belirlenmesinde kullanilan
en dnemli parametrelerden biri olan kimyasal oksijen ihtiyaci
degeridir. Atiklarini direkt olarak Degirmendere’ye bogaltan T1
ve T2 isletmelerine ait atik sularda élgilen KOI degerlerinin Su
Kirliligi Yonetmeligi'nde 2 saatlik kompozit drnekler icin verilen
160 mg/L limitini oldukca fazla astigi belilenmistir
(Anonymous 1988). T3, T4 ve T5 isletmelerinde ise atiksularin
KOi bakimindan desarj standardina uygun olduklari
gorilmektedir. Bu durum T1 ve T2 isletmelerinin diger
isletmelerden farkli Uretim yapmasi ve atiksularinin igersinde
bol miktarda petrol tlirevi maddelerin bulunmasindan
kaynaklanabilir. Dere suyunda dlgiilen KOI degerleri
incelendiginde mansaba yakin olan D1 istasyonunda bu
degerin yiksek oldugu goértimektedir. Bunun s6z konusu
istasyonun bdlgede bulunan sanayi sitesinden yogun sekilde
etkilenmesinden ileri geldigi sOylenebilir. Kita i¢i su
kaynaklarinin siniflandirmasina gore (Anonymous, 1988) D2
ve D3 istasyonlarindaki ortalama KOI degerleri dikkate
alindiginda dere suyunun 2. kalite, D1 istasyonundaki
degerlere gore ise 4. kalite su 6zelligi tagidigi goriilmektedir.
Boylelikle dere suyunun mansaba yaklastikga atik su
girdilerinden dolay! iyice kirlendigi soylenebilir. Dayi (1996)
Degirmendere havzasinda yiizey sularinda yaptigi ¢alismada
kirliligin  dere suyunda mansaba yaklastikga arttigini
belirlemistir.

Karadeniz Bdlgesi'nin egimli ve bol yagisl olusu
akarsularda askida kati madde miktarinin fazla olmasina
neden olmaktadir. Bu dogal kokenli aski yik materyaline
cesitli isletmelerden gelen atik sulardaki aski yiki
eklendiginde hem dere ekosistemi, hem de derenin bosaldig
denizdeki kiyr ekosistemi Onemli derecede olumsuz
etkilenmektedir.  Bu  calismada  drnekleme  yapilan
isletmelerden T1, T2 ve T3 ait atik sularda AKM degerlerinin
cok ylksek oldugu gérilmektedir. S6z konusu degerler T4 ve
T5 isletmelerine ait atik sularda diisiik olmasina ragmen, tim
atik sularda AKM degerlerinin Su Kirliligi Yénetmeliginde
(Anonymous, 1988) verilen desarj standartlarini astigi
belirlenmigtir. Dere (zerindeki istasyonlarda en dusik AKM
degeri D3 istasyonunda oélgliimistir. Fakat mansaba yakin
olan D1 istasyonunda AKM degerinin oldukga yiiksek oldugu
gortimektedir. Bunun havzadaki isletmelere ait atiksulardan
gelen aski ylik materyali ile dogal aski yiki materyalindeki
artigtan ileri geldigi sGylenebilir. Kita i¢i su kaynaklarinin
siniflandirimasinda (Anonymous 1988) askida kati madde
miktari bir kriter olarak verilmediginden dere suyunun AKM
yoninden bir degerlendirilmesi yapilamamistir. Ancak fazla
miktarda aski ylk maddesi ihtiva eden akarsularin kullanim
amact bakimindan sinirlandidi, bu akarsularda yasayan
canlilarin olumsuz yénde etkilendigi ve 151k gegirgenliginin
azalmasindan dolay! fotosentez ile oksijen Uretiminin azaldig

bildiriimektedir (Uslu ve Tirkman, 1987).

Yag ve gres Kkirliligi su kaynaklarinda dnemli sorunlara
neden olmaktadir. Bu galismada, asfalt ireten T1 ve T2
isletmelerine ait atk sularda yad ve gres degerlerinin
digerlerine gbre ylksek oldugu ancak Su Kirliligi
Yénetmeliginde (Anonymous, 1988) 2 saatlk kompozit
oérnekler icin verilen 20 mg I degerini agsmadigi gortiimektedir.
T1 ve T2den alinan atik sularda ya§ ve gres miktarinin
ylksek olmasi sdz konusu tesislerin faaliyetlerinde bu tir
maddelere kaynak olusturacak asfalt kullanimindan ileri
gelebilecegi soylenebilir. Dere suyundan alinan 6rneklerde en
ylksek yad ve gres degerinin D1 istasyonunda ol¢lldigu
belirlenmistir. Bunun D1 istasyonunun yakininda bulunan
sanayi sitesinden etkilenmesinden kaynaklandigi sGylenebilir.
Yagd ve gres degerleri géz 6nline alindiinda kita i¢i su
kaynaklarinin siniflandirimasina gére dere suyu 4. kalite
ozelligindedir (Anonymous, 1988).

Spektrofotometrik yontemle dlgilen krom degderlerinin T1
ve T2 isletmelerine ait atik sularda ok yiksek oldugu
belirlenmistir. Su Kirliligi Yénetmeligi'ne gore atik sularda krom
degerinin 0.3 mg I'yi asmamasi gerekmektedir (Anonymous,
1988). Buna gore T3, T4 ve T5 isletmelerinden alinan atik
sularin krom degerlerinin Yénetmelik'te desarj standardi igin
verilen degerleri asmadigi ancak T1 ve T2 isletmelerinin atik
sularindaki krom miktarinin ise desarj standardi icin verilen
limitleri astigi  gorlimektedir. Bunun, isletmelerin faaliyet
alanlarinin farkli olmasindan ileri geldigi soylenebilir. Dere
suyunda en ylksek krom konsantrasyonu D1 istasyonunda
Olgllmastar. Bu durumun D1 istasyonunun mansaba yakin
olmasi nedeniyle, dereye birakilan tim atik sularin etkisinin bu
bilgede gorlimesi ve ybreye yakin olan sanayi sitesi
atiklarindan kaynaklandigi séylenebilir. Krom degerleri dikkate
alindiginda dere suyunun 2. kalite su &zelligi tasidigi
gorilmektedir.

isletmelere ait atik sularda yapilan biyotestierde test
edilen baliklarda 6lum olmadidi belirlenmistir. Buna gore
incelenen 5 isletmeye ait atik sularin  Su Kirliligi
Yénetmeligi'nde zehirlilik seyrelme faktérl igin verilen desar;
standartlari degerini asmadigi gérilmektedir.

Sonug olarak galismada incelenen isletmelere ait atik
sularin  bazi  parametreler bakmindan Su  Kirliligi
Yonetmeligi'ne (Anonymous, 1988) gore desarj ediimemesi
gerektigi ve incelenen bu isletmeler ile havzadaki diger
tesislerin dere suyunun kalitesini bozdugu sdylenebilir. Bu
durum akarsuyun kullanim amaglarini sinirfadigi gibi, derenin
bosaldig! denizin kiy bdlgesinde de olumsuzluklara sebebiyet
vermektedir.

Kaynakea

Ann M., H. Franson, 1992. APHA AWWA WEF, Standart methods for the
examination of water and wastewater, 18 th. Edition, APHA Washington
DC.

Anonymous, 1988. The regulation for water pollution , Ankara.

Anonymous, 1992. Determination of factors causing water pollition in the
Eastern Black Sea and its effect on aquatic organism, (in Turkish). T.C.
Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, Trabzon Su Uriinleri Aragtirma Enstitis,
Trabzon.



Boran ve dig. / E.U. Su Uriinleri Dergisi 21 (1-2): 17-21 21

Boran, M., H. Karagam, 1996. The seasonal variation in pollutants load of
Degirmendere and Karadere Rivers (Trabzon, Tirkiye), (in Turkish). Ege
Universitesi, Su Urtinleri Dergisi, 3-4: 395-402.

Dayi, A., 1996. Investigation of some inorganic chemical parameters in
surface water of Degirmendere Basin, (in Turkish). Yiiksek Lisans Tezi,
KTU Fen Bilimleri Enstitlisti, Trabzon.

Erbil, O., 1984. Analysis Methods for Water Chemistry, (in Turkish). Birinci
Baski, Ege Universitesi, Su Uriinleri Yiiksek Okulu, Yayin No: 8, Izmir.

Horwitz, W., 1980. Official methods of analysis of the association of official

analytical chemists. 13 nd Ed., ADAC, Washington.

Tuncel, G., G. Tuncer, G. Gilli, 1993. Project for monitoring the pollution in
the Black Sea, (in Turkish). T.C. Gevre Bakanligi, Ankara.

Uslu, O., A. Tirkman, 1987. Water pollution and its control, (in Turkish). T.C.
Bagbakanlik Cevre Genel Mudurligti Yayinlar Egitim Dizisi 1, Ankara.

Yomralioglu, T., M. D. Akga, 1999. Model designing for environmental
informaion systems; Sampling for Trabzon-Degirmendere Basin, (in
Turkish). Yerel Yonetimlerde Kent Bilgi Sistemi Uygulamalari
Sempozyumu, Trabzon.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


