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Aragtirma Notu / Shorte Note

Homa Dalyam.(izmir Korfezi) Lidakileri’nin (Sparus aurata L., 1758) Metrik
ve Meristik Ozelliklerinin Diyagnostik Radyografi Yontemiyle Tespiti*
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Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi 35100 Bornova, izmir, Tiirkiye
E mail: fatih.percin@ege.edu.tr

Abstract: Determination of the characteristics of metric and meristics of gilt-head sea bream (Sparus aurata L., 1758) in
Homa Lagoon (Izmir Bay) by using diagnostic radiographic method. Determination the biological, morphometric and meristic
characters of gilt-head sea bream (Sparus aurata L., 1758) which has a significant commercially importance for all of the
aquaculture and fishery is rather important. Generally, many of these characters are examined with observation but some of them
are seen impossible. Thus, it has use some different diagnosis technics for determine the normal body shape and abnormal shape
of various animals. One of these diagnostic technics is X-ray. Diagnostic radyographic methods especially use for the examined of
bones tissue and bone system. For instance, determined the shape of vertebral columns, cranium, fin structures, anomalies and
abnormalities of bone system. In this research, it has investigated of vertebral columns, swim bladder, cranium and fin structures of
Spraus aurata obtained from Homa Lagoon (Izmir Bay). Also, it was descripted the examination of X-ray method for this fish. Three
different X-ray method was used for these fish and it was determined and fixed the all bone structures of Spraus aurata samples.
The suitable X-ray method was found the second test that has 75 MA, 0.025 sn and 40 kW. It was counted 23 vertebrates and
observed the structure of columna vertebralis by means of X-ray method.
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Ozet: Yetistiricilik ve avcilikta ticari éneme sahip ipura (Sparus aurata L.,1758)larin morfometrik ve meristik dzelliklerini tespit
etmek oldukga 6nemlidir. Genellikle bu &zelliklerin cogu distan gdzlemle incelenir; fakat bunlardan bazilarinin gériinmesi
imkansizdir. Bu nedenle, gesitli hayvanlarin normal ve anormal viicut seklinin saptanmasi igin bazi farkli teshis teknikleri
kullaniimaktadir. Bu teshis tekniklerinden biri X-ray'dir. Diyagnostik radyografi yontemleri ézellikle kemik doku ve iskelet sisteminin
incelenmesinde kullaniimaktadir. Ornegin, vertebral omurga, kafatasi, ylizge¢ yapisi, anomaliler ve iskelet sistemindeki
bozukluklarin seklinin saptanmasi. Bu alismada, Homa Dalyani (izmir Kérfezi)ndan elde edilmis cipuralarin omurgasi, yiizme
kesesi, kafatasi ve ylizge¢ yapilari incelenmistir. Ayrica bu baliklarin incelenmesinde X-ray yontemi tanimlanmigtir. 3 farkh X-ray
yontemi kullanilmis ve gipura orneklerinin biitiin kemik yapilari belirlenmistir. 75 MA, 0.025 sn ve 40 kW'ye sahip ikinci yontem en
uygun X-ray yontemi olarak bulunmustur. X-ray yontemi vasitasiyla 23 omurga sayiimis ve omurganin yapisi gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sparus aurata, diyognostik radyografi, X-ray, metrik, meristik, Homa Dalyan.

*Bu galigma “Stifak Homa Dalyanindan 1998-1999 Uretim Déneminde Elde Edilen Lidakilerin (Sparus aurata L., 1758) Metrik-
Meristik Ozellikleri ve Gelisimi” isimli y(iksek lisans tezinin bir bélimiid(ir.

Girig

Baliklarin blylime 6zellikleri, morfometrik ve meristik yapilari
ile fizyolojilerinin belirlenmesi lizerine uzun yillardir galismalar
yapilagelmektedir. Bu konuda bir ¢ok farkl teknik ve
tanimlama cihazlar gelistirimekte ve kullanilimaktadir. Son
yillarda tipta kullaniimakta olan tanimlama teknikleri
veterinerlik, ziraat, biyoloji ve zooloji bilim dallarinda gesitli
hayvanlar (zerinde denenmekte ve bu yolla farkli fikir ve
sonuglara gidilmektedir. Bunun yaninda, bu teknikler ilgili bilim
kollarinin temel bilimler derslerinde, dzellikle canli anatomisi,
fizyolojisi, hastaliklar bilimi ve patolojilerinin tanimlanmasinda
ve dgrencilere uygulama yaptirmada énemli rol oynamaktadir.
Bu ydntemlerden diyagnostik radyografi yontemi, 6zellikle
kemik sistemi ve anomalilerinin saptanmasinda tipta,
veterinerlikte ve ilgili kollarinda sikga kullanilmaktadir (Tuncel,
1989; Andrades ve dig., 1996; Marcus ve dig., 1996; Loy ve
dig., 1999).

Baliklar Uzerinde rontgen (X-ray) cekimleri ve gekim

yontemleri Uzerine calismalar yurt disinda belli arastirmacilar
tarafindan  yapiimaktadir. Ulkerpizde ise bu konuda
arastirmalar son derece sinirlidir. Ozellikle kiiglik ve zor elde
edilebilen balik tiirleri (zerine sinirli dlzeyde arastirma
olmasina ragmen, ticari degeri olan balik tirleri Uzerine
diyagnostik radyografi galismalari giin gectikge artmaktadir
(Gelikkale, 1991; Andrades ve dig., 1996; Loy ve dig., 2000).

Ozellikle akuakiiltirde baligin pre ve post larval
dénemlerinde hava kesesini sisirme siirecinde, juvenil
dénemde ve ergin donemde baliklarda olusacak osteolojik
deformasyonlar isletmecileri  bliylik ekonomik kayiplara
ugratmaktadir (Andrades ve di§., 1996; Divanach ve dig.,
1997). Bunun yaninda, balikgilik biyolojisinde Ulkemizdeki
endemik tirlerin saptanmasi ve Siiveys Kanali veya
Cebelitarik bogazindan gegerek iilkemiz kiyilarina kadar gelen
farkli balik turlerinin taksonomilerinin saglikli yapilmasi igin
diyagnostik radyografi ydntemi glvenilir bir yardimcidir
(Celikkale, 1991; Demir 1996).

Cesitli balik tiirleri ve sparidler (zerine calisan gesitli
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arastirmacilar, iskelet malformasyonlarinin &zellikle larval
dénemde meydana geldigini, buna etken olarak da bu
donemde hava kesesinin balik tarafindan gerektigi kadar
sisirlememesi veya fazla sisirilmesi sonucu postlarval ve
juvenile donemlerde osteolojik deformasyonlarin  gelistigini
bildirmektedirler (Komada, 1982; Chatain, 1994; Loy ve dig.,
2000). Bu kemik sendromun etiyolojisinde ayrica beslemenin,
cevresel ve genetik faktorlerin de etkili oldugu belirtilmektedir.
Ozellikle askorbik asit, triptofan, fosfolipitler ve D vitamininin
kemik gelisimine etkisinin  dnemli oldugu bilinmektedir
(Akiyama ve dig. 1989; Hinton ve dig., 1992). Bunun yaninda
genetik anomaliler, termal sok, polusyon, radyasyon, tuzluluk,
sicaklik, oksijen konsantrasyonu gibi cevresel etkenler de
farkli sekillerde iskelet deformasyonlarina yol agmaktadir
(Komada, 1982; Wiegand ve dig., 1989, Caris ve Rice, 1990;
Divanach ve dig., 1997). Yine patojen mikroorganizmalardan
Myxosoma sp. neden olduju enfeksiyonun Perca
fluviatilis’lerde kemik hasarlarina ve osteolojik anomalilere yol
actigi belirtimektedir (Treasurer, 1992). En sik gérllen iskelet
deformasyonlarindan olan lordosis, baliklarin 9-11. omurlari
arasinda goriimekte olup baligin V seklinde bir gorinim
almasina neden olmaktadir. Cogu zaman omurlar arasinda
olusan bu egikligin agisal dederi a = 45°'dir (Chatain, 1994;
Andrades ve dig,. 1996; Loy ve dig., 2000). Bunun disinda,
Sparidlerde sikga gorillen diger deformasyonlar ksifozis ve
skolyozistir (Andrades ve dig., 1996; Divanach ve dig., 1997).

Ulkemizde gipura baliklari iizerine rontgen denemeleri
olmamasi nedeniyle bu calisma, gelecekte bu tiir ve diger
sparid tirleri Uzerine yapilacak caligmalarda bir temel tegkil
edebilecektir.

Materyal ve Yontem

Arastirma materyali olan lidakiler, Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakultesi'ne bagli Homa Dalyanr'ndan elde edilmistir. Rontgen
cekimleri igin toplam 20 adet lidaki Uzerinde farkl Ug tipte
cekim yapilmistir. Elde edilen gekim bulgulari incelenerek en
uygun cekim dozu ve siresi saptanmigtir.

Rontgen gekimleri “Genius” marka cihaz ile yapilmis; film
banyolari “Protec” marka otomatik banyo cihazi ile
hazirlanmistir. Film banyo siiresi ortalama 2 dakika olup,
cekimler sirasinda Fuji medical X-ray filmleri kullanimigtir.
Filmler 100 NIF hassasiyette, 30x40 ve 24x40 ebatlarinda iki
tiptir. Elde edilen filmler izerinde 0.01 mm hassaslikla 6lclim
seridi ve 0.01 mm hassasiyette kumpas yardimi ile morfo
metrik-meristik élglimler yapilmistir.

Cekimler sirasinda lidakiler rontgen film bukileri
(Rontgen filmlerinin icinde oldugu kapali metal kutucuklar)
Uzerine konmustur. Yaklasik 40-50 cm ylikseklikten direkt
cekim yapilmistir. Cekimler baliklarin dorsal ve lateralinden
yapilmistir.

Bulgular

Farkli soklama dozu ve surelerinde yapilan rontgen ¢ekimleri
asagidaki tabloda gosterilmistir. Calismada MA, soklama dozu

olan Miliamper degerini, sn, birim zamandaki ¢ekim stresi
(saniye) Uzerinden sireyi, kV ise ¢ekim sirasinda kullanilan
materyale uygulanacak 1sin degerini (kilovolt) gdstermektedir.

Tablo 1. Rontgen ¢ekim denemeleri ve gekim parametreleri

Parametre Cekim | Cekim I Cekim Il
MA 75 75 50

sn 0.030 0.025 0.025
kV 50 40 40

Rontgen filmleri (zerinde lidakilere ait sert ylizgeg
Isinlari belirgin olarak saptanmistir. Buna karsilik yumusak
isinlar, yumusak doku ve organlar belirgin olarak
gorllememektedir. Bu nedenle yumusak 1sinlar gézlenerek
sayllmis ve saptanmistir. Omurga sayisi acik ve belirgin
olarak goriimekte olup 23 adettir. Yapilan g6zlemlerde linea
lateraldeki pul sayisi 78-82 arasindadir.

Tablo 2. Lidakilerin ylizgeg tipleri ve 1sin sayilari.

Yiizgeg Isin Sayilan

Yiizgeg Tipleri Sert Isin Yumusak Isin
Dorsal X 13-14
Ventral | 5-6

Anal 1} 11-12
Pektoral 15-17
Kaudal 16-18

Lidakilerin cekilen rontgen filmleri Uzerinde (Sekil 1)
yapilan hesaplamalar sonucu saptanan bazi morfometrik ve
meristik degerler Tablo 3'de gdsterilmigtir.

$Sekil 1. Lidakinin X-ray ile ¢ekilmis viicudunun anterior kismi

Tartigma ve Sonug

Bu calismayla, tani ydntemlerinden biri olan diyagnostik
radyografi ydntemi lidakiler Gzerinde uygulanmigtir. Yontem
larval ve juvenil baliklar Uzerinde denenmis fakat basarili
sonug elde edilememistir. Bunun nedeni baliklarin gok kiglk
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olmasi ve kemik yapilarinin yeterli diizeyde gelismis olmamasi
sonucu Iginlarin  kolayca kemik dokudan gegebilmesidir
(Tuncel 1989). Buna Karsilik ince lidakilerde ve kaba
lidakilerde basarili sonuglar alinmistir. Ozellikle hava
kesesinin - morfolojik sekli ve yapisi belirgin  olarak
gortlmektedir. Buradan, baliklarda olusabilecek osteolojik
deformasyonlar ve hava kesesi sendromlari erken teshis
edilebilir. Ayrica, lidakiler Uzerinde vapilan ¢ekimlerde
baliklarin total, catal ve standart boylari, bas biyiklikleri,
viicut ylkseklikleri, vicut genislikleri, predorsal, postdorsal,
muso boylari, géz c¢aplari belirgin bir sekilde goriimekte ve
dlgllebilmektedir. Kraniumu olusturan kemik yapilari, omurga
yapisi, omurlar ve kaburga yapilari, burun yapisi, agiz sekli ve
digler belirgin  olarak saptanmistir. Bdylece baliklar
diseksiyona tabi tutulmadan kafa kemikleri ve omurga yapisi
kolayca teshis edilebilmektedir. Bu durum, ézellikle balikgilik
biyolojisi ve populasyon dinamigi calismalarinda baliklarin
bazi morfo metrik-meristik yapilarinin réntgen ¢ekimi ile
kolayca ortaya konulabilecedini gostermektedir.

Tablo 3. Réntgen cekim filmleri Gzerinden 6igllen bazi morfometrik degerler

(n=20).

Parametreler (mm) Min.  Maks. Ort+S.H. Varyans (%)
Total boy (mm) 160 221 192.24+2.24 5.21
Gatal boy (mm) 145 198 172.39+1.96 5.09
Standart boy (mm) 132 183 154.74+1.76 5.09
Toplam agirlik (gr) 59,8  167,3  104.85+3.81 16.29
Bas blyUklugi (mm) 33 53 42.37+0.58 6.21
Viicut yiiksekligi (mm) 46 69 57.95+0.83 6.43
Viicut genisligi (mm) 13 25 19.55+0.36 8.28
Predorsal (mm) 40 55 46.86+0.70 6.78
Postdorsal (mm) 17 28 22.81+0.46 9.21
Muso (mm) 10 17 13.00£0.30 10.39
Goz gap1 (mm) 10 13 11.38+0.16 6.55
interorbital (mm) 1 16 12.7840.25 8.85
Adiz cap! (mm) 11 18 13.9740.25 8.14

Cekim denemeleri sirasinda Il gekim denemesinde elde
edilen bulgular, 75 MA, 0.025 sn ve 40 kV, en uygun ve net
gorintiylu saglayan ¢ekim sekli olarak saptanmistir. Cekim
sekli miliamper x saniye cinsinden ifade edilecek olursa, en
uygun cekim degeri 1.8 miliamper x sn'dir. Cihaz ayarlari
belirtilen sekilde dlizenlenerek 20 adet lidakiye ait rontgen
calismalarina gore, rontgen cekimleri sirasinda kullanilan
materyaller blyik ve kalin ise kV degeri arttiriimali, kiigik ve
ince materyallerde ise kV degeri azaltiimalidir (Tuncel 1989).
Bu nedenle elde ettigimiz ¢cekim bulgulari lidakiler icin gegerli
olup, farkli cins ve yapidaki baliklarda ¢ekim degerleri
degistiriimelidir. Loy ve dig. (2000), levrekler {izerine yapmis
oldugu galismada réntgen gekimleri sirasinda 4 dk / 5 mA / 80
kV'lik degerleri kullanmigtir. Burada, gekim siresi ve kullanilan
Isin miktari bu ¢alismadan daha yuksektir. Yapilan rontgen
cekim sekli ve kullanilan dozlardan, Loy ve di§. (2000)nin
ergin baliklar Uzerinde ¢alistigi anlagilmaktadir. Divanach ve
dig. (1997), levrekler iizerinde yaptigi calismada 500 ms / 500
mA [ 24 kV'lik degerleri kullanarak rontgen gekimlerini

yapmistir. Calismada mA degeri yiiksek ve kV degeri, bu
calisma ve Loy ve di§. (2000)'nin ¢alismalarina gére daha
disik dozdadir. Bu durum galisma materyali olan levreklerin
daha kuctik oldugunu gostermektedir.

Calismada diyagnostik radyografi yonteminin balikgilik
ve akuakultir bilimlerinde uygulanabilirligi kanitlanmistir. Buna
karsilik ydntemin pahali ve 6zel cihazlar gerektiriyor olmasi,
yontemin kolay uygulanabilirligine engel teskil etmektedir.
Dolayisi ile ticari 6nemi olan balik tirlerinde iskelet yapisi ve
hava kesesine ait patolojik bulgularin tesbitinde bu yéntemin
kullanilmasi bagarili sonuglar vermektedir. Ayrica radyografik
tani yéntemlerinin balik anatomisi, fizyolojisi ve patoloji gibi
derslerde kullaniimasi konularin anlagiimasini kolaylastirabilir.

Sonug olarak bu yontem pahali olmasi ve 6zel cihazlar
gerektirmesine karsilik, kullaniminin pratik ve sonuglarinin
hizli alinmasi yon ile degerlendirilmelidir.
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