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Shorte Note / Arastirma Notu

Gokkusagi Alabahgi (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) ve Kaynak
Alabahgi (Salvelinus fontinalis Mitchil, 1814)'nin Yumurta Gapi ile Viicut

Biiyiikliigii Arasindaki iliski ve Yumurta Verimleri
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Abstract: The relationship and the fecundity between the egg size and the body weight of rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss Walbaum, 1792) and brook trout (Salvelinus fontinalis Mitchil, 1814). This study was conducted in a private fish farm in
Giineysu, Rize. The relationship between egg size and body weight of the rainbow trouts and the brook trouts was examined and its
influence was compared with the fecundity. The trouts at the age of 3-4 were stripped in November, 2002, January and February,
2003 with the dry method. That the length average of rainbow trouts was 44,3+7,394 cm, that the weight average was
1050,3+461,027 g and that the fecundity was 3016,8+360,320 egg each were determined. The egg size was measured as
4,82+0,339 mm. On the other hand, these situation were seen in the brook trouts: The brood length average was 33,9+3,900 cm
and the weight one was 526,8+202,098 g. The fecundity and the egg size were calculated as 1449,2+373,186 egg each and
4,28+0,261 mm. When the brood weights of both of the trouts were compared with the fecundity and the egg size, it was seen there
was a positive relationship between them (r=0,91, r=0,69, p<0,05). At the same time, when the brood weight, the fecundity and the
egg size of the rainbow trouts were compared to the brook trouts' ones, the difference between them was found significant (p<0,01).
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Ozet: Bu calisma, Rize Ili Giineysu Beldesindeki 6zl alabalik giftiginde yiiriittimiistiir. Gokkusagi (Oncorhynchus mykiss) alabaligi
ile kaynak (Salvelinus fontinalis) alabaligi anaglarinin yumurta biyGklugi ile viicut bliylkligu arasindaki iligki arastirnimis ve
yumurta verimine etkisi karsilastirnimistir. 3 ve 4 yasindaki alabaliklar kuru yontemle Aralik 2002, Ocak-Subat 2003 tarihlerinde
sagilmistir. Anag gokkusag! alabaliklari ortalama 44,3+7,394 c¢m uzunlugunda, 1050,3+461,027 g adiriginda olup, yumurta
verimleri 3016,8+360,320 yumurta/birey belilenmistir. Yumurta ¢api da 4,82+0,339 mm olarak bulunmustur. Kaynak alabaliklarinda
ise damizlik boyu 33,943,900 cm ve adiridi 526,8+202,098 g olarak tespit edilmistir. Yumurta verimleri de 1449,2+373,186
yumurta/birey ve yumurta caplari 4,28+0,261 mm olarak bulunmustur. Her iki alabaligin kendi aralarindaki damizlik agirlik ile
yumurta verimleri ve yumurta caplari karsilastinldiginda poxzitif bir iliski oldugu tespit edilmistir (r=0,91, r=0,69, p<0,05). Gokkusagi
alabaliginin anag agirligi ile yumurta verimi ve yumurta gapi kaynak alabaligi anaglarinin anag agirligi ile yumurta verimi ve yumurta
cap! karsilastiriidiginda aralarindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli bulunmustur (p<0,01).

Anahtar Kelimeler:  Yumurta verimi, Yumurta capl, Anag a§irigi, Gokkusagi alabaligi, Oncorhynchus mykiss, Kaynak alabaligi,
Salvelinus fontinalis.

Girig

GinlUmuzde giderek artan gevre kirliligi, avcilik teknolojisinin
hizla gelismesi, deniz ve i¢ sularda av yasaklarinin yeterince
duzenli uygulanmamasi sonucu dogal balik stoklarini oldukca
fazla zorlamakta ve verimi disirmektedir. Gerek su varligi ve
gerekse toprak durumu yoniinden tim Tirkiye'nin 6zellikle
Dogu Karadeniz Bolgesinin ¢ok elverisli olmasi, bu bdlgede
kiltlir balikgigr yoninden yatirimlari hizlandirmigtir.

Son yilarda bdlgede gokkusagi alabaligi Uretimi yapan
tesislerin sayisi ve (retim kapasitelerinde hizli artis
gozlenmistir. Bu isletmelerin bazilarinda gokkusag alabaligi
yaninda tiketicinin ve dolayisiyla pazarin dikkatini gekebilmek
ve Urin cesitliligini artirmak igin alternatif tir veya hobi amagl
olarak kaynak Alabaligi (S. fontinalis) da bulundurulmaktadir
(Alkan 1997). Gokkusagi alabaligina oranla yavas blylyen bu
tirtin farkh goriniim (renk, vicut formu v.s.) ve et yapisi
(gevrek ve daha az yagl) vyetistiriciligini cazip kilabilir

(Okumus ve dig. 1998).

Dunyada kiiltliri en fazla yapilan balik tirli Gokkusagi
alabaligi (0. mykiss)'dir. Bu tur kulugka stresinin kisaligi,
cevre kosullarina adaptasyonunun kolay olmasi, dogal ve
yapay yemden yararlanma yeteneginin yliksek olmasi ve
hastaliklara karsi dayaniklihigi sebebiyle tercih edilmektedir
(Edwards 1978, Shepherd ve Bromage 1988, Gall ve Crandel
1992, Celikkale 1994, Rasmussen ve Ostenfeld 2000, Aras ve
dig. 2000). Erkekleri iki, disileri ¢ yasinda cinsi olgunluga
erismekte olup, bir disi baligin 1300-2267 nispi yumurta
verimine sahip oldugu bildirimektedir (Sharma ve dig. 1989,
Kurtoglu 1996, Okumus ve dig. 1997, Kurtoglu ve dig. 1998).

Balik vyetistiriciliinde temel amag dretimi artirmaktir.
Yillik 300 000 tonluk diinya alabalik Gretimini desteklemek
icin, her yil 3 milyarin Uzerinde yumurta Gretimine gereksinim
duyuldugu bildirilmektedir (Bromage dig. 1992, Kayam ve
Canyurt 2001).

Alabalik yetistiriciliginde, 6zellikle yumurta biyukligu ile
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yumurtalarin verimiiligi yagam evrelerinin ilk zamanlarinda
oldukca onemlidir. Oyle ki damizlik verimi denildigi zaman,
hemen yumurta bUyUkIGginin 6lgiisi  dlstintimektedir.
Yumurta blyUklugi yumurta verimine, kulugka randimanina
etki edebilmektedir (Springate ve dig. 1985, Bromage ve dig.
1990, Akbulut ve dig. 1998, Turk ve Dorticii 2001).

Baliklarda yumurta verimi; bir disi baligin yumurtlama
déneminde verdigi yumurta miktari olarak tanimlanir. Yumurta
verimi, baligin tlirline, genetik yapisina, blytkligine, yasina
ve gevre kosullarina bagl olarak degisir. Yumurta veriminin
dismesi ve sperm kalitesinin bozulmasi isletmelerde yavru
Uretimini azaltan 6nemli faktorlerden birisi olmaktadir (Bondari
ve dig., 1985; Tam ve Payson; 1986, Bromage ve dig., 1992;
Beacham ve Murry, 1993).

Bu calismada gokkusagi alabaligi (O. mykiss) ile kaynak
alabaligi (S. fontinalis) anaglarindan elde edilen yumurta capi
ile vicut blydkligu arasindaki iliski ve yumurta veriminin
arastinimasi amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 15.12.2001 - 18.03.2002 tarihleri arasinda Rize ili
Giineysu beldesindeki Dort Mevsim Alabalik Uretim Tesisinde
ve KTU Rize Su Urlinleri Fakiltesi Laboratuvarinda
yurdtalmasgtr.

Aragtirmada balik materyali olarak; 385 adet anag
gokkusagi alabahgr ve 190 adet ana¢ kaynak alabaligi
arasindan rastgele 20 adet disi ve erkek (3-4 yas) anag
gokkusagi alabalidi ile 20 adet disi ve erkek (2-3 yas) anag
kaynak alabaligi segilmistir.

Secilen anag baliklar tartimdan ve sadimdan Once
baliklarin yemis olduklari yemlerin tamamen sindirilip disariya
atiimasini  saglamak amaciyla tartim ve sagim guni
oncesinden baliklara yem verilmesi durdurulmustur. Anag
baliklara sagimdan once anestezik olarak 15 ppm tricaine
methane-sulphonate (MS 222) uygulanmistir (Pennell ve
Barton 1996). Ardindan baliklar kuru bezle kurulandiktan
sonra 1gr'a hassas dijital terazide tartimis ve total boylari 1
cm hassasiyetle 6lcliimistir, daha sonra yumurtalari kuru
yonteme gore (Emre ve Kirlim 1998) her biri ayr plastik
kaplara sa@ilmistir. Sagimdan sonra tekrar anag¢ baliklar
tartilmistir. Bdylece anag baliklarin sagim oncesi ve sagim
sonrasi agirliklar  élgllmastir. Déllenen  yumurtalardan
rastgele 40 adet alinarak bunlarin her birinin agirliklari £ 0,01
g'a hassas dijital teraziyle, caplari (mm) da dijital kumpas ile
Olglimusttr.

Arastirmadan elde edilen sonuglar asagidaki formiiller
esas alinarak degerlendirilmistir.

Toplam Yumurta Sayisi= Toplam Yumurta Agirhgi (g)
[Tek Yumurta Agirhdi (g)

Yumurta Verimi (Fekondite)=Toplam Yumurta Sayisi
/Sadim Sonrasi Canli Agirlik (g)

Elde edilen verilerin degerlendiriimesinde “Statistica for
Windows” istatistik paket programinin varyans analizlerine ve
Duncan Goklu Karsilastirma testlerine 0.05 6nem seviyesinde
tabi tutulmustur (Duncan 1971). Gruplar arasindaki anag

agirliklari, yumurta verimleri ve yumurta gaplari ise SAS paket
programiyla yapilmistir (Hellwig, 1981).

Bulgular

Calisma suresince elde edilen veriler Tablo 1'de verilmistir.
Tim sonuglarin varyans analizleri yapilmis, elde edilen
sonuglara gore, 0,01 ile 0,05 ihtimal seviyesinde teste tabi
tutulmus ve 6nemli bulunan faktorlere, goklu karsilastirma testi

(Duncan Testi) uygulanmistir.

Tablo 1. Arastirma sonunda elde edilen veriler.

Gruplar Gokkugagi Alabaligi Kaynak Alabaligi
Total Boy (cm) 44 3+7,39 33,9+3,90
Agirlik (g) 1050,3+461,02 526,8+202,09
Yumurta Verimi 3016,8+360,32 1449,2+372,18
Yumurta Sayisl 2731,6+1523,83 693,0+444,28
Yumurta Agirhigi (g) 249,14137,44 39,8+20,28
Yumurta Gapi (mm) 4,8+0,33 4,2+0,26

Calisma sonunda, agirliga goére yumurta verimi
degerlendirildiginde, gokkusagdi alabaliklarinda yumurta verimi
3016,8+360,32 (2441-3569), vicut agirigi 1050,3+461,02
(503-2012) g oldugu tespit edilmis (r=0,89, p<0,01) (Sekil 1),
kaynak alabaliginda da yumurta verimi 1449,2+372,18 (1116-
2104), vicut agirhigr 526,8+202,09 (301-935) g olup,
aralarinda dnemli pozitif iliskinin oldugu belirlenmistir (r=0,93,
p<0,01) (Sekil 2).
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Sekil 1. Gokkusag alabaliginin yumurta verimi - agirlgi ilikisi.
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$Sekil 2. Kaynak alabaliginin yumurta verimi - agirlig iligkisi.
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Total boya gére yumurta verimi degerlendirildiginde,
gokkusagi alabaliklarinda yumurta verimi 3016,8+360,32
(2441-3569), total boy 44,3+7,39 (33-57) cm oldugu tespit
edilmis (r=0,89, p<0,01) (Sekil 3), kaynak alabaliginda da
yumurta verimi  1449,2+372,18 (1116-2104), total boy
33,9+3,90 (27-40) cm olup, aralarinda énemli pozitif iliskinin
oldugu belirlenmistir (r=0,89, p<0,01), (r=0,76, p<0,01) (Sekil
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$Sekil 3. Gokkusag alabaliginin yumurta verimi - boy iligkisi.
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$Sekil 4. Kaynak alabaliginin yumurta verimi - boy iligkisi.

Gokkusadi ve kaynak alabaliginin ortalama yumurta
capi (4,8+0,33 (4,5-5,1) mm, 4,2+0,26 (3,8-4,6) mm) ile viicut
agirhigr (1050,3+461,02 (503-2012) g, 526,8+202,09 (301-
935) g) incelendiginde (Sekil 5,6), yumurta capi ile vicut
agigr arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli
bulunmustur (r=0,66, p<0,01), (r=0,72, p<0,01).

Ortalama (4,8+0,33 (4,5-5,1) mm, 4,2+0,26 (3,8-4,6)
mm) ve total boy 44,3+7,39 (33-57) cm 33,943,90 (27-40) cm
olarak belirlenmigtir.

Yumurta capi ve total boy bakimindan gokkusag
alabaligi ile kaynak alabaligi karsilastirildiginda aralarindaki
fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (r=0,67, p<0,01),
(r=0,80, p<0,01) (Sekil 7,8).

Tartigma
Yumurta verimi kiltlr balikgihiginda (retimi etkileyen en

onemli faktdrlerden biridir. Yumurta verimi (fekondite) genel
olarak damizlik balik tarafindan dretilen yumurta sayisi olarak

ifade edilir. Yumurta Olglisi (yumurta c¢api) de hageride
maksimum verimi etkilemektedir. Cinki yumurta 6lglsi
damizlik balik blyGkligi ile alakahidir. Bu konuda yapilan
arastirmalar gosteriyor ki; damizlik balik buyuklugi artikca
yumurta capi da artmaktadir (Springate ve dig. 1985,
Bromage ve dig. 1990, Beacham ve Murray 1993, Celikkale
1994). Bu yoniiyle elde edilen sonuglar mevcut galismayi teyit
eder durumdadir.

Alabaliklarda yumurta Olglsi genetik ve gevresel
faktorler tarafindan etkilenmektedir. Bunlarin en onemlileri;
balik blylkligi ve yasi, beslenme durumu ve bulundugu
sucul ortamin fiziksel ve kimyasal ozellikleridir (Tam ve
Payson 1986, Sharma ve dig. 1989, Rasmussem ve Ostenfeld
2000).
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$Sekil 5. Gokkusagi alabaliginin yumurta gapi - agurlik iligkisi.
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$Sekil 6. Kaynak alabaliginin yumurta gapi - agirlik iligkisi.
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Sekil 7. Gokkusag alabaliginin yumurta gapi - boy iligkisi.
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$Sekil 8. Kaynak alabaliginin yumurta gapi - boy iligkisi.

Bondari ve dig. (1985), yapmis olduklari bir ¢alismada
yayin baliklari anaglarinin yas ve bUyCklukleri yumurta
biydklagini ve yumurtlamada bagarlyr olumlu  ydnde
etkiledigini, hizli bliyime performansina sahip yavrular elde
ettiklerini belirtmiglerdir. Bu calismada da gerek gdkkusag!
alabaliklar ve gerekse kaynak alabaliklarinin  damizlik

biyuklugh ile  yumurta blylkligu arasinda yapilan
degerlendirmelerde pozitif bir iliskinin oldugu gozlenmistir
(Sekil 5,6) .

Tirk ve Dorlici (2001), Gokkusagi alabaliklarinda
yumurta verimi ile ilgili yaptiklari bir calismada balik blyuklugu
ile yumurta ¢api arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu tespit
etmiglerdir (r=0,82, p<0,05). Mevcut calismada yapilan
istatistiki analizlerde gokkusag! alabaliklarinin anag biyikligu
ile yumurta gapi arasinda pozitif iliski bulunmustur (r=0,66,
P<0,05).

Shepherd ve Bromage (1988), Cesitli Salmon
baliklarinin  yumurta verimi (izerine yapmis olduklari bir
galismada, kaynak alabalijinda yumurta verimini 2600,
gokkusagl alabaliginda yumurta verimini 1800 olarak
belirtmislerdir. Bu ¢alismada ise kaynak alabaliinda yumurta
verimi 1449,2 gokkusagi alabaliklarina 3016,8 olarak tespit
edilmistir. Bu sonuglar Okumus ve di§. (1997), gokkusag
alabaliginda rapor ettikleri yumurta verimi 2493 ve yine ayni
alabalikla ilgili Kurtoglu ve dig. (1998), yapmis olduklari
galismadaki yumurta verimi 1364 gore yliksek gikmistir. Fakat
Akbulut ve dig. (1998), kaynak alabaliklari ile ilgili
calismalarinda yumurta verimi degerini 3124 bulmuslardir. Bu
ise mevcut galismaya gore dustk gikmistir. Sonug olarak bu
arastirmalar, yapilan c¢alismayla karsilastiridiinda, bu
calismada gokkusagi alabaliklarinin yliksek yumurta verimine
sahip olduklarini fakat kaynak alabaliklarinda ise yumurta
veriminin disik oldugunu ortaya koymaktadir.
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