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Abstract: Occupancy of PVC tubes as a shelter in musky octopus (Eledone moschata Lamarck, 1799) (Cephalopoda:
Octopodae). In this study, using of PVC tubes as a shelter and additionally effects of diameter and color of PVC tubes in adult
musky octopus (Eledone moschata Lamarck, 1799) were investigated. The trials were performed at 13.6+1.5°C, at 37%., and at
natural photoperiodicity. Total seven wild-caught musky octopuses were placed in trial tank and were adapted at 48 h. At second 48
h, 63 mm and 90 mm diameter and 150 mm length of a light gray PVC tubes were put in the tank adequately. At third 48 h, a black
PVC tubes which have same diameter as chosen the PVC tubes were added in the tank. It's detected that E. moschata chose 90
mm diameter of the PVC tubes, but they did not discriminate from color and 57% of the specimens occupied the PVC tubes in the
period.
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Ozet: Bu alismada, mis ahtapotta (Eledone moschata Lamarck, 1799), PVC tiiplerin yuva olarak kullaniimasi ve yuva cap! ile
rengin etkisi arastirnimistir. Denemeler 13.6£1.5°C sicaklikta, %037 tuzlulukta ve dogal fotoperiyotta yapiimistir. Dogadan yakalanan
toplam 7 adet mis ahtapot deneme tankina konulmustur ve 48 saat siire ile ortama adapte edilmigtir. ikinci 48 saat, tanka, birey
sayis| kadar, 63 mm ve 90 mm ¢apa sahip, 150 mm uzunlukta agik gri PVC tipler konulmustur. Ugtlincii 48 saat, ahtapot sayisi
kadar, secilen PVC tiip ebatinda siyah PVC tiipler tank ortamina yerlestirilmistir. E. moschata bireylerinin 90 mm capindaki PVC

tlipleri sectigi, ancak renk ayirmi yapmadigi ve deneme siiresi iginde %57 oraninda yuvalandig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Eledone moschata, mis ahtapot, yapay yuva, PVC tip.

Girig

Mis ahtapot (Eledone moshata Lamarck, 1799) d&zellikle
Akdeniz tirli olarak bilinir ve Akdeniz'in gliney ve dogu kiyilari
ile Adriyatik Denizinde 6nemli ekonomik degere sahiptir
(Mangold 1983). Kumlu-gamurlu biotoplarda, 10-450 m
derinlik araliginda bulunan ve yogun olarak 50-90 m derinlik
konturunda yasayan orta boylu ve kollarinda tek sira vantuza
sahip ahtapotlardandir. Marmara Denizinden Akdeniz’e ve
Atlantik Okyanusu’nun Akdeniz suyu etkisindeki Cebelitarik
Bogazi civarinda dagilim gdsterir (Digby 1949, Mangold 1983,
Katagan ve Kocatas 1990, Salman ve Katagan 1999, Silva ve
dig. 2004).

Mangold (1983), kendisinin (Mangold-Wirz 1963) ve
Boletzky (1975)'nin Lion Korfezi ve Katalonya Denizi'nden
alinan Akdeniz bireyleri ile yaptiklar dogal ortam ve laboratuar
sonuglarini igeren calismasiyla, E. moshata'nin biyolojisi
hakkinda ©nemli bilgiler vermistir. Ezzedine-Najai (1997),
Lefkaditou ve dig. (1998) Belcari ve dig. (2002), Silva ve dig.
(2004) tariin, Akdeniz’deki dagiimi, bollugu, populasyon
dinamigi ile treme biyolojisi Uzerine ve Salman ve Katagan
(1999) Ege Denizi'nde bollugu ve dagiimi Gzerine yaptiklari
calismalar ile daha fazla bilgi sunmuslardir.

Ahtapotlar genel olarak giindiiz dinlenen fakat gece aktif
olan canllardir (Mather 1988, Hanlon ve Messenger 1996).
Ahtapotlarin  dnemli ézelliklerinden biri  olan  yuvalanma

davranigi ve buna bagll olarak bivalve, gastropod ve hermit
yengegclerin kabuklarini, kaya oyuklarini, hatta insan yapimi
comlek, teneke kutu, plastik sepet, otomobil tekerlegi, plastik
ve PVC borulari yuva olarak kullandiklar bilinmektedir
(Mangold 1983, Aronson 1986, Whitaker ve dig. 1991, Mather
1993). Mather (1993) ahtapotlarin yuvalanmasinin hayati
onemi oldugunu, ¢lnkd bu canlilarin baliktan, insanin da
icinde oldugu, memelilere kadar genis bir predator baskisina
sahip oldugunu ve yuvanin alinan besini sindirmekten ziyade
korunma amagli kullanildigini bildirmistir.

Ne var ki, mis ahtapotun yuvalanma davranigi ve yuva
olarak kullandi§i  materyaller hakkinda  sinirli  bilgi
bulunmaktadir. Mangold (1983), E. moschata disilerinin insan
yapimi ¢Omlek, teneke kutu, araba dis lasti§i icine veya
dogada izole edilmis kayalara yumurta biraktiklarini ifade
etmistir.

Ginimuzde kisa 6miirld, fakat hizh gelisim kabiliyetine
sahip ve yiksek besin dederi igeren kafadanbacaklilarin
yetistiriciliginde elde edilen basarili laboratuar sonuglari,
konuya ilginin artmasina sebep olmus ve bu maksatla ézellikle
ekonomik degderi ylksek ahtapotlardan Octopus vulgaris'in
ispanya'da yapilan ticari yetigtiriciliginde PVC borularin
kullanildigi  bilinmektedir (Vaz-Pires ve dig. 2004). E.
moschata, Yunanistan'dan Fransa’ya kadar Akdeniz'e Kiyisi
olan Avrupa iilkelerinde aranan bir tirdir ve yuvalanma
davraniginin bilinmesi yapilacak yetistiricilik galismalarinda
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basariyl arttiracak en &énemli faktérlerden birisidir. Mis
ahtapotun vyetistiricilige alinmasi ile ¢ogunlukla kiiglk boyda
avlandiklari igin iskartaya ayrilan bireylerin ekonomiye
kazandiriimasi ve yetistiriciligi de yapilan O. wulgaris
Uzerindeki av baskisi kismen de olsa azalacak ve dogal
stoklarin korunmasi mimkn olabilecektir.

Bu calismanin amaci, ahtapotlarin avciliginda ve
yetistiriciliginde kullanilan, istenilen zamanda, istenilen miktar
ve Ozellikte kolaylikla temin edilebilen ve islenebilen PVC
borularin, dogadan yakalanan mis ahtapotlarin yuvalanma
ihtiyaglarinin karsilanmasi igin kullanilabilirligini test etmekdir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, E.U. Su Uriinleri Fakilltesi Deniz Baliklari
Yetigtiriciligi  Urla  AkuakUltir ~ Tesislerinde  yapilmistir.
Denemelerde kullanilan mis ahtapotlar (Eledone moschata
Lamarck, 1799), Gilbahge Korfezi civarindan, Ege
Universitesi'ne bagli Egesiif (27 m; 500 HP) gemisiyle, 22 mm
g6z genisligine sahip, polietilen (PE) malzemeden yapilmis
geleneksel dip trol aglari kullanilarak, 20-50 m derinlik
araliindan, 2 mil/saat hizda ve 30 dakika stireli toplam 3 trol
cekimi ile elde edilmistir.
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Mis ahtapotlarin adirlik (gr), manto boyu (MB; mm), total
boy (TB; mm) olgimleri ve erkeklerde sagdan Ill. kolun
hektokotilize olmasi ile cinsiyet tayinleri yapiimigtir. Denekler,
filtre edilmis su girisine sahip, 400 It hacminde polietilen
dairesel tanka konulmus ve tankin su debisi %10 olarak
ayarlanmistir. Deneme dogal deniz suyu sicakliginda ve 1
adet 40 Wlik beyaz 151k veren fliioresan lamba kullanilarak,
dogal fotoperiyotta (38°21" N, 26°46' E) yapilmistir.

Yuva materyali olarak 63 mm ve 90 mm ¢apinda, agik
(acik gri PVC) ve koyu (siyah PVC) renkte, bir ucu kapali, 150
mm uzunlukta PVC borular kullaniimigtir (Sekil). Aragtirma
toplam 144 saat stirmiis ve 48 saatlik 3 periyodu kapsamistir;
ilk 48 saat ahtapotlarin tank ortamina alismalari, ikinci 48 saat
yuva materyalinin ¢apinin etkisinin arastiriimasi, Uglincli 48
saat yuva materyalinin renginin etkisinin incelenmesi ve PVC
tliplerin bireylerin %50'den fazlasi tarafindan kullaniimasi. Her
gozlem icin birey sayisi kadar PVC tiip kullaniimigtir; yuva
capinin etkisinin gézlendigi denemede ortama 7 adet 63 mm
ve 7 adet 90 mm capinda, toplam 14 parca agik renkli PVC
tiip konulmus ve 48 saat gozlem yapilmistir. Tercih edilmeyen
aparatlar ortamdan alinip yerine segilen yuva materyaliyle
ayni ebatlarda olan 7 adet siyah PVC tip yerlestiriimis ve 48
saat gbzlem yapilmigtir.

Sekil 1. Denemede yuva olarak kullanilan PVC tiipler (A: agik ug, B: kapali ug).

Metin igerisinde Olgiilen degerler Xot + sd olarak
veriimistir. Deneme sonunda elde edilen degerler “Ki-Kare”
(x2) testi kullanilarak test edilmigtir.

Bulgular

Denemelerde kullanilan mis ahtapotlarin manto boyu, total
boyu ve agirhgi sirasi ile 69.3+10.6 mm (54-83 mm),
402.4+77.7mm (295-510 mm) ve 202.3+65.8 gr (114-313 gr)
olarak dlglimustir. Erkek ahtapotlarda bulunan hektokotil
organi esas alinarak yapilan makroskopik muayene sonucu,
deneklerin 3 disi ve 4 erkek bireyden olustugu tespit edilmistir.
Deneme boyunca ahtapot tankinda dlglilen deniz suyu
sicakhigi  11.6°C ile 15.3°C arasinda (13.6£15 °C)
degismistir.

ilk 48 saat siiresince gozlem altindaki bireylerden élen
olmamistir ve hemen tim bireylerin tankin geperlerine
yerlestigi tespit edilmistir. Ahtapot tankina 7 adet 63 mm
capinda ve 7 adet 90 mm gapinda agik renk PVC borular

konulmus ve 48 saatlik gézlem yapilmistir. Bireylerin %85.7°si
ilk temasi yuvalar konulduktan sonra 40 dakika iginde
gerceklestirmistir ve yonelim 90 mm'ik PVC borulara
olmustur. Ancak ilk 24 saat bireyler yuvalanma davranigl igine
girmemistir. Son 24 saat, 1siklar agildiginda, 2 bireyin 90
mm’lik PVC borunun iginde oldugu belirlendikten 70 dakika
sonra 1 bireyin daha 90 mm’lik PVC borunun igine girdigi
gozlenmis, bdylece toplam 3 birey yuvalanmig ve yuvalanma
orani %43 olmustur. Diger bireylerin deneme siresi sona
erene kadar tank ceperlerinde durdugu ve 63 mm’lik PVC
borularin higbir birey tarafindan seciimedigi saptanmistir
(p>0.05).

Mis ahtapotlarin 90 mm ¢apli PVC tlplere egilimi tespit
edildikten sonra yuva materyalinin renginin arastiriidigi ikinci
asamaya gegilmistir. Oncelikle yuvalanan ahtapotlar dikkatli
bir sekilde ve herhangi bir zarar verilmeden girdikleri PVC
tuplerden cikariimistir. Tank ortamina 7 adet siyah ve 7 adet
aclk gri PVC tip konulmustur. Bireylerin %85.7’si ilk temasi
yuvalar konulduktan sonra 30 dakika i¢inde gerceklestirmis ve
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her iki renkteki PVC boruya da egilimin oldugu tespit edilmigtir.
PVC tlipler konulduktan 120 dakika sonra 1 bireyin acik
renkteki yuvaya girdigi ve 250 dakika sonra ise 1 bireyin de
koyu renkli yuvaya girdigi ve ilk 24 saatin sonunda toplam 2
ahtapotun yuvalandi§i saptanmistir. Diger denekler tankin
tabaninda PVC borularin etrafinda ve geperlerinde durduklari
gdzlenmigtir. Son 24 saat, 2 mis ahtapotun agik renkteki PVC
boruya ve 2 tanesinin de koyu renkteki PVC boruya
yuvalandiklari, 3 ahtapotunda yuvalarin gevresinde durdugu
ve 48 saatlik sirenin sonunda %57 oraninda yuvalanmanin
oldugu tespit edilmitir.

Eledone moschatada kullanilan yuva materyalinin
¢apinin yuvalanma davranisini etkiledigi (p>0.05), ancak yuva
materyalinin agik veya koyu renkte olmasinin yuvalanma
davranigini etkilemedigi (p<0.05) saptanmistir.

Tartisma

Mis ahtapotta (Eledone moschata Lamarck, 1799), PVC
tiplerin yuva olarak kullanilmasi ve yuva ¢api ile rengin
etkisinin arastirldigi bu galismada, yuva materyalinin ¢apinin
énemli, ancak renginin dnemli olmadi§i ve PVC tlplerin E.
moschata bireyleri tarafindan yuva olarak kullanilabilecegi
tespit edilmigtir.

Yuva capinin  dneminin  arastinldidi  denemede
69.3£10.6 mm manto boyundaki (402.4+77.7mm total boy)
mis ahtapotlarin 63 mm gapindaki PVC tipler yerine 90 mm
capindaki PVC tlipleri segmeleri yuva gapinin segimde dnemli
bir rol oynadigini ve birey biyUkIGgu ile yuva ¢api arasinda bir
iliski olabilecegini gostermektedir. Bu bulgu, Hartwick ve dig.
(1978) un Octopus dofleini ile dogal ortamda yaptiklari
calismada ve Mather (1982)in Octopus joubini ile
laboratuarda yaptigi galismada yuva hacmi ile biyikluk
arasinda bir iligki oldugu sonucunu desteklemektedir.

Yuva materyalinin  renginin  éneminin  incelendigi
denemede, bireylerin dnce agik renk materyale yonelmeleri
beyaz materyallere olan zaafin bir gdstergesi olarak
degerlendirilmis ve akabinde koyu renkli materyali de
kullanmig olmalari yuvalanmada rengin dnemli olmayabilecegi
sonucunu ortaya koymustur. Fiorioto ve Scotto (1992) ve
Hanlon ve Messenger (1996), ahtapotlarin beyaz, siyah ve
kirmizi rengi parlakliga gére ayirt edebildiklerini bildirmiglerdir.

Her iki deneme arasinda yuvalanmalari icin gegen
stireler  karsilastirildiinda, son denemedeki slrelerin
kisalmasi ve yuvalanma oraninin artigi ahtapotlarin dgrenme
kabiliyetlerinden ileri gelmis olabilir. Hanlon ve Messenger
(1996), ve Roberson ve di§. (1996) ahtapotlarin ylksek
6grenme kabiliyetine sahip canlilar oldugunu vurgulamislardir.

Sonug olarak yapilan bu galisma ile E. moschata igin ilk
kez PVC borularin yuva olarak kullanilabilecegi ortaya
konulmustur. Ancak yapilacak daha kapsamli calismalar ile
mis ahtapotlarin  yuvalanma ihtiyaclarinin  tam olarak

anlagilabilmesi ve kontrolll kosullarda yetistiricilige alinmasi
icin biyolojik ihtiyaclarinin saptanmasina gereksinim vardir.
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