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Abstract: The ichthyoplankton composition of Izmir’'s Internal Bay. In Izmir Bay, which is one of the most important fishing
areas in the Aegean Sea, there have been negative changes in biological diversity because of the pollution which has occurred in
the past years. With the realization of the Big Channel Project in 2001 these negative changes have begun to reverse. Many
studies on these changes have been done. This study was carried out within the project called “The effects of putting the Big
Channel Project into action upon feeding sublevels in the Izmir Bay (YDABAG 102Y116)" and the diversity, abundance, distributions
and mortality of the eggs and larvae of fishes living in the Internal Izmir Bay were studied. The ichthyoplankton samples were
collected vertically from 3 stations at 15-day intervals between 19.12.2002-26.12.2003 using Unesco-WP2 model plankton net
(diameter 51 cm, length 2.5 m and 200 um mesh size). During the study a total of 9613.8 ind./m2 eggs and 568.4 ind./m? larvae
were determined. Eggs and larvae of the species Sardina pilchardus (Walbaum, 1792), Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758),
Diplodus sp., Symphodus melops (Linnaeus, 1758), Callionymus pusillus Delaroche, 1809, Callionymus sp., Gobius niger Linnaeus,
1758, Gobius paganellus Linnaeus, 1758, Arnoglossus sp., Buglossidium luteum (Risso, 1810) were determined. The eggs,
prelarvae and postlarvae of the species E. encrasicolus were dominant. The mortality of this species’eggs was 12.05%.
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Ozet: Ege Denizindeki en dnemli balikgilik alanlarindan biri olan izmir Kérfezinde gegmis yillarda meydana gelen kirliligin neden
oldudu biyolojik cesitlilikte olumsuz yénde dedismeler olmustur. 2001 biiylk kanal projesinin devreye girmesi ile meydana gelmis
olumsuz degisimler tersine donmeye baglamistir. Bu degisimler tizerine gok gesitli aragtirmalar yapiimis ve halen yapiimaktadir. Bu
calisma “Biiyiik Kanal Projesinin Aktif Hale Gegirilmesinin izmir Krfezi Sularinda Alt Besinsel Seviyeler Uzerine Etkileri (YDABAG
102Y116)" adli proje kapsaminda yiiriitilmils olup izmir i¢ Kérfezinde yasayan baliklarin yumurta ve larvalarinin tir cesitliligi,
bollugu, dadilimlari ve mortaliteleri arastirimistir. Ihtiyoplankton émekleri 19.12.2002-26.12.2003 tarihleri arasinda 15'er giinliik
periyotlarda 3 istasyondan toplanmis olup agiz ¢api 51 c¢m, uzunlugu 2.5 m ve 200 um goz agikhginda UNESCO-WP2 model
plankton kepgesi ile vertikal olarak gergeklestirilmistir. Calisma stresince toplam 9613.8 adet/m? yumurta, 568.4 adet/m? larva tespit
edilmigtir. Sardina pilchardus (Walbaum, 1792), Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758), Diplodus sp., Symphodus melops
(Linnaeus, 1758), Callionymus pusillus Delaroche, 1809, Callionymus sp., Gobius niger Linnaeus, 1758, Gobius paganellus
Linnaeus, 1758, Amoglossus sp., Buglossidium luteum (Risso, 1810) turlerinin yumurta ve/veya larvalar tayin edilmistir. E.
encrasicolus tirine ait yumurta, prelarva ve postlarva dominanttir. Bu tirlin yumurtalarinda %12.05 oraninda mortalite
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ege Denizi, izmir Kérfezi, ihtiyoplankton, Bolluk.

Girig

Ege Denizi'nde biiyiik bir 5neme sahip olan izmir Kérfezi ic,
orta ve dis korfez olmak Uzere (¢ kisimda incelenir (Basoglu,
1975). Aragtirma sahasini olugturan, maksimum derinligi 15 m
ve alani 57 km2 olan i¢ kérfez bélgesi endistrilesme ve hizla
artan kentlesme sonucu yillarca yogun kirliligin etkisi altinda
kalmistir (Kiigiksezgin ve ark., 2002). Kirletici kaynak
girdilerini engellemeyi yada azaltmay hedef alan izmir Kérfezi
Blytk Kanal Projesinin, 2001 yilinda devreye girmesiyle
birlikte mevcut ekosistemdeki degisimlerin arasgtiriimasi ve
izlenmesi gerekliligi daha da 6nem kazanmistir. Balik yumurta
ve larvalarinin bollugu, dagihmi ve tiir gesitliliginindeki
degisimler, ortamin su kalitesini énemli dlgiide yansittigi gibi
mevcut akinti sistemini de ortaya koymaktadir (Fuiman ve
Werner, 2002). Ege Denizi'nde yapilmis ihtiyoplanktonik
calismalar daha cok izmir Kérfezinde yogunlasmistir. ic
Korfeze ait Ozel bir galismaya rastlaniimamakla birlikte

Materin 1981 yilinda “izmir Korfezinde Bazi Teleost
Baliklarinin Pelajik Yumurta ve Larvalari Uzerine Arastirmalar”’
adl calismasinda, 1994-1998 yillari arasinda Dokuz Eylil
Universitesi Deniz Bilimleri Enstitiisii ile Ege Universitesi Su
Urlinleri Fakiiltesi ortakhigi ile yiiritilen Izmir Korfezi Deniz
Aragtirmalari Projesi kapsaminda, Ak'in 2000 yilinda “izmir
Korfezinde Yagayan Bazi Teleost Baliklarin Yumurta ve
Larvalarinin Bollugu, Dagiimi ve Morfolojik Ozellikleri Uzerine
Bir Aragtirma” adli tezinde, Ak ve Hossucu'nun birlikte 2001
yilinda “izmir Kérfezi Kemikli Baliklarina Ait Yumurta ve
Larvalarin - Tar Cesitliligi, Dagiimi ve Bollugu” isimli
arastirmasinda ve son olarak Coker (2003)in “izmir
Korfezi'nde Teleost Baliklarin Pelajik Yumurta Ve Larvalarinin
Morfolojisi ve Ekolojisi” isimli tez ¢alismasinda i¢ korfeze ait
arastirmalar bulunmaktadir.

Bu calismada, izmir Kérfezi Biiyik Kanal Projesinin
devreye girmesinden sonra izmir i¢ Kérfezinde yasayan bazi
Teleost baliklarin yumurta ve larvalarinin tir gesitliligi, bolluk
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ve dadilimlar ile bunlari etkileyen faktorlerin arastiriimasi
hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma bélgesi olan izmir Kérfezinin i¢ kismi sehrin kiyilari
boyunca uzanan 38 km'lik alani kapsamaktadir. Ig korfez
oldukga si§ olup en derin yeri 15 m., en si§ yeri 0.3-0.6 m
(Gediz Agzi)'dir. Bu arastirma, “Biiyik Kanal Projesinin Aktif
Hale Gegirilmesinin izmir Kérfezi Sularinda Alt Besinsel
Seviyeler Uzere Etkileri (YDABAG 102Y116)" adli proje
kapsaminda yiiriitiilmiis olup Melez (istasyon 1), Karsiyaka
(istasyon 2) ve Cigli (istasyon 3) bolgesinde yer alan (i¢
istasyonda gercgeklestirilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Izmir Kérfezi aragtirma istasyonlari

intiyoplankton érnekleri adiz ¢api 51 cm, uzunlugu 2.5 m
ve 200 um géz acikliginda UNESCO-WP2 model zooplankton
kepgesiyle vertikal olarak gergeklestirilmistir.  Toplanan
materyal %4'lik bufferll formaldehitte muhafaza edilmistir.
intiyoplankton  érnekleri,  zooplankton  materyalinden
ayrildiktan sonra tayin i¢in %4'lik formol igeren tiplere
alinmigtir. Materyal, 19.12.2002-26.12.2003 tarihleri arasinda
15'er ginlik periyotla toplanmistir. Yumurta ve larvalarin
istasyonlardaki bolluk ve dagilimlari 1 m? basina diisen miktar
olarak belirlenmistir.

Fiziko-kimyasal parametrelerinden su sicakhgi 0.1°C
duyarlikli elektronik termometre ile, pH degderleri pHmetre (pH
meter Papier (HANNA Ins.)), tuzluluk degerleri Harvey
yontemi ile, ¢dzlinmuUs oksijen tayini ise YSI MODEL 55
tasinabilir oksijen metre kullanilarak in-situ olarak dlgilmustir.
Omekler stereoskopik binokiiler ve stk mikroskobunda
incelenmigtir. Tur tayinleri yapilan yumurtalarin ¢aplar ve
larvalarin boylari 10x8 blyltmede, 1/100 mm’lik mikrometrik
okiiler kullanilarak 6lgtimustur. Tur tayinlerinde, literatlirlerde
verilmis olan morfolojik, morfometrik ve meristik bilgiler, tayin
anahtarlari ve ¢izimlerle Holt (1899), Ehreanbaum (1909), Lo
Bianco (1910), Vodyanitsky ve Kazanova (1954), Demir
(1957, 1969, 1974), Padoa (1956), Lee (1966), Marinaro
(1971), Russell (1976), Dekhnik (1973), Mater (1981), Leis ve
Trnski (1989), Ak (2000), Leis ve Carson-Ewart (2000), ve
Coker (2003) gibi eserlerden faydalaniimigtir.  Turlerin

sistematigi icin Zootaxa'nin Cheklist of Marine Fishes of
Turkey isimli eserden faydalanilmistir (Bilecenoglu ve ark.,
2002).

istasyonlardaki tiir cesitligini belilemek amaciyla
Shannon-Wiener tiir cesitliligi indeksi kullaniimistir. Formili;
(Tir Cesitliligi) H'=-X Pi log2 Pi. Pi =Ni/N Ni = i'ninci tlire ait
birey sayisi ve N = Toplam birey sayisi

Shannon-Wiener tir cesitliligi indeksi icin kullanilan
Pielou duzenlilik indeksi uygulanmistir. Diizenlilik orani 0 ile 1
arasinda degismekte ve bu deder 0’'a yaklastik¢a herhangi bir
tiriin yogun oldugunu géstermektedir (Pielou, 1975;1977).

(Diizenlilik orani) J = H/ logzS or H/Hmax, S=Ornekteki
tir sayisi ve Hmax=In S (en biyik Hdegeri) formal
kullaniimaktadir.

Ornekleme periyodu igin istasyonlar arasinda benzerlik
olup olmadigina bakmak amaciyla “Biodiversity Professional”
programi kullanilarak &rneklerin kantitatif degerlerine gore
“Bray-Curtis Benzerlik Matriksi” belirlenmis ve elde edilen
veriyle programda “Hiyerarsik Kiimelenme Analizi” yapilmistir
(Bray-Curtis, 1957).

Bulgular

istasyonlardaki sicaklik, tuzluluk, pH ve ¢éziinmils oksijen
degerleri aylik olarak ol¢liimis olup istasyonlara gére bu
parametrelerin degisimleri Sekil 2'de gésterilmistir. istasyonlar
arasinda aylik élgllen ylizey suyu deniz sicakliklari arasinda
buyik farklilik gézlenmemigtir. Yillik sicaklik ortalamasi 18.06
°C'dir. Nisan ayindan Mayis ayina gegiste ani bir artis yaptigi
gbézlenmekle birlikte Adustos ayinda en yliksek 26.93°C'ye
ulasmis en disik 9.81°C’lik sicaklik Mart ayinda gézlenmistir
(Sekil 2). istasyonlar arasindaki fark énemsizdir (p>0.05).

Yillik ortalama ylzey suyu tuzluluk degeri %039.55'dir.
En yuksek tuzluluk oranina %.41.21 oraniyla Eyliil ayinda en
disik tuzluluk oranina %037.48 oraniyla Subat ayinda
rastlaniimigtir. Ornekleme periyodu boyunca sicaklik artisi
veya digsuslyle tuzluluk degerlerinin paralellik g6sterdigi
gozlenmistir (Sekil 2). istasyonlar arasindaki fark dnemsizdir
(p>0.05).

istasyonlara gore ylzey suyu ¢odziinmis oksijen
degderleri 8.04 mg/lt olarak yillik ortalama degderi gdsterirken
en disik 5.76 mg/lt degerini Ekim ayinda en yiksek 11.25
mg/lt degeri Ocak ayinda gdzlenmistir (Sekil 2). istasyonlar
arasindaki fark 6nemsizdir (p>0.05).

istasyonlara gére yiizey suyu pH degerleri 8.03 olarak
yillik ortalama degeri gdsterirken en disik 7.34 degerini Subat
ayinda en ylksek 8.57 degerini Haziran ayinda gdstermistir
(Sekil 2). istasyonlar arasindaki fark Snemsizdir (p>0.05).

Aragtirma siiresince elde edilen kemikli baliklara ait
toplam 9613.8 adet/m? yumurta, 568.4 adet/m? larva
degerlendirilmis bunun sonucunda 3 ordoya ait 8 familyadan
ait 10 tlr ve tayini yapilamamig 1 tlr tespit edilmistir. Tdrlerin
yumurta ve larvalarin dagiim ve bollugu, yumurtlama
zamanlari  verilmigtir.  Ballk yumurta ve larvalarinin
istasyonlara gére dagilimlari ile tirlerin bazi ézellikleri Tablo 1
ve Tablo 2'de verilmistir.



Saka et al. / E.U. Su Uriinleri Dergisi 22 (3-4): 317-323 319

—0—fSiwakhk  —#—Tushihk —%— C.Cksfen —%—pH

&
—
[x]

O] eyt T,
o T
=7 ,
kb S
c I's}
e | ;
3 | .o
=z T
Bl 3
- ]
3 157 4
F 10 . "3.»_
[ Cigli (Istasyon 3) Fa

54

o- Lo

&
|
%]

a0 4
_ 110
Fot -
] o
iy 128
€ 0
=% 29 o
e 168
£ g
=
215 1aft,
|
= 10 0
& Karsryaka (Istasyon 2) 2
5
o

I
tn
i

- )

Puruelec S gd =

Hbosy s
0;03

Tz bk [ %a)-S1cldd’C)
3
=

=
t

Melez (Istasyonl)

(5]

[=TanvY
t
o

t t t t t t t t t t t
A2 005 F06 MO NG MO HIS TG 40 EG EG KOS
Aylar

Sekil 2. Yil boyunca goézlenen aylik sicaklik (°C), tuzluluk (%0S), pH ve
oksijen (mgl-') degerleri.

Gigli istasyonunda érnekleme periyodunda toplam 8 tur
ile tayin edilememis 1 tir tespit edilmis olup 2239.3 adet/m?
yumurta ve 220.5 adet/m? larva bulunmustur. Arastirma
sirasinda en fazla gesitliligin gorildigu ilkbahar periyodunda
(Mayis ayinda 5 tiir) yumurta birakan tir sayisinda ani bir artis
gorilirken en fazla sayida yumurta ise yaz déneminde
(AQustos 847.7 adet/m?) elde edilmistir. Tlr sayisinin en fazla
oldugu Mayis ayinda sicaklik 22.95 °C, tuzluluk %.39.2, pH
degeri 8.2 ve ¢ozlinmis Oz 10.03 mg I olarak dlgllmistlr.
En fazla yumurtanin bulundugu Agustos ayinda ise sicaklik
26.7 °C, tuzluluk %039.8, pH degeri 8.3 ve ¢ozlnmiis O2 6.3
mg I olarak dl¢tlmastir. Her iki ayda da en yogun elde edilen
tir E. encrasicolus (Mayis; 455.7 adet/m?, Ajustos; 715.4
adet/m?) olup bunu sirasina gore C. pusillus (Mayis; 63.7
adet/m?, Agustos; 166.6 adet/m?), Callionymus sp. (Mayis;
83.3 adet/m?) izlemekte ve bu tirlerin baskin konumunda
oldugu gdzlenmistir. Eylll ayinda rastlanan tir sayisinda ve
elde edilen yumurta sayisinda azalma g6zlenmigtir. Yine bu
ayda hidrografik parametrelerden sicakigin  diismeye
basladigi gorilmistir. Diplodus sp. ve tanimlanamayan
yumurta tirlerinin yumurtalari tim ¢alisma periyodu boyunca

yalnizca bu istasyonda rastlaniimistir. Bu istasyonda larvalarin
gerek tir sayisi gerekse birey sayisi agisindan Mayis ayinda
yogunlastig gérilmiistir ve 6 tlre ait larva arasinda en fazla
E. encrasicolus (83.3 adet/m?) tiiriine aittir. Bunu daha sonra
G. niger (39.2 adet/m?) tiri takip etmistir. Bu istasyonda
rastianan B. luteum tirinin postlarvalar tim calisma
periyodu boyunca yalnizca bu istasyonda rastlaniimistir.

Karsiyaka istasyonunda Ornekleme periyodunda yine
toplam 7 tiir ile tayin edilememis 1 tiir tespit edilmis olup
4493.3 adet/m? yumurta ve 235.2 adet/m? larva bulunmustur.
Aragtirma periyodu sirasinda en fazla gesit yumurtanin
bulundudu ilkbahar periyodunda (Mayis ayinda 3 tir) yumurta
birakan tir sayisinda artis goriimis iken en fazla sayida
yumurta ise yaz déneminde (AJustos 1881.6 adet/m?) elde
edilmigtir. TUr sayinin en fazla oldugu Mayis ayinda sicaklik
23.14 °C, tuzluluk %038.5, pH degeri 8.34 ve ¢dziinmis O
10.32 mg I olarak Olctimlstir. En fazla yumurtanin
bulundugu Agustos ayinda ise sicaklik 26.75 °C, tuzluluk
%039.71, pH degeri 6.73 ve ¢dziinmis Oz 8.26 mg I'! olarak
Olglimustir. Her iki ayda da en yodun elde edilen tir E.
encrasicolus (Mayis; 1509.2 adet/m2, Agustos; 1862 adet/m?)
olup bunu sirasina gére C. pusillus (Mayis; 254.8 adet/m?),
Callionymus sp. (Haziran; 49 adet/m?) izlemekte ve bu tlrlerin
baskin konumunda oldugu gdzlenmistir. S. pilchardus tiriine
ait yumurtalar tim galisma periyodu boyunca yalnizca bu
istasyonda rastlaniimistir. Bu istasyonda larvalarin birey sayisi
acisindan Agustos ayinda yogunlastigi gorilmistir ve 7 tiire
ait larva arasinda en fazla E. encrasicolus (176.4 adet/m2)
tirine aittir. Bunu daha sonra G. niger (34.3 adet/m?) tiirii
takip etmistir. Bu istasyonda rastlanan S. melops ve G.
paganellus tirlerinin postlarvalari tim calisma periyodu
boyunca yalnizca bu istasyonda rastlaniimistir.

Melez istasyonunda 6rnekleme periyodunda toplam 6 tir
tespit edilmis olup 2881.2 adet/m2 yumurta ve 112.7 adet/m?
larva bulunmustur. Arastirma periyodu sirasinda en fazla gesit
yumurtanin bulundugu ilkbahar ve yaz periyodunda (3 tiir)
yumurta birakan tlr sayisinda artis goriilmis iken en fazla
sayida yumurta ise yaz déneminde (Haziran 896.7 adet/m2)
elde edilmigtir. En fazla yumurtanin bulundugu Haziran ayinda
sicaklik 24.89 °C, tuzluluk %039.43, pH degeri 8.72 ve
¢ozlinmis Oz 8.3 mg I olarak olgulmistir. Ornekleme
periyodu boyunca en yogun elde edilen tir E. encrasicolus
(Haziran; 896.7 adet/m?) olup bunu sirasina gére C. pusillus
(Temmuz; 147 adet/m?), Callionymus sp. (Haziran; 68.6
adet/m2) izlemekte ve érnekleme periyodunda genel olarak bu
tirlerin baskin konumda oldugu gozlenmistir. Bu istasyonda
larvalarin birey sayisi agisindan Agustos ayinda yogunlastigi
gorulmistir ve 4 tlire ait larva arasinda en fazla E.
encrasicolus (58.8 adet/m?) tiriine aittir. Bunu daha sonra G.
niger (44.1 adet/m2) tiri takip etmistir.

Aragtirma stresince yumurta ve larva agisindan yogun
olarak tespit edilen E. encrasicolus, C. pusillus ve G. niger
tirlerine ait, kantitatif ydnden yumurta ve/veya larvalarinin
istasyonlara gore dagilimi Sekil 3., 4., ve 5.'de verilmistir.
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Tablo 1. Balik yumurtalarinin istasyonlara gére dagilimi, tireme donemleri ve yumurta 6zellikleri (YD: Yag Damlasi).

Tiirler/Istasyonlar 12 3 Ureme Ddnemi Yumurta ¢ap! (mm) YD gap! (mm)
Sardina pilchardus Wal.,1792 - + - Ocak 1.38-1.88 0.17
Engraulis encrasicolus L., 1758 + + + Mayis-Ekim 1.25-1.70x0.53-0.70

Diplodus sp. + - Mayis-Haziran 0.72 0.16
Callionymus pusillus D., 1809 + + + Nisan-Ekim 0.57-0.59 -

Callionymus sp. + + + Nisan-Haziran 0.59-0.65 -
Arnoglossus sp. + + Aralik-Adustos 0.55-0.70 0.10-0.16
Tanimlanamayan + Subat-Mayis 0.65 0.15

Tablo 2. Balik larvalarinin istasyonlara gére dagilimi, rastlanildigi aylar ve boylari.

Tiirler/Istasyonlar 1 2 3 Ureme Dénemi Larva Boyu (mm)
Sardina pilchardus Wal.,1792 + - + Ocak-Subat 2.3-3.51(0.11)-3.51
Engraulis encrasicolus L., 1758 + + + Mayis-Ekim 2.8-11.5
Symphodus melops L., 1758 - + - Haziran 2.8-3.3
Callionymus pusillus D., 1809 - + + Eylil 1.35
Callionymus sp. + + - Aralik-Mayis 1.24-1.35
Gobius niger L., 1758 + + + Subat-Eylil 1.89-2.54
Gobius paganellus L., 1758 - + Subat 3.7
Buglossidium luteum R.,1810 + Mayis 2.21
Tanimlanamayan - + Haziran 3.5
385 38.5
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Sekil 3. E. encrasicolus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore dagilimi ve
bollugu.
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Sekil 4. C. pusillus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore dagiimi ve
bollugu.

Omeklenen 9613.8 adet/m? yumurtanin %12.64'ii 6lii ve
%87.36'sinin canli oldugu tespit edilmistir. En fazla Ol
yumurtanin Karslyaka istasyonunda, en az 6li yumurtanin
Melez istasyonunda oldugu tespit edilmistir (Sekil 6). Ancak
en fazla 6lU yumurtanin bulundugu Karsiyaka istasyonundaki
yumurtalarin sadece %12.65'inin 610 oldugu belirlenmistir.

38.4-
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Sekil 5. G. niger larvalarinin istasyonlara gére dagilimi ve bollugu.
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Sekil 6. Omekleme periyodunda tespit edilen canli ve &lii yumurtalarin

istasyonlara gore bollugu.

Ormekleme periyodunda dmeklenen tiirfler arasinda E.
encrasicolus tlrlinin yumurtalarina ait mortalite orani en
yliksek degere ulasmistir ki bu degerde de %12.05 olarak
hesaplanmistir (Sekil 7).

Aragtirma  sliresince yumurta Orneklerinin - geneline
bakildiginda ilk sirayr %84.51'lik dederle E. encrasicolus
tlrGintn yumurtalarinin aldigu, ikinci sirayl %12.28'lik degeriyle
C. pusillus tirinin aldi§r bunu %2.49 ile Callionymus sp.
tlrGinin izledigi tespit edilmistir (Sekil 8).
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Sekil 7. Omekleme periyodunda tespit edilen canli ve &li yumurtalarin
tirlere gére bollugu
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Sekil 8. Orneklemelerde elde edilen yumurta tiirlerinin bolluk oranlari.

Larva érneklerinin geneli incelendiginde ise yine ilk sirayi
%62.07’lik de@erle E. encrasicolus tiirlinun larvalarinin aldig,
ikinci sirayr %25'lik degeriyle G. niger tirinin aldi§i bunu
%4.31 ile C. pusillus tlrinin izledigi tespit edilmistir (Sekil 9).

62,07

w%

B Buglosidium luteum O Engraulis engrasicolus O Gobius paganellus

Callionymus pusillus @ Symphodus melops O Gobius niger

O Callionymus sp. @ Sardina pilchardus O Tanimlanamayan

Sekil 9. Oreklemelerde elde edilen larva tiirlerinin bolluk oranlari

istasyonlar arasindaki tirlerin aylik dagilimi ve bollugu
degisiklik gostermektedir. Genel olarak yumurta ve larva
acisindan mevsimsel tir gesitlilik indeks degerleri disuk
cikmistir. Balik yumurtalari igin en yliksek deger 1.522 bitle
kis mevsiminde, en distk deger 0.59 bitle yaz mevsiminde
oldugu tespit edilmistir. Bu disme E. encrasicolus tlrinin
yazin yogun olarak bulunmasi ile agiklanabilir. Larvalar igin en

yiksek tlr cesitliik indeks degeri 1.379 bitle yine kis
mevsiminde, en distk deger ise 1.073 bitle yaz mevsiminde
rastlanilimistir. Yumurtalara oranla yaz mevsiminde daha az
miktarda gorilen bu dlsme E. encrasicolus tiriiniin
larvalarinin gok yodun bulunmasindan kaynaklanmaktadir
(Sekil 10).
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Sekil 10.Omeklemelerde elde edilen yumurta ve larvalarin tir gesitlilik
indekslerinin mevsimlere gére durumu

istasyonlar incelendiginde Cigli istasyonu en fazla tiir
cesitliligi ile, Karsiyaka istasyonu ise birey sayisi fazlalilig ile
dikkati gekmektedir. Yumurtalarin dagilimlari igin bu durumu
aclklayabilmek igin  kalitatif ~ tir  matriksi  Gzerinde
gerceklestirilen hiyerarsik kiimelenme analizi sonuglarina gore
ornekleme periyodunda 3 istasyonda birbiri ile benzerlik
gbstermektedir. Bu oran 1-3 istasyon arasinda en yiiksek olup
%84.85, 2 istasyonun bunlara benzerligi ise %75.66 gibi
oldukga ylksek bir degerdir (Sekil 11).

2. istasyon

3. istasyon

1. Istasyon
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Sekil 11.Omekleme periyodunda balik yumurtalarinin istasyonlar arasindaki
hiyerarsik kiimelenme analizi sonuglari.

Larvalarin dagilimlani igin kalitatif tir matriksi {zerinde
gerceklestirilen hiyerarsik kiimelenme analizi sonuglarina gore
ornekleme periyodunda 3 istasyonda birbiri ile %67.64
oraninda benzerlik gdsterdigi belirlenmistir. Larvalarda bu
oran 1-2. istasyonlar arasinda daha ylksek olup %71’lik
degere ulasmaktadir (Sekil 12).

Tartigma ve Sonug

izmir Kérfezinde 2002-2003 tarihleri arasinda 3 istasyonda
15'%er ginlik periyotlarla gerceklestirilen vertikal 6rneklemeler
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sonucunda tayin edilmis 10 ve tanimlanamayan bir tire ait
toplam 9613.8 adet/m? yumurta ve 568.4 adet/m? larva tespit
edilmigtir. Kasim ayinda yapilan érneklemede hicbir érnede
rastlanmadigi igin degerlendirme disi  birakilmistir.  Bu
galismada, bazi Teleost baliklarin pelajik yumurta ve
larvalarinin bolluklari, istasyonlara ve aylara gore dagilimi ele
alinmigtir.  Aragtirmada  belirlenen 8 familya arasinda
yumurtalari demersal olan Gobiidae familyasinin sadece
pelajikte yer alan postlarvalarl tespit edilmistir. Arastirma
periyodu boyunca ortalama olarak deniz suyu sicakligi
18.060C, pH 8.03, ¢dzliinmis oksijen 8.04 mgl!, tuzluluk
%039.55 olarak saptanmistir. istasyonlar incelenecek olursa; 1
nolu Cigli istasyonunda en fazla tiir gesitliligi ile karsilasiimis
ve 8 tayin edilen tir ile 1 tanimlanmayan tiir elde edilmistir. Bu
istasyon daha 6nce Mater (1980) 3 tlire ait yumurta ve larva,
Coker (2003) 7 tiire ait yumurta 10 tlre ait larva 6rneklemis ve
iki calismada E. encrasicolus tirinin yumurta ve larvalarinin
dominant oldugu kaydetmistir. Coker (2003) bu istasyonda E.
encrasicolus tirtinln larvalarinin 2002 yilinda Adustos ayinda
m2 de 290 adet oldugunu belirtmistir. 2 nolu Kargiyaka
istasyonunda 7 tir ile 1 tanimlanmayan tir elde edilmistir. Bu
istasyon da Mater (1980) 8 tlre ait yumurta ve 6 tlre ait larva,
Coker (2003) sadece E. encrasicolus tiriniin yumurtalarini ve
8 tlrin larva orneklerini toplamistir. Coker (2003) bu
istasyonda E. encrasicolus tlrtnin larvalarinin 2002 yilinda
Haziran ayinda m?de 431 adet oldugunu belirtmistir. 3 nolu
Melez istasyonunda 6 tiir elde edilmistir. Bu istasyon da Mater
(1980) 6 tlre ait yumurta ve 8 tiire ait larvanin varligini
bildirmis ve E. encrasicolus tlrlinin yumurta ve larvalarinin
dominant oldugu kaydetmistir. Ayrica “izmir Korfezi Deniz
Aragtirmalari Projesi” kapsaminda 1994-1996 yillari arasinda
ylrGtllen calismalar sonucunda 28 istasyonda vertikal

orneklemelerin  ihtiyoplankton  kompozisyonunda, pelajik
tirlerden sardalya, hamsi ve levrek baliklarinin agirlikli olarak
bulundugu rapor edilmistir. Bu galisma igin yapilan

orneklemelerde de yumurta ve larvalar igin E. encrasicolus
tlri dominant konumda bulunmustur. Mater (1981), Ak ve
Hogsucu (2001), Coker (2003) tarafindan da belirtildigi gibi
izmir Kérfezinde yasayan baliklarin yumurtiama periyodu
genellikle ilkbahar sonu-yaz dénemine rastlamaktadir.

0 % Benzerlik 50 100

Sekil 12.Omekleme periyodunda balik larvalarinin istasyonlar arasindaki
hiyerarsik kiimelenme analizi sonuglari

Cihangir  (1991)de Izmir  Kérfezinde yumurta
dagiliminda akinti rejiminin etkili oldugunu ve yumurtalarin
bulunmamasinin su derinligine bagli oldugunu belirtilirken
korfezde i¢ kesimlere dogru mevcut akinti hizinin yeterli
olmadigi ve yumurtalarin i¢ kérfeze dogru siriiklenmesinin
mimkin olmadigi belirtilmistir.

Mater (1981), mevcut yumurtalarin mortalitesini %87.25,
Goker (2003) galismada mevsimsel olarak
degerlendirmelerine gbre i¢c korfezde Hamsi tlrinin
mortalitesini %68 bulmustur. Bu ¢alismada ise Hamsi
yumurtalarinin mortalitesi %12.75 olarak bulunmustur. Hamsi
pollusyonun yogun oldugu bélgelerde yumurta birakmaktadir.
Ancak, yumurta ve larval gelisimlerde mortalite orani fazla
clkmaktadir. Yapmis oldugumuz calismada bu oranin dislk
clkmasi i¢c korfezdeki su kalitesinde olumlu gelisimlerin
oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, izmir Kérfezi Biyik Kanal Projesi ve
Ragip Pasa Dalyaninin yikilmasiyla birlikte bu bdlgenin
yumurta ve larva gelisiminin olumlu y6nde etkilendigi
gdzlemlenmigtir. Ayrica gegmis yillarda kirlilik tehdidi altinda
kalan balik yumurta ve larvalari, blyik kanal projesiyle bu
tehditten kurtulmaya baglamigtir. Bununla birlikte izmir
Kérfezi'nde ihtiyoplanktonik pek ¢ok ¢alisma olmasina ragmen
arastirma metotlarinin  farkli  olmasi ve ¢&rnek alinan
istasyonlarin yerlerinin farkli yada istasyonlara ait bulgulari
aclk olarak ortaya koyan calismaya rastianmadigi igin tam
olarak karsilastirma yapilamamistir. Kdrfezde devreye giren
kanal  projesinin  seyrini izlemek ve  gelismelerin
degerlendirilebilmesi icin i¢ korfezde yer alan istasyon
bilgilerinin agik olarak verildigi ¢alismalara ihtiya¢ vardir ki bu
da bu galismanin 6nemini arttirmaktadir. Korfez ekonomik
acidan 6nemli pek cok tiriin yumurtlama sahasi olup bdlgeye
yumurta birakan tlrlerin korunmasi, kontrol digi balik¢iligin
siki onlemlerle denetlenmesiyle de; yumurta ve larvalarin
yasamini tehdit eden her tlirli etkenin ortadan kaldirilabilecegi
dlstndlmektedir.
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