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Abstract: Investigations of the age and growth of Anchovy (Engraulis encrasicolus L., 1758) in Izmir Bay. In this study, a
total of 1161 anchovy (Engraulis encrasicolus, L., 1758), specimens collected from the purse-seine boats operating in izmir Bay
during the period from the January 1997-December 1997 were investigated. The fork length and the total weight of both sexes
varied from 6.2-14.0 cm and from 1.46-22.47 g, respectively. Female:male ratio was 1:0.33 and maximum age group was
determined as IIl. Most specimens belonged to age group I. The von Bertalanffy's growth equations in length and weight were
Lt=14.93(1-e06280710)) and W=26.17(1-e-0-628-0-710))3.130 for all specimens. Length-weight relationship equation were estimated as
W=0.0057*L3-130. Condition factors were determined between 0.449 and 0.839 for females, from 0.550-0.864 for males.
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Ozet: Bu arastirmada, Ocak 1997-Aralik 1997 tarihleri arasinda izmir Korfezi'nden girgir tekneleriyle avlanan balikgilardan temin
edilen 1161 adet hamsi (Engraulis encrasicolus, L., 1758) bireyi incelenmistir. Orneklerin catal boylari 6.2-14.0 cm ile agirliklari
1.46-22.47 g arasinda degismistir. Disi:erkek orani 1:0.33 ve maksimum yas IIl olarak tespit edilmistir. En fazla bireye | yas
grubunda rastlanmistir. Tim bireyler icin boy ve agirliga gére von Bertalanffy biiyime denklemleri Li=14.93(1-e-0-628:0710)) W=26.17
(1-e-0628(t0.710)) 3130 olarak bulunmustur. Boy-agirlik iliskisi denklemi W=0.0057*L31% olarak hesaplanmistir. Kondisyon faktérii

degerleri disi bireylerde 0.449-0.839, erkek bireylerde ise 0.550-0.864 arasinda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Engraulis encrasicolus, yas ve biiyiime, kondisyon faktorii, lzmir Kérfezi.

Girig

Ulkemiz deniz baliklari iiretiminin % 76 gibi oldukga énemli bir
kismini hamsi (373.000 ton) olusturmaktadir. Ege Denizi'nde
de 10.940 tonluk av verimi ile birinci sirada yer almaktadir
(D.ILE., 2002). Arastirma alanimizi olusturan ve bélgenin en
verimli  ortamlarindan  biri durumundaki izmir Kérfezi,
ekonomik baliklarin  yumurtlama alanlarini  olusturmasi
agisindan da ayrica dnem tasimaktadir. Balik stoklarindan
ekonomik anlamda en verimli sekilde yararlanabilmek icin
oncelikle stok tespitlerinin yapilmasi, bu amagla da, tlrlerin
yas ve blytme Ozellikleri gibi temel biyolojik parametrelerinin
ortaya konmasi gerekmektedir. Bu tiirlin yumurta ve larval
gelisimleri tizerinde gerek Glkemiz denizlerinde, gerekse farkli
denizlerde ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Ancak tiiriin
yas ve blytime ozellikleriyle ilgili olarak denizlerimizde gok az
sayida arastirma yapilmistir (Unsal, 1989; Erkoyuncu ve
Ozdamar, 1989; Ozdamar vd., 1991). Diger denizlerde yapilan
galismalar da yine sinirli sayida olup, 6zellikle son yillarda
gerceklestirilmistir (Pertiera, 1987; Bellido vd., 2000; Sinovcic,
2000; Basillone vd., 2004; Bouaziz ve Bennoui; 2004).

Bu denli énemli bir tir olan hamsi izerinde izmir
Korfezi'nde yaptigimiz bu ¢alisma ile tiirlin yas ve biylime
ozellikleri belirlenerek ileride yapilacak detayli ¢alismalara
temel olusturmak amagclanmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma materyalimizi olusturan Hamsi (E. encrasicolus L.,
1758) tirline ait toplam 1161 adet 6rnek, Ocak 1997-Aralik
1997 tarihleri arasinda aylik olarak .i_zmir Korfezi'ndeki ticari
girgir teknelerinden temin edilmistir. Orneklerin ¢atal boy (FL)
Olglimleri 1 mm ve total agirhk (W) odlgiimleri ise 0.01 g
hassasiyette yapilmistir. Cinsiyet tayinleri gonadlarin dis
gortintigline bakilarak makroskopik olarak gerceklestirilmistir.
Bir yil boyunca elde edilen 6rneklerin disi-erkek oranlari
arasinda istatistiksel agidan fark olup olmadigini saptamak
amaciyla Ki-kare (x2) testi uygulanmistir (Stimbiiloglu ve
Sumbiloglu, 1997). Baliklarin yas tayini igin otolitlerden
yararlanilmigtir. % 4'lik NaOH ¢dzeltisinde temizlenen ve %
30 - % 70'lik alkol serilerinde seffaflagtirilan otolitler, gliserin
icerisinde binokler mikroskop altinda incelenmistir. Yas
tayinleri  sonucunda  bireyler yas gruplarina  gore
siniflandiriimis ve her yas grubuna ait ortalama boy ve agirlik
degerleri eseylere gore ayri ayri ve her iki esey birlikte olmak
Uzere hesaplanmistir. Blylimenin matematiksel olarak
incelenmesinde  von  Bertalanffy  biyime  esitlikleri
kullanilmistir. Yas-boy iliskisi icin; Li=L..(1-e*tp), Yas-agirlik
iliskisi icin; Wi=W.,,(1-e*t))e esitlikleri esas alinmistir (Sparre
vd., 1989). Boy-agirlik iliskisinin incelenmesinde, W=a-LP
allometrik blylime denkleminden vyararlaniimistir (Ricker,
1979). Kondisyon faktérinin (K) hesaplanmasinda ise;
K=(W/Lb)-100 esitligi kullaniimistir (Gibson ve Ezzi, 1980).
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Tablolardaki aritmetik ortalamalar % 95 gtivenirlilik araligi (Cl)
icinde  verilmistir ~ (p=0.05).  Guvenirlilik  sinirlari;
Cl=SE(Standart hata)-to.0s(n-1) esitliginden bulunmustur.

Bulgular

izmir Korfezinden elde edilen 1161 adet hamsi bireyinin
835'inin disi (% 71.95), 273'Untin erkek (% 23.49) ve 53'linlin
ise cinsiyeti belirsiz (%4.56) bireylerden olustugu saptanmistir.
Tim drnekler icin disi erkek orani 1:0.33 olarak bulunmustur.
Uygulanan x2 testi sonucunda disi-erkek oranlari arasinda
istatistiksel agidan fark oldugu tespit edilmistir (x=285.06 > 2
005=3.84, p<0.05).

616 adet bireyin otolit okumalari sonucunda 6rneklerin 0-
Il yas gruplan arasinda dagiim gosterdidi ve en fazla bireyin
% 50.48'lik oranla I. yas grubuna ait oldugu saptanmistir
(Tablo 1). 0+ yas grubu ikinci kalabalik grubu olustururken (%
32.96), Ill yas grubuna ait bireye ise gok diistik (% 1.62) bir
oranda rastlanmistir.

Tablo 1. E. encrasicolus bireylerinde yas ve esey kompozisyonu.

? d ¢+d
Yas grubu N %N N %N N %N
0+ 156 2533 47 763 203 329
I 171 2776 140 2273 311 5048
Il 70 1136 2 357 92 14.94
[ 7 1.14 3 0.49 10 1.62
Total 404 6559 212 3441 616 100.00
Korfezdeki hamsi bireylerinin  genel boy dagilimi

incelendiginde; drneklerin 6.2-14.0 cm catal boylar arasinda
ve en kalabalik boy grubunun % 38'lik oranla 9.0-10.0 cm’lik
grupta oldugu saptanmistir (Sekil 1). Adirlik agisindan ise
1.46-22.47 g arasinda dagilim g6steren bireylerin, dnemli bir
béliminin (% 61) 4.0-8.0 g adirlik sinifinda bulunduklari
tespit edilmistir (Sekil 2).

Korfez'deki E. encrasicolus bireylerinin gatal boy (FL) ve
total agirliklari (W) disi, erkek ve tlim bireyler i¢in yas
gruplarina gére degerlendirilmis ve her yas grubuna ait
minimum, maksimum ve ortalama boy ve agirlik degerleri
belirlenmistir (Tablo 2,3).

Tablo 2. E. encrasicolus 6rneklerinin yas gruplarina bagl boy degerleri.
FL%CI Min. Maks. SH

Yas Gruplan N

0+ 156 8.11+0.116 6.2 9.2 0.059

| 17 9.83+0.066 9.1 10.9 0.033

I 70 12.24+0.234 10.7 14.0 0.117

? I} 7 13.50+0.339 13.0 14.0 0.139
0+ 47 8.19+0.207 6.6 9.1 0.103

| 140 9.82+0.072 9.0 10.9 0.036

2 I 22 12.13+0.462 10.9 13.9 0.222
- 1} 3 13.43+0.712 13.1 138 0.166
0+ 203 8.13+0.101 6.2 9.1 0.051

I 311 9.83+0.049 9.0 10.9 0.024

043 I 92 12.21+0.206 10.7 14.0 0.104
1} 10 13.48+0.247 13.1 14.0 0.109

Buna gére hamsinin izmir Kérfezinde 0+ ve Il yas
gruplari icin ortalama catal boy degerleri sirasiyla 8.13 cm,
9.83 cm, 12.21 ¢cm ve 13.48 cm olarak tespit edilmistir.

Ortalama total agirliklari ise; 4.10 g, 7.36 g, 14.37 g ve 18.64
g olarak bulunmustur.

Tablo 3. E. encrasicolus drneklerinin yas gruplarina bagli agirlik degerleri.

Yas Gruplarn N W=CI Min. Maks. SH
0+ 156 4.02+0.169 1.86 6.32 0.085
| 171 7.07£0.171 474 11.78 0.086
Il 70 14.54+0.911 8.50 21.83 0.456
? 1l 7 19.13+1.056 17.46 20.67 0.431
0+ 47 4.39+0.390 213 9.28 0.194
| 140 7.71£0.219 4.95 11.40 0.111
2 I 22 13.82+1.511 9.68 21.13 0.726
- I} 3 17.51+5.872 14.36 20.05 1.365
0+ 203 4.10%0.159 1.86 9.28 0.080
| 311 7.36+0.141 474 11.78 0.071
043 I 92 14.37+0.773 8.50 21.83 0.389
I} 10 18.64+1.266 1.436 20.67 0.560
450 —
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Sekil 1. E. encrasicolus bireylerinin boy dagilimi.

izmir Kérfezine ait E. encrasicolus dmeklerinin von
Bertalanffy'ye gore hesaplanan biliylime parametreleri Tablo
4'de verilmistir. Bu bdlgeden &rneklenen  bireylerin
ulasabilecegi L., degeri 14.93 cm ve W,, degeri ise 26.17 g
olarak bulunmustur.
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Sekil 2. E. encrasicolus bireylerinin agirlik dagilimi.

Tablo 4. E. encrasicolus bireylerinin von Bertalanffy blyiime parametreleri.

N k to Lo W,
Q 404 0.648 -0.667 14.88 25.99
IS 212 0.575 -0.827 15.10 27.10
Q+3 616 0.628 -0.710 14.93 26.17

Bireylerin boy-agirlik parametrelerinden “b” (regresyon
katsayisi) degeri, disilerde 3.216, erkeklerde 2.839 ve tim
bireylerde ise 3.130 olarak hesaplanmistir (Sekil 3). Ayrica
regresyon katsayilarinin standart hatalari da hesaplanmis ve
bulunan degerlere t-testi uygulanmistir (Tablo 5). Bu
sonuglara gdre E. encrasicolus’'un disi bireylerinde pozitif
allometrik, erkek bireylerinde ise negatif allometrik bir
bdyimenin oldugu gérlimlstir. Tm bireyler icin ise, agirlik
boy ile pozitif allometrik bir artis sergilemektedir. Korelasyon
katsayilarinin (r) bire yakin olusu da, boy ile agirlik arasinda
iyi bir iligkinin oldugunu géstermektedir.
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Tablo 5. E. encrasicolus bireylerinde boy-agirlik iligkisi parametreleri.

a b se (b) N r t-test
Q 0.0046 3.216 0.022 836 0.978 10.409
3 0.0116 2.839 0.041 273 0.968 -3.927
2+d 0.0057 3.130 0.019 1162 0.973 7.474

a

—

-test, t<to.os, n-200=1.65)

24

Total Agirlik (g)
=
Total Agirhik (g)

Catal Boy (cm)
24

Catal Boy (cm)

» Toplam

20

Total Agirlik (g)
IS

Catal Boy (cm)

Sekil 3. Disi E. encrasicolus bireylerinin boy-agirlik iliskisi egrisi.

E. encrasicolus bireylerine ait, kondisyon faktéri
degerleri aylara gre her iki esey icin ayri ayri hesaplanmigtir
(Sekil 4). Buna gore, disi bireylerde en yiiksek degerlere Mart
(0.831) ve Mayis (0.839), erkek bireylerde ise yine Mart
ayinda (0.864) olmak Uzere Uremenin basladigi ilkbahar
mevsiminde rastlanmistir. En distk degerler ise, hem disi
hem de erkek bireylerde Aralik ayinda (0.449 ve 0.550) tespit
edilmistir.

Tartigma

Bu calismada, Izmir Korfezindeki hamsinin yas ve biiyiime
ozelliklerini  belirlemek amaciyla, Ocak 1997-Aralik 1997
tarinleri arasinda temin edilen 1161 adet hamsi bireyi
incelenmigtir. Disi:erkek orani 1:0.33 olarak tespit edilen
bireylerin, otolit okumalari sonucunda 0+ ile Ill yas gruplari
arasinda dagilim gosterdigi ve I. yas grubunun (% 50.48)
kérfezde baskin durumda oldugu saptanmistir. Orneklerin
catal boylarl 6.2-14.0 cm ve total agirliklari ise 1.46-21.83 ¢
arasinda degismistir.
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Sekil 4. Disi ve erkek E. encrasicolus bireylerinin aylara gore kondisyon
faktorl degerleri.

Yas gruplarina gére ortalama ¢atal boy degerleri ile von
Bertalanffy bliyime parametreleri, farkli bdlgelerde diger
arastiricilar tarafindan bildirilen degerlerle birlikte Tablo 6 ve
7'de verilmistir. Ortalama degerlerimizin diger sonuglara gore
disik olmasinin nedeni 6lgiimlerde c¢atal boyu kullanmig
olmamizdan kaynaklanmaktadir. L., degerimiz Karadeniz'deki
degerlerle benzerlik gosterirken, bu degerin Atlantik'te daha
biyik olarak saptandi§i gbze carpmaktadir. Bunda en nemli
faktérin galismamiz sonucunda elde edilen maksimum yasin
[l ile simirh kalmasindan kaynaklandi§i dUstintimektedir.
Biylume parametrelerinden k degerinin yliksek olmasi,
Hamsi'nin izmir Kérfezindeki biyimesinin hizli oldugunun bir
gostergesidir. Benzer k degeri Sinovcic (2000) tarafindan
Adriatik Denizi igin tespit edilmistir.

Tablo 6. E. encrasicolus bireylerinin farkli bélgelerde saptanan yas gruplarina
gore ortalama boy degerleri.

Bolge Boy 0+ | Il m v v
Pertiera (1987)  KatalanD. TL - 11.88 12.93 14.6816.64 -
Unsal (1989) Karadeniz TL 7.95 10.01 11.67 1271 - -
Ozdamar vd. .
(1991) Karadeniz TL 8.64 10.28 13.04 13.71 - -
Bellido vd. (2000) Ispanya  TL 11.31 15.82 17.6718.4218.73
Sinovcic (2000) Adriatk ~ TL - 119 148 168 176 -
Basilone vd. L
(2004) Sicilyakiyr.  TL 9.29 11.77 13.38 1463 - -
Bouaziz ve ,
Bennoui (2004) Cezayr TL - 811 10.64 12.8814.5115.88
Bu ¢galisma

izmrK. FL 813 9.83 1221 1348 - -

(2004)

Tablo 7. E. encrasicolus bireylerinin farkli bélgelerde saptanan von Bertallanff
biylime parametreleri.

Bolge Boyaraligi L, k to o
Pertiera (1987)  Katalan D. - 206 038 -0.937 2208
Unsal (1989) Karadeniz  7.5-13.0 1573 0.317 2197 1.895
83‘5’;‘” Y0 Karadeniz  67-16.1 1677 0324 2271 1960
Bellido vd. .
(2000) KD Atlantik  4.0-18.5 18.95 0.90 - 2.51
Sinovcic (2000) Adriatik 75187 194 057 -05 233
Basilone vd. -
(2004) Sicilyakiyr.  7.0-16.0 186 029 -1.81 2.001
Bouaziz ve )
Bennoui (2004) Cezayir 6.7-175 2159 0216 1.178 2.003
Bu ¢galisma i
(2004) Izmir K. 6.2-140 1493 0628 -0.710 2.146

izmir Korfezindeki E. encrasicolus bireylerinin  boy-
agirlik iligkisi parametreleri diger galisma sonuglari ile birlikte
Tablo 7'de verilmistir. Buna gdre korfezdeki hamsilerin disi
bireylerinde pozitif allometrik, erkek bireylerinde ise negatif
allometrik bir blylimenin oldugu ve tim bireyler i¢in agirlik ile
boyun pozitif allometrik bir artis sergiledigi saptanmistir.
Bliylime performansi indeksleri (®) karsilastiriidiginda, tirin
izmir Kérfezinde Karadeniz, Sicilya ve Cezayir kiyilarindaki
populasyonlara gére daha hizli bir biyime gésterdigi
sGylenebilir. Adriatik ve Atlantik'te ise bu degerlerin daha
yiksek oldugu gorilmustir. Bunda en &énemli etkenin ise
beslenme oldugu dlstntlmektedir.

Tablo 8. E. encrasicolus bireylerinin farkli bolgelerde saptanan boy-agirlik
iliskisi parametreleri.

Balge N a b r
Erkoyuncu ve Ozdamar .
(1989) Karadeniz 842  0.0023 3.416
Sinovcic (2000) Adriatik 20910 0.0040 3.0
Bellido vd. (2000) KD Atlantik - - -
Bu calisma (2004) izmir K. 1161 0.0057 3.130 0.973

E. encrasicolus bireylerine ait, kondisyon faktorii degerleri
her iki esey igin aylara gdre ayri ayri hesaplanmistir. Buna gdre,
disi bireylerde en yliksek degerler Mart (0.831) ve Mayis (0.839),
erkek bireylerde ise yine Mart ayinda (0.864), en diisik degerler
ise, hem disi hem de erkek bireylerde Aralik ayinda (0.449 ve
0.550) tespit edilmistir. izmir Kérfezinde hamsinin tireme periyodu
Mart ve Eylil aylan arasinda bildirimistir (Mater, 1979).
Galismamizda total agirigin (gonadli balik agiridinin) kullanildigi
kondisyon faktdrii hesaplamalarinda, maksimum degerlere
ilkbahar, minimum degerlere ise kis mevsiminde rastlanmas,
reme periyodunun bu donemler arasinda olmasinin  bir
sonucudur. Erkoyuncu ve Ozdamar (1989) da Karadeniz icin
tlriin kondisyon faktori degerlerinin; Kasim'dan (0.698) Marta
kadar (0.533) azaldigini belirtmis ve maksimum degeri 0.703
(Aralik), ortalama degeri ise 0.627 olarak rapor etmislerdir.
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