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izmir Korfezi’nde 1998-2001 Yillari Arasinda Fitoplanktonik Tiir Cesitlili
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Abstract: The phytoplanktonic species diversity variations in the Bay of Izmir between the years 1998-2001. In this study,
the phytoplanktonic species diversity variations were investigated vertically and quantitavely in there stations located in the inner ,
middle and outer bay of Izmir in 1998-2001 years. It was determined that statistically significant positive increases in the species
diversity occured after the waste water treatment activities. Student’s t-tests and discriminant analyses realized among the stations
and years gave statistically significant differences at p<0.05 probability level. These results indicated that the considerable
improvements should be expected in the next years.
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Ozet: Bu calismada izmir Kérfezinin fitoplankton tiir gesitiiligi (Shannon-Wiener) degisimleri ig, orta, dis kérfezde yer alan (ig
istasyonda vertikal ve kantitatif olarak 1998-2000 ve 2001 yillarinda incelendi. Atik Su Aritma Tesisinden sonra tir gesitliliginde,
istatistiksel olarak énemli pozitif artisin meydana geldigi saptanmistir. Student-t testleri ve diskriminant analizleri belirli istasyonlar
ve yillar arasinda, istatistiksel olarak p<0.05 olasilik seviyesinde onemli farkliliklari vermektedir. Bu sonuglar gelecek yillarda

Y

gi

dikkate deger gelismelerin olabilecegini gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: izmir Kérfezi, Fitoplankton, Tiir esitliligi, t-testi, Diskriminant.

Girig

izmir Kérfezi 1970'li yillardan itibaren giderek artan evsel ve
endustriyel kirlilik baskisi altinda kalmistir (Basoglu, 1975)
Ayrica artan sanayi atiklarinin aritlmadan denizel ortama
veriimesi, hizli niifus artisi sonucunda meydana gelen plansiz
kentlesme ve nehirlerin getirdigi tarimsal atiklarla giin gegtikge
artmaktadir. Bununla birlikte deniz ulagimindan kaynaklanan
kirlenmeler &zellikle liman bdlgelerinde 6énemli boyutlara
ulasmistir (Unep, 1994).

Artan otrofikasyon tim fauna ve flora (izerinde olumsuz
etki yaparak tiir zenginligi ve gesitliligini azaltmis ve izmir
Korfezinin en si kesimi olan Ig Korfez'de dzellikle karasal
kokenli girislerin olmasi ve su sirkiilasyonunun korfezin diger
bolgelerinden daha disik olmasi sebebiyle bu kesimde
mikroplankton topluluk yapisini etkileyen bir hipertrofikasyon
duizeyine ulasmistir (Sabanci ve Koray, 2001)

2000 yilindan itibaren azot ve fosfor aritma Uniteleri ile
devreye giren Cigli Atksu Antma Tesisi, bir yil iginde izmir
Kérfezinde gozle gérilebilir bir dizelme saglamistir. izmir
Merkez Atksu Artma Tesisi, Izmir Korfezinin atik su
kirliliginden kurtariimasi amaci ile Blyik Kanal Projesi
kapsaminda inga edilmistir. Projenin 3 etap halinde ve 2015-
2020 yillari arasinda tamamlanmasi planianmaktadir.

Cigli Atiksu Aritma Tesisi glinlimuzde % 60 dizeyinde
aktive gdstermekle birlikte bu aritmanin fitoplankton Uzerindeki
muhtemel etkilerinin hangi diizeyde oldugunun saptanmasi
gelecek hakkinda tahminler Uretilmesi iin gereklidir.

Bu nedenle bu galismada, 1998-2001 yillari arasinda
izmir Kérfezi fitoplankton tiirlerinin tanimi, kantitatif dagilimlari
ve tir cesitliligi degisimlerinin zaman vektoriinde degisimleri
incelenmigtir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada , [zmir Kdrfezi'nin (enlem 38° 20’ N, boylam
26° 30" E ve enlem 38° 40’ N boylam 27° 10’ E) bir hiicreli
mikroplankton grubu topluluk yapisi segilen 3 istasyonda ( Ist.
6, Ist. 20 ve Ist24 ) 0.5 m, 50 m, 10.0 m ve 150 m
derinliklerden olmak Uzere mevsimlik olarak incelenmistir

(Sekil 1).
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Sekil 1. Omekleme istasyonlari.
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Kantitatif plankton orneklemesi igin her bir istasyonda
belirlenen derinliklerden 2 litrelik nansen sisesi ile 5 litrelik su
ornegi alinmis ve bu materyal lugol ile fikse edilmistir.
Laboratuvara getirilen drnekler organizmalarin ¢gokmesi igin 1
hafta slresince bekletimis ve Usteki sivi  kismin
sifonlanmasiyla érnekler 250 ccllik meziirlere aktarilmistir.
Bunu takiben meziirlerde c¢okelen 6rnekler 10 cclik cam
tiplere alinmistir ve bu materyalin (izerine sonug
konsantrasyon %4 olacak sekilde formaldehit eklenmistir.
Tipler orneklerin yodunluguna gore 1-5 cc'ye kadar tekrar
konsantre edilmis ve homojenizasyon saglandiktan sonra
sayima baslanmistir. Sayim isleminde tek damla yontemi
(=single drop technique) kullaniimis olup, sayim islemi
tamamlandiktan sonra baslangi¢ hacimleri bilinen drneklerden
elde edilen fitoplankton sayim sonuglari geri hesaplama
yoluyla huicre/litre sekline donustirilmistar. (Venrick, 1978;
Semina, 1978).

Mikroplankton tlirleri OLYMPUS BX-50 ve Nikon
Labophot-2 arastirma mikroskoplarinda yapilan incelemelerle
tayin edilmis ve tir tayinlerinde Cupp (1977), Tregouboff ve
Rose (1957), Massuti ve Margalef (1950), Rampi ve Bernard
(1978), Rampi ve Bernard (1980), Koray ve Gokpinar (1983),
Gokpinar ve Koray (1983)'dan yararlaniimistir.

Bu arastirmada tir cesitliliklerinin yillar arasi degisimleri
Shannon-Wiener tir cesitliligi  indeksi ile izlenmigtir.
Fitoplankton tir cesitliligini belilemek amaciyla tiir ve birey
sayis| dikkate alinarak istasyon ve derinliklere gére Shannon-
Wiener cesitlilik indeks degerleri hesaplanmistir. Kantitatif
ornekleme periyoduna ait tiir listeleri mevsimsel olarak her
istasyon igin hazirlandi ve tir gesitliligi indekslerinin icerdigi
guclu logaritmik transformasyon sayesinde grup ici varyansi
minimum dlzeye indirgeyebilen ve sonuglari normal dagilisa
uyan Shannon -Wiener’ in
H=-> Pilog2Pi  Pi=Ni/N (1
Ni = i'ninci tire ait birey sayisi

N = Toplam birey sayisi formili ile hesaplandi (Koray,
1987b).

Diizenlilik indeksi olarak Shannon -Wiener diversite
indeksi igin kullanilan Pielou diizenlilik indeksi,

E = H/ log2S veya H/Hmax (2)
S = Ornekteki tiir sayisi formili kullanildi (Pielou, 1975,
1977).

istasyonlar arasi farkin belirlenebilmesi igin dnce her
istasyonun vertikal sayimlari integre edilmis ve su kolonunda
cm? ye diisen hiicre adedi haline donGstiirlimustir. Elde
edilen her istasyona ait integre hucre sayimlari logio
transformasyonu ile normalize edilmis ve istasyonlar arasinda
yil ici ve yillar arasi farklilik ilk olarak Student's t-testi ile
sinanmigtir. Student's t-testi ile saptanan farkliliklar olmasi
halinde diskriminant analizlerine bagvurulmus ve yillar

arasinda  mikroalg  siniflari  diizeyinde  diskriminant
fonksiyonlari elde edilmistir. Bu amagla, ¢oklu diskriminant
fonsiyonu

Yi=aixi + a2 X2 + a3 Xis. (3)

formlinden tiretilerek,

yi = a1 log (icn1ges)it + a2 log(icnzo0)i2 + as log (icne01) iz (4)
(icn; integrated cell number, integre edilmis hiicre adedi).
formtlasyonu ile olusturulmustur.

Bulgular

1998, 2000 ve 2001 yillarinda izmir kérfezinde yiiriitiilen bu
calismada fitoplankton  grubundan  Dinophyceae ve
Bacillariophyceae sinifi olmak dzere 2 alg sinifi ve
protozoolankton grubundan Ciliata sinifina ait tirler
saptanmigtir (Tablo 1). Dinophyceae sinifina ait 14 cins, 66
tir, 15 variete ve 1 forma, Bacillariophyceae sinifina ait 32
cins, 56 tir, 1 variete ve 3 forma ve Ciliata sinifina ait 16 cins
ve 21 tir olmak Uzere toplam 122 fitoplankton ve 21
protozooplankton taksasi belirlenmistir.

Tablo 1. 1998, 2000 ve 2001 yillarinda izmir kérfezinde yapilan dreklemeler sonucunda elde edilen mikroplankton tiir listesi.

. YILLAR
TURLER 1998 2000 2001
6 20 24 6 20 24 6 20 24
EUKARYOTA
CHROMOPHYTA
DINOPHYCEAE

Ceratium arietinum var. arietinum

Ceratium biceps Claparede & Lachmann

Ceratium candelabrum var. candelabrum

Ceratium carriense var. carriense

Ceratium contortum var. contortum (Gourret) Cleve
Ceratium contortum var. karstenii (Pavillard) Sournia
Ceratium declinatum f. majus Jérgensen

Ceratium euarcuatum Jérgensen

Ceratium furca var. eugrammum (Ehrenberg) Schiller
Ceratium furca var. furca

Ceratium fusus var. seta (Ehrenberg) Schiller
Ceratium horridum var. denticulatum Jérgensen
Ceratium horridum var. horridum

Ceratium kofoidii Jérgensen

Ceratium longirostrum Gourret

Ceratium longissimum

Ceratium macroceros var. gallicum Kofoid

Ceratium massiliense var. massiliense
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Tablo 1. devami
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Ceratium pentagonum var. subrobustum Jérgensen
Ceratium ranipes Cleve

Ceratium ranipes var. palmatum (Schréder) Cleve
Ceratium teres Kofoid

Ceratium trichoceros (Ehrenberg) Kofoid
Ceratium tripos var. atlanticum (Ostenfeld) Paulsen
Ceratocorys horrida Stein

Dinophysis acuminata Claperede & Lachmann
Dinophysis acuta Ehrenberg

Dinophysis caudata Saville-Kent

Dinophysis fortii Pavillard

Dinophysis hastata Stein

Dinophysis parvula (Schiitt) Balech

Dinophysis rotundata Claperede & Lachmann
Dinophysis sacculus Stein

Dinophysis tripos Gourret

Diplopsalis lenticula Bergh

Gonyaulax polyedra

Gonyaulax polygramma Stein

Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid
Ornithocercus magnificus Stein emend. Schiitt
Oxytoxum reticulatum (Stein) Schiitt

Oxytoxum scolopax Stein

Podolampas palmipes Stein

Podolampas spinifera Okamura

Prorocentrum cordatum (Ostenfeld) Dodge ex Dodge
Prorocentrum gracile Schiitt

Prorocentrum lima (Ehrenberg) Dodge
Prorocentrum micans Ehrenberg

Prorocentrum scutellum Schiller

Prorocentrum triestinum Schiller

Protoperidinium claudicans (Paulsen) Balech
Protoperidinium conicum (Gran) Balech
Protoperidinium depressum (Bailey) Balech
Protoperidinium diabolus (Cleve) Balech
Protoperidinium divergens (Ehrenberg) Balech
Protoperidinium granii (Ostenfeld in Paulsen) Balech
Protoperidinium longipes Balech

Protoperidinium mediterraneum (Kofoid) Balech
Protoperidinium mite (Pavillard) Balech
Protoperidinium oceanicum (Vanhéffen) Balech
Protoperidinium pallidum (Ostenfeld) Balech
Protoperidinium pedunculatum (Schutt) Balech
Pyrocystis hamulus

Pyrocystis robusta Kofoid

Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich Il

BACILLARIOPHYCEAE

Achnanthes longipes Agardh
Amphiprora sp.

Asterionella japonica

Asterolampra marylandica
Bacteriastrum delicatulum Cleve
Bacteriastrum elegans Pavillard
Bacteriastrum hyalinum Lauder
Bacteriastrum mediterraneum Pavillard
Biddulphia sp.

Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey
Chaetoceros sp.

Chaetoceros affinis Lauder
Chaetoceros constrictus Gran
Chaetoceros decipiens Cleve
Chaetoceros didymum

Chaetoceros gracilis Schiitt
Chaetoceros peruvianus Brightwell
Coscinodiscus sp.

Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & Lewin
Ditylum brightwelli (T. West) Grunow in Van Heurck
Eucampia cornuta (Cleve) Grunow
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Tablo 1. devami

Eucampia zoodiacus Ehrenberg

Grammatophora sp.

Guinardia flaccida (Castracane) H. Peragallo

Gyrosigma sp.

Hemiaulus hauckii Grunow in Van Heurck

Hemiaulus sinensis Greville

Lauderia annulata Cleve

Leptocylindrus danicus Cleve

Leptocylindrus minimus Gran

Licmophora abbreviata Agardh

Navicula sp.

Nitzschia longissima (Brébisson in Kiitzing) Ralfs in Pritchard
Nitzschia sigma (Kitzing) W. Smith

Pleurosigma elongatum W. Smith

Pleurosigma sp.

Proboscia alata f. alata

Proboscia alata f. gracillima (Cleve) Gran

Proboscia alata f. indica (H. Peragallo) Gran
Pseudo-nitzschia delicatissima P.T. Cleve Heiden in Heiden & Kolbe
Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex. P.T. Cleve) Hasle
Pseudosolenia calcar-avis Schultze

Rhizosolenia delicatula Cleve

Rhizosolenia fragilissima Bergon

Rhizosolenia imbricata var. shrubsolei (Cleve) Schroder
Rhizosolenia robusta Norman in Pritchard

Rhizosolenia setigera Brightwell

Rhizosolenia stolterfothii H. Peragallo

Schroederella delicatula

Skeletonema costatum (Greville) Cleve

Striatella unipunctata (Lyngbye) Agardh

Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky
Thalassiosira anguste-lineata (A. Schmidt) G. Fryxell & Hasle
Thalassiosira rotula Meunier

Thalassiothrix frauenfeldii Grunow

Thalassiothrix mediterranea Pavillard

CILIATA

Amphorides quadrilineata (Claparede et Lachmann) Strand
Codonellopsis schabi (Brandt) Kofoid et Campbell
Coxliella annulata (Daday) Brandt

Cyttarocylis magna (Brant) Kofoid et Campbell
Dadayiella ganymedes (Entz sen.) Kofoid et Campbell
Eutintinnus fraknoi (Daday) Kofoid et Campbell
Eutintinnus sp.

Favella ehrenbergi (Claparede et Lachmann) Jorgensen
Favella serrata (MGbius) Jorgensen

Helicostomella edentata

Helicostomella subulata (Ehrenberg) Jorgensen
Petalotricha ampulla (Fol) Kent

Protorhabdonella simplex (Cleve) Jérgensen
Rhabdonella spiralis (Fol) Brandt

Salpingella attenuata Jorgensen

Salpingella decurtata Jorgensen

Steenstrupiella steenstrupii (Claparéde et Lachmann) Kofoid et Campbell
Tintinnopsis campanula (Ehrenberg) Daday
Tintinnopsis cylindrica Daday

Undella hyalina Daday

Xystonella lohmanni (Brandt) Brandt
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Ulkemizde rapor edilen fitoplankton tiiderinin yaklasik yiizde
%10 zehirli-zararli asir Greme olusturduklar ve bunlardan sadece
%5 ‘inin bilinen fitoplanktonik toksinleri sentezleyerek balik
oltimleri ile birlikte ekosistem diizeyinde katastrofi olusturabildikleri
bilinmektedir (Koray 2001, Koray ve Colak Sabanci, 2001, Bargu
ve dig., 2002, Koray, 2002a, Koray, 2002b, Koray ve Golak
Sabanci, 2003). Omekleme periyodu stresince zararli-zehirli
algler saptanmis olup, toksik mikro-alglerden Dinophysis ve

Prorocentrum tirleri DSP, Pseudo-nitzschia tlifleri ASP agisindan
riskli trlerdir. Diger taraftan toksik olmamakla birlikte zararli
mikro-alg agsiri Uremelerine neden olan Ceratium furca var.
eugrammum  (Ehrenberg)  Schiller,  Prorocentrum  micans
Ehrenberg, Rhizosolenia setigera Brightwell ve Noctiluca
scintillans (Macartney) Kofoid tiirlerine rastlaniimigtir. Ancak bu
trlerin hiicre konsantrasyonlari herhangi bir zarara ya da
toksisiteye neden olacak diizeyde degildir.
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Belirli  bir bdlgeye ait diversite indekslerinin
saptanmasindaki temel amag, o bolgedeki topluluk yapisi
degisimlerini incelemek, eger kirlenme varsa kirlenmenin
derecesi ile canli topluluklarinin yapi degisimleri arasinda bir
iliski bulabilmektir. Koray (1987a, 1987¢)n izmir Korfezinde
yapmis oldugu calismalarda, segilen organizma grubunun
fitoplankton olmasi halinde elde edilen diversite indeks
dederlerini kirlenme slrecinin bir derecesi olarak kullanmanin
hatali sonuglar verebilecegini bu indekslerin ancak zamana ve
bolgelere badli karsilastirmalar yapmakta kullanilabilecegini
belitmektedir. Bu amagla, diyatomlarin  kullaniimasi,
dinoflagellatlar ve total fitoplanktonun kullaniimasindan daha
kesin sonuglar verecektir.

Nitekim, bu arastirmada da, diyatom tir gesitliligi
degisimleri, dinoflagellat tir cesitliligine gore daha kararl
bulunmustur. Séyle ki, 1998 yilinda 3.445 bit maksimum
dederine sahip olan diyatom toplulugu aritma Unitesinin
devreye girisinden sonra 2000 yilinda 3.734 bit ve 2001
yilinda ise 3.782 bit'e yikselmistir. Minimum degerlerde de
hemen hemen ayni egilim gézlenmis olup, sira ile 1998'de
0.012 bit , 2000'de 0.008 bit ve 2001 yilinda ise 0.611 bit
olmustur (Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4).

Dinoflagellat tiir gesitliligi daha fazla varyasyon gosterme
edilimindedir. Bu nedenle Gtrofikasyon belirlenmesi  ve
izlenmesinde duyarli bir Olgim degildir. Ancak, bu
arastirmanin sonuglarina gore dinoflagellat topluluklarindaki

P

degisimlerin de diyatomlarda oldugu gibi yillara gére artan bir
tir cesitliligine neden oldugu izlenmektedir. Nitekim, 1998'de
3.152 olan maksimum tir gesitliligi, 2000'de 3.241 ve

2001'de 3.714’'e yikselmistir. Benzeri bir egilim
minimumlarda da gozlenmis olup, 1998'de 0.065 olan
minimum tlr gesitliligi, 2000de 0.023 ve 2001'de 0.611
olmustur.

Bu arastirmanin sonucuna gore en ylksek gesitlilik
indeks degerleri Ist.6 ve Ist.20’ de gézlenmistir. Bunun nedeni
bu bolgelerde tir zenginliginin  fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir.  Bu istasyonlarda  akintinin  tir
kompozisyonu (zerinde etkili olmasi nedeniyle cesitlilik
indeksi hizla yikselme egilimine girmektedir. Buna karsilik
akintlarin az oldugu ¢ Kérfezde biraz daha yavas
seyretmektedir. Dip akintilarinin dipte daha fazla olmasi
nedeniyle 5.0 m, 10.0 m ve 15.0 m'lerde daha hizli gesitlilik
indeksi yiikselmeleri izlenmistir.

Tablo 2'de (g yiIl boyunca istasyonlar arasi farkliliklari
belirlemek igin yapilmis olan Student's t-testi sonuglari
ozetlenmektedir. Gerek dinoflagellat gerekse diyatom
topluluklari icin 1998 de tiim istasyonlarin birbirlerinden farkli
olduklar gérilmektedir. Eutrofikasyonun neden oldugu bu
farklilik 2000 ve 2001 yillarinda ortadan kalkmakta ve tlim
istasyonlar homojen bir topluluk yapisi sergilemeye
baglamaktadirlar.

Sekil 3. 1998, 2000 ve 2001 yillarinda ist.20'de Bacillariophyceae (sol) ve Dinophyceae sinifinin (sag) gesitlilik indeksine gore degigimleri.
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Sekil 4. 1998, 2000 ve 2001 yillarinda ist.24'de Bacillariophyceae (sol) ve Dinophyceae sinifinin (sag) gesitlilik indeksine gore degisimleri

Tablo 2. 1998, 2000 ve 2001 yillarinda istasyonlar arasi farkliliklari belilemek igin gerceklestirilmis olan Student's t-testi sonuglari. Her kiimenin Gst bélimi
olasilik degerlerini, alt bdlum ile hesapla bulunan t degerlerini 6zetlemektedir (dino; dinoflagellatlar, baci; diyatomlar).

Dino 1998 2000 2001
ist.6 ist.20 ist.24 ist.6 ist.20 ist.24 ist.6 ist.20 ist.24
ist.6 0.0196* 0.0159*
ist.20 3.1594 0.0533
ist.24 3.3267 2.3993
ist.6 0.0776 0.0012*
ist.20 2.0398 0.0643
ist.24 4.9286 2.1449
ist.6 0.3469 0.1751
ist.20 1.0205 0.2316
ist.24 15376 1.3307
Baci 1998 2000 2001

ist.6 ist.20 ist.24 ist.6 ist.20 ist.24 ist.6 ist.20 ist.24
ist.6 0.0605 0.0002
ist.20 2.3077 0.0124*
ist.24 8.1189 3.5263
ist.6 0.5065 0.4157
ist.20 0.6955 0.1271
ist.24 0.8584 1.7022
ist.6 0.7885 0.3826
ist.20 0.2805 0.4151
ist.24 0.9418 0.8753

Tablo 3. 1998, 2000 ve 2001 yillari igin yillar aras farkliliklari belirlemek igin gerceklestiriimis olan Student's t-testi sonuglari. Her kiimenin Gst bélimi olasilik
degerlerini, alt bélimdi ile hesapla bulunan t degerlerini 6zetlemektedir (dino; dinoflagellatlar, baci; diyatomlar).

Dino Ist.6 Ist.20 Ist.24
1998 2000 2001 1998 2000 2001 1998 2000 2001
1998 0.6148 0.2435
2000 0.5265 0.6930
2001 1.2931 0.4115
1998 0.3411 0.4016
2000 1.0213 0.2171
2001 0.9024 1.3562
1998 0.7928 0.6409
2000 0.2730 0.4424
2001 0.4910 0.8140
Baci Ist.6 Ist.20 Ist.24
1998 2000 2001 1998 2000 2001 1998 2000 2001
1998 0.0764 0.0208*
2000 2.0768 0.3391
2001 3.1119 1.0258
1998 0.2596 0.5766
2000 1.2267 0.1248
2001 0.5903 1.7436
1998 0.0016* 0.0314*
2000 5.0010 0.5180
2001 2.7936 0.6805
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Tablo 3'de Omekleme istasyonlarinda yillar arasi
farklilklarin acikiga kavusturulmasi amaci ile yapilmis olan
Student's t-testi sonuclari 6zetlenmektedir. Bu sonuglara gére
dinoflagellat topluluklari yillar arasinda herhangi bir farklilik
sergilememislerdir. Oysa, diyatomlarin 1998 yilindaki tir
kompozisyonunun 2000 yilinda degistigi belirgin bir sekilde
gorlilmektedir. Bu farklilik 2001 yilinda da devam etmistir.
Vertikal su kolonu boyunca cm? ylzeyine integre edilmis
hiicre  yogunluklarinin log1o transformasyonunu  takiben
gerceklestirimis olan Student's t-testi sonuglari basarili bir
ayrim sadlamasina ragmen, farklilik ayrica diskriminant
analizleri ile de test edilmigtir. Tablo 4'de diyatom
topluluklarinin yillari arasi farkliiginin diskriminant analizi ile
belirlenmesi sonuglari dzetlenmektedir. Diyatom topluluklari
p= 0.00353 dizeyinde vyl temelinde birbirlerinden
ayriimaktadirlar. Sekil 5, ilk iki bileskenin dagiim diyagramini
Ozetlemektedir. Gorlildugi gibi, 1998 yilindan 2001 yilina
dogru giderek belirgin hale gelen bir ayrim séz konusudur.

Tablo 4. Diyatom topluluklarinin yillar arasi farkliigini saptamak (zere
gerceklestirilen diskriminant analizinin sonuglari.

Discriminant Eigenvalue Kismi Kanonik
Fonksiyonu Yiizde Korelasyon
1 9.7329465 99.45 0.95228
2 0.0534562 0.55 0.22526
Tiirev Fonksiyon Wilks Chi- DF  Onem Diizeyi
Lambda Square
0 0.0884432  19.403156 6 *0.00353
1 0.09492564 0.416611 2 0.81196
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Sekil 5. Diyatom diskriminant analizinde ilk iki bileskenin dagilim diyagrami
(1- 1998, 2- 2000, 3- 2001).

Tablo 5'de dinoflagellat topluluklarinin yil bazinda
kommunite yapisi farkliliklarinin - belirlenmesi  amaci ile
gerceklestirilmis diskriminant analizi sonuglari
Ozetlenmektedir.  Dinoflagellat  topluluklari,  diyatom
topluluklarinin aksine net bir ayrim sergilememislerdir (p=

0.06336). Ancak, p 6nem diizeyi degerinin kritik deger olan
p=<0.05'e yakinligi ilgingtir. Sekil 6'da yer alan alan ilk iki
bilegkenin dagiim diyagramindan gérilebilecedi gibi, grup
sentroidleri arasinda girisim sahalari bulunmakla birlikle, zayif
da olsa bir ayrimin gergeklestigi séylenebilir.

Tablo 5. Dinoflagellat topluluklarinin yillar arasi farkiiigini saptamak Uzere
gerceklestirilen diskriminant analizinin sonuglari.

Diskriminant Eigenvalue Kismi Kanonik
Fonksiyonu Yiizde Korelasyon
1 3.3971257 99.67 0.87896
2 0.0113999 0.33 0.10617
Tiirev Fonksiyon Wilks Chi- DF  Onem Diizeyi
Lambda Square
0 0.2248579  11.938292 6 *0.06336
1 0.9887286  0.090683 2 0.95567
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Sekil 6. Dinoflagellat diskriminant analizinde ilk iki bileskenin dagiim
diyagrami (1- 1998, 2- 2000, 3- 2001).

Tartigsma

izmir Korfezi Atiksu Artma Tesisinin devreye girmesi
fitoplankton  topluluklari  Uzerinde  Ozellikle  diyatom
topluluklarinda olumlu tir gesitliligi artislarina neden olmustur.
Dinoflagellat topluluklarinda da bu degisim tiir gesitliliginin
artisi yoniinde gergeklesmistir. Beklenenin aksine dinoflagellat
asiri Uremeleri dikkati geker diizeyde olusmamistir. Riizgara
bagimli  Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid asiri
iiremeleri 2001 yilinda da izmir Kérfezinde en fazla dikkati
ceken olaylardandir.

Bu arastirmada kullanilan Student's t-testi dzellikle yil igi
istasyonlarin ayriminda iyi sonug vermistir. Ancak, yillar arasi
farkliligin belirlenmesinde artan gruplar arasi varyans nedeni
ile bu testin yeterli olmadigi gorilmustir.

Diskriminant analizleri bentik kommunitelerin ayriminda
basari ile kullaniimaktadir (Shin ve Fong, 1999). Rinehardt
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(1999) ve Wiggins (1999) diskriminant analizlerinden
yararlanarak fekal koliform kaynaklarini belirleme arastirmalari
yapmislardir.  Diskriminant  analizlerinin  eutrofikasyonu
belirlemekte kullanimi ise oldukga yeni bir arastirma sahasi
olup, Tsirtsis ve Karydis (1999), Ege Denizinin
eutrofikasyonunu saptamak igin bu analizlerden istifade
etmeyi denemislerdir.

Bu arastirmada, izmir Korfezi'nin aritma tesisi dncesi ve
sonrasina ait mikroplankton verileri ilk kez diskriminant
analizleri ile birbirlerinden bagarili bir sekilde ayriimigtir.
Diskriminant analizlerinin sonuglarina gdre, aritma tesisinin %
60 diizeyinde aktivite gosterdigi bu doénemde fitoplankton
topluluk yapisindaki diizelme, beklendiginden daha hizli bir
sekilde gergeklesmistir. Bu durum izmir Kérfezinde ekolojik
balans siniflarinin - henliz asilimadigini  kanitlamaktadr.
Dolayisi ile, 21. yizyilin ilk on yillik déneminde zmir
Korfezinin geri kazaniimasi oldukga ytksek bir olasiliktir.
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