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Abstract: The comparation of scientific and legal descriptions of the coastal zone due to geological and oceanographical
facts. In this study, the scientific and legal descriptions of Coastal Zone due to geological and oceanographical facts and
comparision between these two is done. Our coastal zone is in danger because of tourism, industrial, development, establishments
and reorganization, etc. Sea lets natural and artificial lakes and river coasts and the coastal zone whick is affected from these to be
protected by taking into care of natural and cultural specialities and the common usage of community by equally and easily. Coastal
ecosystem is the priority area with is social, economic and ecological values. These regions are under high pressure by the
developping zones. The usage of coast for the public interest is legally forced and communication between the natural intents must
be organized ecologially. Coastal ecosystems must be protected from these pressure and stres by ecologic planning and care.
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Ozet: Bu calismada kiyisal bélgenin jeolojik ve oseanografik kriterlere gore bilimsel ve yasal tanimlari ve bunlarin karsilastirmalari
yapiimistir. Kiyr bdlgelerimiz turizm, endiistri, yerlesim ve rehabilitasyon gibi pek ¢ok sebeplerden dolayi blyuk bir baski altindadir.
Deniz, dogal ve yapay gél ve akarsu kiyilari ile bu yerlerin etkisinde olan veya devami niteliginde bulunan kiyi bandinin dogal ve
kilturel 6zelliklerini gézeterek koruma ve toplum yararina toplumun esit ve serbest olarak kullanimini saglamaktadir. Kiyisal
ekosistemler sosyal, ekonomik ve ekolojik degerleriyle yerylzintn éncelikli bdlgelerini olugtururlar. Bu bdlgeler gelisim alanlari igin
yogun baski altindadir. Kiyilarin kamu yararina kullanimlari yasal zorunludur ve bu arada ekolojik yénden de dogal 6geleri
arasindaki karsilikli iletisimin saglanmasi gerekir. Kiyisal ekosistemlerin ekolojik planlama ve ydntemleriyle bu baski ve stresten

kurtariimasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kiyisal ekosistem, kiyisal zon.

* Yiiksek lisans tezinin bir kismini igermektedir.
Girig

Kiyisal bélge, sosyo-ekonomik ve dogal degerleri agisindan
ele alindiginda yeryuvarinin en nemli blimind belki de ilkini
olusturur. Bilindigi gibi dinya nifusunun yaklasik 2/3'0
sahillerde yasamaktadir. Bu nedenle kiyisal bélgenin insan
yasaminda énemi oldukgca fazladir.

Kiyisal Bélge diinyanin iki temel ortami olan deniz ve
kara arasindaki ortak ylizeydir Baska bir deyisle, bu bdlge
yeryuvarinin iki temel mekanini olusturan kara ve deniz
arasindaki gecisi saglar. Bu iki ortam yani kara ve deniz daima
degisen pozisyonlarla sahil hattinda karsilagirlar (Stowe,
1979).

Kiyisal bolge baslangigta insana besin maddesi ve
guvenlik saglamis daha sonra ise kiyilar endustriyel, ticari ve
yerlesim agisindan 6nem kazanmistir. Son yillarda da tatil ve
koruma agisindan odak bdlgeyi olusturmustur.

insanlarin yogun aktivite gosterdigi alanlari olugturan
kiyisal bolgede kaynaklarin kullanimi ve korunmasinda belli
standartlarin uygulanmasi kaginilmaz duruma gelmistir. Byle
bir y6netimde kiyisal sistemlerin ¢ok iyi taninmasi ve bu
sistemi olusturan 0Ggelerin ve bunlar arasindaki iligkilerin
bilinmesiyle ve tanimlanmasiyla saglanir. Dolayisiyla kiyisal
ekosistemin - mekanini  olusturan  bélimlerinin  éncelikle

tanimlanmasi gerekir (Ergin, 1994).

Kiyisal bolge pekgok kiyi Ulkesi igin oldukca dnemlidir.
Bu nedenle kiyisal yerlesimler kendilerine hayat dayanaklari
ve ekonomik gelisme firsatlari saglayan dogal kaynaklarin
durumlarini ortaya koymaktadirlar.

Kiyinin kirsal boélgelerinde; tarim, ormancilik ve su
kiltlrini de igeren balikgilik genellikle en temel ekonomik
unsurdur. Bdyle yerlerde dogal kaynak kullaniminda temel
6Je kaynaklarin korunmasidir.

Turkiye'de  Kiyr  Bolgesi  planlamasi  konusunda
6zellegsmis bir birimin olmamamsi sonucu kiyi bolgelerinin
gereksinimlere gore kullanimi belediyeler, muhtarliklar yada
konunun uzmani olmayan birimler belirlemektedir. Bu durum
ise, kiyr bolgelerinin zamanla ozelligini yitirmesine, kiyi
ekosistemindeki dengenin bozulmasina ve uzun zaman
perspektifinde kiyr bdlgelerinde yerlesmis birimlerin tehdit
altinda kalmasina neden olmaktadir.

GunUmuzde yonetmeliklerle desteklenmis anlagilabilir bir
planlama ve yonetim sistemi olmadan belirli bir kaynag
korumak daha zor olmaktadir. Kaynaklarin korunmasi ile
ekonomik gelisme bir arada yiiriitilmelidir. Iyi planlanmis,
kontrol altindaki bir gelisim uzun vadede kiyisal bir topluma
ekonomik ve sosyal kazanglar saglayacaktir.

Kiyisal kaynaklarin  korunumu ve kullanimi  politik
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belirsizliklerden ve birokratik olaylardan gok fazla etkilenir.
Fakat hikumetlerin, kiyisal kaynaklarin ekonomik &nemini
anlamasi ve bu degerlerden kiyinin ve kaynaklarin
korunmasiyla faydalanabilecegini zaman iginde anlamasiyla
problemler ¢dziimlenebilir.

Kiyisal bdlge yobnetiminin uzun donemdeki basarisi,
toplumun ve bireylerin yonetim programlarina ilgi ve etkilerini
stirekli olarak devam ettirmeleriyle mimkindir. Dogal
kaynaklarin kullaniimasi, degisik ve ozel bir yénetim sekli
gerektirir. Bu durumda kiyisal bolge yénetimi etkin bir yonetim
bigimi olarak belirginlesmektedir.

Kiyisal Bolgenin Bilimsel Tanimi

Kiyisal Bolge sinirlarina, deniz yonii tarafindaki kitanin deniz
sulari altinda kalan kismi ile kara tarafindaki batakliklar,
haligler, yali yarlari vs. dahil edilebilir. Genelde kiyisal zonun
tam olarak kabul edilmis bir tanimi yoktur. Yine de, “Kiyisal
Bdlge, denizin etkiledigi kara tarafi ile karanin etkiledigi deniz
tarafi arasinda kalan bolgedir” seklinde tanimlamak
mimkindir. Bu iki bélge bir sahil hattiyla birlesir. Kiyisal
bolgenin genisligi bulunan yere ve zamana gdre degisebilir.
Bu nedenle kiyisal sinirlarin belirlenmesi normalde mimkiin
degildir. Genellikle bu tip sinirlar gevresel faktorlere gére
belirlenir (Kocatas, 1993).

Kiyisal zon, kitanin deniz altinda kalan béliminu icerdigi
gibi bunun yani sira haligler (nehir adzi), laglnler, kiglk
korfezler ve kiyisal diizlikler gibi denizden daha uzakta olan
bélimleri de kapsamaktadir. Ayrica sahil hatti ve sahil (plaj)
bélgesi de kiyisal bdlge sinirlari igerisine dahil edilebilir
(Kocatas, 1993).

Kiyisal Bélgedeki Ana Yapilar

Okyanus ve deniz dipleri genelde gok karmasik jeomorfolojik
yapiya sahiptir. Bu dzellikler agisindan incelendiginde baslica
Uc biyik bélgeye ayrildigi saptanmistir (Sekil 1). Bunlar
kitasal kenar, okyanus gukuru ve okyanus ortasi sirtlaridir
(Ross, 1972, 1979). Kiyisal bdlgeden itibaren karasal kiitlenin
denize dogru uzantisini olusturan kitalarin su altinda kalmig
bolimine “Kitasal kenar” denir. Kitasal Kenar bolgesi kendi
icindeki jeomorfolojik ozellikleri agisindan kiyisal bolge, kita
sahanligi, kita yamaci ve kita ylkseltisi olarak dort alt bdlgede
incelenebilir (Sekil 2). Ancak bazi arastiricilar kita sahanligini
kiyisal bélgede incelerler (Kocatas, 1993).
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$Sekil 1. Okyanus Dibinin Fizyografik Bélimleri (Ross, 1972, 1979).
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Sekil 2. Kiyisal Bolge Bolimleri (Ross, 1972).

Kiyi: Kiyi Bolgesi, karasal kenarin kara tarafini olusturan
bolimudir. Sahil zonuna gére daha genis olup yali yarlari,
sahil teraslarini ve sahilde bulunan tim algak arazileri igerir.
Dolayisiyla kiyilar gériiniimlerine gore Algak Kiyilar ve Yiksek
Kiyilar olarak iki grupta incelenebilir.

Sahil Hatti: Kiyisal bdlgede, kara ile suyun birlestigi
hatta genel olarak “Sahil hatt” adi verilir. Bu ¢izgi genellikle
denizin sakin oldugu zamanlardaki diizeyine esdegerdir.

Sahil: En asad diizeydeki cezir hatti ile dalga
hareketleri sonucu Ozellikle kumlarin yayildigi en st diizey
arasinda kalan boélgeye “Sahil (plaj)” adi verilir. Sahiller
genellikle sabit bir zon olarak kabul edilirse de ayni sahilde
zaman zaman yapllan gdzlemlerde dzelliklerinin az da olsa
bazi degisimler gosterdigi izlenebilir. Gergek sahilde t¢ bolge
mevcuttur (Sekil 3). Dis sahil bélgesi, i¢ sahil bdlgesi ve arka
sahil bolgesi (Kocatas, 1993).
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Sekil 3. Sahil Balgesinin Genel Ozellikleri (Shepard, 1977).

Kita Sahanhigi: Kitasal uzantinin kiyisal bdlgeden
baslayarak ortalama 130 metre derinlije kadar uzanan
bolimi kita sahanligini  olusturur. Bununla beraber bu
bolgenin bazi bolgelerde 200 metre derinlige kadar uzandigi
saptanmigtir. 400 000 km’lik uzunluga sahip kita sahanlig
yaklasik 30 milyar km?lik bir alana sahiptir ki, bu da tim
okyanus dibinin yaklasik %7.5 luk bir bolimind olusturur
(Kocatas, 1993).

Kiyisal Bélgedeki ikincil Yapilar

Kiyisal Bolgede sikca rastlanan diger yapilar nehir agzi
(halig), laglin, sulak alan ve deltalardir (Sekil 4). Halicler
diinya kiyilarinin énemli bir balimind, kiyisal koylarin farkl
bicimlerini olusturmaktadir. Kiyisal koylarin genel olarak iki
farkli sekli vardir. Haligler ve lagunler. Haligler genellikle tek
bir nehir olan, toprak Ustiindeki yagmur tarafindan suyunu
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temin eden ve denizle agik dolagimi saglayan kiyi suyudur.

Nehir agzi (haligler), nehirlerin denizlere agildigi med
cezir etkisindeki agiz bdlgesindedir. Karasal gevre haligler
uzerinde biyik bir etkiye sahiptir. Genellikle orta tuzlulukta
sakin sularin oldugu bdlgelerdir. Gokelme (tortu birikimi)
hizlar nehirler tarafindan malzeme tasinmasindan dolay
ylksektir. Daha dlstk yodunluklu nehir sulari, daha yogun,
tuzlu deniz suyu (zerine yayilirlar. Clnki goriinen bir gelgit
hareketi yoktur

Sekil 4. Kiyisal Bolgenin Genel Yapisi ve Bolumleri (Ross, 1972).

Nehir suyu ile deniz suyu arasinda gok belirgin olarak
tuzluluk ve yogunluk farkliigi vardir. Bu nedenle sabit bir
haloklin olusur ve her iki su kiitlesi birbirine kolayca yapismaz.
Sadece ¢ok distik sediment bogalim hizli nehirler, tuzlu halig
olustururlar. Kismen karigmis haligler denizlere azalan gel-git
uzakhg ile dokuldikleri yerlerde olusurlar(Shepard, 1977).

YUKAR HALIG

ORTA HALIG ASAGI HALIG

Sekil 5. Halicin  Bolimleri  (Oceanography Course Team, 1989'dan

degistirilerek alinmistir).

Lagtinler; denizlerden kum banklari ile ayriimis si§ su
golleridir. Nehiragzi ve lagtinlerin dagilisi kiyisal bélge ve kita
sahanliginin bdlgesel &zellikleri ile iligkili olup, bunlardan
nehiragizlari genel olarak kita sahanlidi ve kiyisal bélgenin
dar oldugu bolgelerde, laglnler ise genis oldugu bolgelerde
bulunurlar. Bunlar kiyisal bélgenin diger yapilarinda oldugu
gibi gegcici gevresel ve yapisal Ozelliklere sahiptir ve bu
ozellikler zamanla degisebilir. Lagtinler ve haligler arasinda
temel bir farklilik vardir; laginlerde denizel gevre ile dnemli bir
dolasim mevcut degilken haligler ¢ogunlukla gelgit akintilari
tarafindan karakterize edilmis bir dolasima sahiptir. Lagiinler
duistk eneriili bolgelerdir. Bu nedenle lagiinlere “dlstik enerii
halicleri” de diyebiliriz (Sekil 6). Meydana gelen riizgar
akintilari ve akisin az miktari sedimentin kaynagini saglar

fakat yigilma hizi haligler ile karsilastirildiginda dugtktdr.
Haliglerin ve laginlerin  bulundugu bdlgeler yan yana
siralanabilir ve akintilar, sedimentlerin bir kismini haliglerden
lagline dogru tasinmasini saglar. Sedimentlerin diger kaynagi
esen rlzgarlar tarafindan taginan kumlardir. Lagunlerdeki
genel sediment bilesimi haliclerdekine ¢ok benzerdir.
Farkliliklar ise yigiima hizina bagli olarak gelgit akintilariyla
birlestirilen tortul yapilar igersinde meydana gelir (Ross,
1972).

(G

$Sekil 6. Lagtin Diyagramlari (Ross. 1978).

Sulak alanlar ise; oOzellikle algak olan pek gok kiyida
yaygin olarak bulunan yapilardir. Bunlarin olusumunda med
cezir miktar, clrlyebilen bitkilerin fizyolojisi ve buradaki
sedimantasyon olay! baslica rol oynar. Cogu kiyisal bdlgeler,
Islak bolgeleri iceren tuzlu batakliklar veya mangroviar
tarafindan sinirlandirimistir. Mangroviar genellikle ekvatoral
bélgede batakliklar ise cok sicak iklimlerde meydana gelir.
Batakliklar genellikle gelgit arasindaki bodlgelere, gelgit
nehirlerinin kiyilari boyunca yerlesmistir. Son derece verimli
bir bdlgeye sahip olan batakliklar; baliklari, kuslari, kabuklulari
ve Ditkileri icine alan genis denizel populasyonu
kapsamaktadir. Ayrica batakliklar gogunlukla 6nemli bir
bélgesel ekonomi teskil eden balik, midye ve istiridyeler gibi
cogu yiyecek Urinlerini icerir (Ross, 1979).

Deltalar; genellikle Ucgen sekilli olup, sediment
yigisimlarindan ve genellikle kil ve siltden olusur. Deltanin
timi su altinda degildir, zaman zaman atmosfer ile temas
halinde bulunan deltanin (izerinde genis bir bdlge vardir.
Deltanin gesitli bélumlerinde sediment ve suyun tagindigi
nehir kanallari vardir. Deltanin sedimentleri tortul tiplerine gére
uce ayrilabilir. Bunlar kiyr ¢okelti yatagl, giris ¢okelti yatadi ve
taban ¢okelti yatagidir. Deltalarin fizyografisi hemen hemen
degismez sekillidir. Kiy1 ¢okelti yatagdi karaya en yakin olup
kumlu silt ile az miktar kilden olusur. Delta disinda biraz daha
uzakta giris ¢okelti yatagi yer alip, silt ve kilden olusmustur
(Sekil 7). Tim yataklar kapsayan taban gokelti yatadr silt ve
kil ile %25 oraninda kumdan meydana gelmistir. Giris gokelti
yatagi egimli yluzeyde birkag metre derinlikteki deltada, kiyi
cOkelti yataginin denize dogru olan kisminda ve daha dikge
egimli ylizeye sahiptir. Deltanin toplam hacminin %75'den
daha fazlasini kalin silt ve kil yigisimi olusturur. On delta
egiminin tabaninda, deltanin taban ¢okelti yatagini olusturmak
uzere toplanmis nehirden ve denizden gelen gamur karisimi
bulunur. Taban ¢okelti yataklari da kiyi ¢okelti yataklarinda
oldugu gibi incedir ve dikkat cekici miktarda kum ihtiva eder.
Uzun sahil akintilari ilging bir yapi olusturmak Uzere, nehirden
gelen killi camurla karigarak kumu tasirlar. Kumu tasidiklari
bdlgede deniz organizmalarina ait gokelti sayisinda énemli bir
artis olur. Dipte varolan organizmalar taban cokelti
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sedimentinin benekli olmasina neden olurlar (Richard, 1973).

Genel olarak deltalari, ézelliklerine gdre Uge ayirmak
mimkindir  (Sekil 8). Nehir baskin deltalar, gelgit
mesafelerinin ¢ok dustik ve gelgit akintisinin gok zayif oldugu
yerlerde olugurlar. Yogunluk tabakasi genellikle nehir akis
hizinin azalma egiliminde oldugu ve bosalim agzinin tuz
miktarini nehrin i¢ine gdnderecek kadar nispeten derin oldugu
yerlerde olugur. Nehir suyunun birikim yatagindan acik denize
dogru bosalim agzina akmasiyla nehir suyu, deniz suyuna
akinti seklinde yayilr.

Gelgit baskin deltalar, dalga hareketinin sinirli oldugu ve
dalga boyunun genellikle 4 metre iginde ve guglu gelgit
hareketinin oldugu yerlerde olusur. Bunun gibi akintilar nehir
suyu ve deniz suyunun karigiminda ve sedimentin tekrar
dagiimasinda temel etkiye sahiptirler. Nehir akintisiyla
bosalim agzina getirilmis sedimentler ¢abucak gelgitsel
akintilar tarafindan yeniden hareket ettirilirler. Dalga baskin
deltalar ise bir nehir, dalga enerjisinin yuksek oldugu bir
denize bogaldi§inda, delta baskin hale gelir.

Delta Aktif Terk edilmis
delta delta

Sekil 7. Delta Yapisi (Oceanography Course Team, 1989'dan degistirilerek
alinmistir).

Bu dalgalarin etkisi dalgalarin akintiya karsi meydana
getirdigi cezir halindeki bir halicin durumuyla benzer etki
gosterir. Denize dogru olan nehir akigi dalga olusumunun
ybnlnde akan bir akinti gibi hareket eder. Bu degisikliklerin bir
sonucu olarak nehir ajzina yaklasan dalgalar derin suda
normalde olduklarindan daha erken kirilmaya egilimlidirler ve
bu deniz suyu ile tatll suyun genis bir sekilde karigimina
sebep olur.

Kiyisal koylar ve deltalar yakin karadan 6zel sediment
akisini temsil ederler. Ugiinciisii yani sahiller sedimenlerinin
cogunu delta olusturmaya yetecek kadar sediment
toplayamayan nehirlerden veya deltalardan temin ederler. Bu
uc cevre Ozellikle sahiller ve deltalar arasinda sabit bir
donislim vardir. Zamanla haligler kendilerine  akan
nehirlerden ¢ok fazla sediment toplayarak tamamen dolarlar
ve iste 0 zaman sediment bir delta yapmak Uzere veya uzun
sahil akintilari tarafindan alinmak lizere daha uzaklara tasinir.

Miss)  BASKIN  fwor |

DALGA
BASKIN
Burdekin

Yolu
Colarado Fly

Ganges-Brahmaputra
Klang-Langat

Francisco

Sekil 8. Nehir, Dalga ve Gelgit Siregleriyle Baglantili Olan Yataklarda Gesitli
Delta Sistemleri (Gross, 1996'dan degistirilerek alinmistir).

Kiyisal Bélgenin Yasal Tanimi

Tirkiye'nin kiyr seridi Kuzey Dogu'da eski Sovyet sinirindan
(simdiki Giircistan) Karadeniz boyunca istanbul ve Ganakkale
Bogazlari yoluyla Marmara Denizi'ne oradan da, batida
kilometrelik toplam kiyr seridi uzunlugu ile Tirkiye,
Avrupa'daki OECD (Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Teskilati)
Ulkeleri icinde en uzun kiyi seridine sahi Ulkelerden biridir
(Bayindirlik ve iskan Bakanligi, 1992).

1990 tarihli Tark Kiyr Kanunu'nda kiyi seridi, halkin
sinirsiz kullanimina agik ve belli sinirlar iginde yapi izni
verimeyen alan olarak tanimlanmigtir. Kanuna gére Kkiyi,
“halicler, gel git etkisi ylksek irmaklar ve limanlar da dahil
olmak Uzere en duslk su seviyesi ile en yiksek su seviyesi
arasinda kalan, sularin cekildigi bolge” olarak tanimlanir. Kiyi
seridi ise “kiyi cizgisinden karaya dogru derinligi 100 metre
olan kuru arazi olarak tanimlanmistir. Yonetim agisindan
bakildiginda, kiyi bélgesinin bu taniminin kiyr karasularini, bu
sulari besleyen énemli irmak havzalarini veya kiyi etki alanini
icine alacak bigimde genisletiimesi gerektigi gorisi genel
kabul gdrmekir.

Kiyi kanunu ve uygulama yonetmeligine gbre, kiyi
bélgesine ait tanimlar agagidaki gibidir (Sekil 9)(Bayindirlik ve
iskan Bakanligi, 1992):

Kiy1 Cizgisi: Deniz, tabii ve suni gol ve akarsularda,
tagkin durumlari diginda, suyun kara pargasina degdigi
noktalarin birlesmesinden olusan meteorolojik olaylara gore
degisen dogal ¢izgidir.

Kiyi Kenar Gizgisi: Deniz, tabii ve suni gol ve
akarsularda, kiyr ¢izgisinden sonraki kara yoninde su
hareketlerinin olusturdugu kumluk, cakillik, kayalik, taslk,
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sazlik, bataklik ve benzeri alanlarin dogal sinirdir. Bu sinir
doldurma suretiyle arazi elde edimesi halinde de
degistirilemez.

Kiyl kenar gizgisi tespitine konu olmayan akarsularin,
deniz, tabii ve suni gdl kiyi kenar gizgisi olarak tespit edilir.

Kiyi: Kiyi cizgisi ile kiyi kenar gizgisi arasindaki alandir.
Bu alan deniz, tabii ve suni géllerde, taskin durumlari diginda
kara yoninde en ¢ok ilerledigi anda sularin belirledigi kiyi
cizgisi ile bu ¢izgiden sonra da devam eden, Kiyi
hareketlerinin olusturdugu kumluk, cakillik, taslik, kayallk,
sazlik, bataklik alaninin kara yonindeki dogal sinir gizgisi
arasinda kalan alandr.

Dar Kiyi: Kiyi kenar gizgisinin, iy gizgisi ile ¢cakismasi
halidir.

Sahil Seridi: Deniz, tabii ve suni gdllerin kiyr kenar
cizgisinden itibaren kara yonlinde yatay olarak en az 100
metre genigligindeki alandir. Bu alan iki bélumden olugur.
Sahil seridinin birinci boliml, sadece agik alanlar olarak
diizenlenen kismidir. ikinci bélimii ise; sahil seridinin birinci
béllimiinden sonra kara yoniinde yatay olarak en az 50 metre
genigliginde olmak (izere belirlenen ve Uzerinde sadece
kanunun 8. maddesinde ve ydnetmelikte tanimlanan toplumun
yararlanmasina agik, gtini birlik turizm yapi ve tesisleri, tagit
yollarl, agik otoparklar ve aritma tesislerinin yer aldigi
bélumudr.

Sularin ———

cekildigi durumdaki’ ",
kiy: gizpisi Sahir"-.jerldl
Kiy! gizgisi min. 3100 m
D . K
i A
N Kiyi kenar cizgisi Birinci  sikinci R
: Bolim  {Bolim A

|
Sulann ilerledigi
zZ g

durumdaki
kiyi gizgisi

50 m # min. 50

Sekil 9. Kiyi Cizgisi, Kiyi, Kiy1 Kenar Cizgisi, Dar Kiyi, Sahil Seridini Gésteren
Kroki (Kiyr Kanunu ve Uygulama Ydnetmeligi, 1992)

Kiyi kanunu, hem yapilagsma agisindan ingaat sinirlarinin
hem de ybnetim agisindan bélgelerin sinirlarinin  etkinligi
yonlnden g6zden gegirilmelidir. En ylUksek su seviyesinden
(sahil sinir gizgisi) itibaren tanimlanan gesitli ingaat sinirlari
sahil bolgelerinin etkin olarak korunmasini saglayacak sekilde
genigletiimelidir. ~ Kiyl  seridinde  ingaat  yapilmasi
yasaklanmasina ragmen, seridin uygun bir sekilde muhafazasi
icin higbir yol gosterici husus yoktur. Sahile zarar verecek ¢6p

dokme, maden
yasaklanmalidir.

isletme  gibi  faaliyetler  yasalarla

Kiyisal Bolgedeki Etkin Stiregler

Kiyisal bélgeyi etkileyen sliregler bes baslik halinde
toplanabilir. Bunlar iklim, sediment miktari, dinamik siregler,
jeolojik deniz seviyesi ve insan aktiviteleridir (Sekil 10)
(Nybakken, 1993).

Iklimsel Siiregler

Kiyisal sularin  sicakliindaki ve tuzlulugundaki genis
degisiklikler kisa mesafelerde ve belirli zaman periyotlarinda
meydana gelirler. Kitalardan gelen rizgarlar yazlari okyanus
yizeyinden ok daha iliktir. Kislari ise serin eserler. Kiyi
hattindaki nehirlerin tasmasiyla okyanusa karisan su
nedeniyle, okyanustaki en az tuzluluk, genis nehirlerin
agizlarinin yakinlarindaki kiyisal bolgede olusur.

Tuzluluk farklari kiyisal sinirlarin izole oldugu yerlerde
olusur. Buharlasma oranlarinin yiksek oldudu vyerlerde
tuzluluk ylksektir (6rnedin  Dogu Akdeniz ve Kuzey
Kizildeniz). Kiyisal sular, firtinalarla kis boyunca suyu dibe
kadar dondurabilecek soduk sularla karigir. Agik deniz sulari
hichir zaman kita sahanli§l sulari kadar soguk olmazlar.
GUnku agik okyanus ylizeyinde soguma daha kalin bir su
sitununa dagiimaktadir. Yizey suyunun giin boyunca isinip
sodumasi kolayca fark edilir. Su ylzeyi sicakhigl 6gleden
sonra en yiksek ve safak vakti en algaktir. Mevsimsel olarak
da benzer etkiler olusmaktadir. Baharda gelen gines 1513
arttiginda su ylzeyi i1sinir. Yazin derin sularda da benzeri
durum sdz konusudur. Sonbaharda ylizey sulari sogur. Yiizey
ve taban sulari arasinda az bir sicaklik ve tuzluluk farki vardir.
Okyanustaki tuzlulugun cesitliligine donma, yagis veya
buharlasma gibi fiziksel sirecler neden olur. Bunlar ¢ozeltiye
tath suyun eklenmesi/cikariimas etkisini gdsterir. Slphesiz
fiziksel siiregler bazi goziinmemis bilesenler tizerinde ufak bir
etkiye sahip olabilirler. Ornegin 1sinma veya buharlasma bazi
cOzlnurllik fazlasi gazlari disari cikarmaya egilimlidirler.
Gozinmis CO2'in agida gikmasl, ¢dziinmemis kalsiyum iyon
konsantrasyonu iizerinde de etkilidir (Gross, 1996).

Okyanuslardaki genel tuzluluk halleri bizim fiziksel
stirecler hakkindaki bilgilerimizle tahmin edilebilir. Bilindigi gibi
kara yakinindaki su agiktaki suya oranla yiizey tuzlulugu daha
duglktir. ~ Tropik  bdlgelerde  glines  1sinl,  suyu
buharlastirdigindan bu bdlgelerde ylksek ylizey tuzlulugu
beklenir. Yuksek enlemlerde ise duslk ylzey tuzlulugu
mevcuttur. CUnkUl nispeten fazla yagis ve az giin isigi vardir.
Son olarak da orta enlemlerde ylizey tuzlulugunda mevsimsel
iklim degisikliklerine bagl olarak genis mevsimsel degisiklikler
meydana gelir.

Tuzluluk ayrica derinlik ile de ilgilidir. Derin sular daha az
tuzludur. Ylzeye veya kiylya yaklagincaya ve birkag ylz
metre derinlik kalincaya kadar mevcut durumda fazlaca bir
degisiklik olmaz. Derin sular soguk ve yliksek enlemlerde
olustugundan daha az tuzludur (Sorensen, 1990).

Dinamik Siiregler
Dinamik stregleri dalgalar, gelgit ve akintilar séyleyebiliriz.
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Kiyisal bolgede belki de en dnemli denizel yonetime iligkin
durum suyun devinimi olup, &zellikle riizgarlar tarafindan
meydana getirilen dalgalanmalardir. Bu nedenle dalgalar ve
rizgarlar birlikte ele alinmaldir. Dalgalari meydana getiren
kiyisal sireg riizgarlardir. Rizgardan dalgaya transfer enerji
gercek bir siregtir. Rlzgar dalgalari, uzunluk, yikseklik,
periyot ve olgllebilir hiza sahiptir. Derin sularda ileriye dogru
hareket eden yapi dalga formudur, suyun kendisi genellikle
yukari ve asagiya dogru hareket eder.

KIYISAL GEVREYi ETKILEYEN FAKTORLER

-Sicaklik
-Nem
-Yadis
-Buharlagma
KAYNAKLAR
-Nehir desarji

-Kiy1 erozyonu
-Dig sahil birikintileri

-Dalgalar
SONUGLAR -Sahil boyu akintilan
-Kiy1 gelisimi

-Nehir degarji
dlcikleri -Gelgit
-Gelgit golcikleri ‘Rizgariar
-Kiyisal yapilar “Hlager
-Dig sahil birikintileri irinalar
-Kaynak cekme / \

KIYISAL
SUREGLER

ANAAN

SEDIMENT
BUTGESI

Y

iNSAN

NiSPi DENiZ
SEVIYESI

AKTIVITELERI

|

-Deniz suyu kullammi
-Nehir havzas: diizenlemesi
-Bakim taramasi

-Plaj bakim

-Yapay golcikler

-Kum gekilmesi

-Otoyol yapimi

-Tektonik gokme

-Plaj clugumu

-Global deniz seviyesi degisimi
-Yerel deniz seviyesi degisimi

Sekil 10. Kiyisal gevreyi etkileyen siregler.

Dalgalarin temel &zellikleri G¢ dediskene baglidir:
Rlzgarin belirli yondeki hizi, rizgarin estigi zaman stresi ve
rizgarin esme mesafesidir. Bu slregte en 6nemli durum si§
suya yaklasan dalgalarin kirilmasidir. Dalganin si suya
yaklasarak doénmesi kirilmanin esas sonucudur. Dalga
kirldiktan sonra ileriye dodru suyun hareketi kumsala
dogrudur. Dalgalar tarafindan olusturulmus akintilar sahillere
ve si§ sulara sediment tagirlar (Van Der Meulen, 1994).

Dinamik stireglerden bir digeri ise gelgit olayidir. Belirli
zaman araligi boyunca deniz seviyesindeki periyodik tahmin
edilebilir ylkselme ve algalmalara “gelgit” denir. Gelgiti
olusturan kuvvetler, gines ve ayin etkilesimi, dinyanin
doniisti, okyanus havzalarinin dogal salinimlaridir. Gelgitin
yikselmesi ve algalmasiyla gelisen dlsey su hareketleri,
yatay su hareketleriyle birlestiinde gelgitsel akintilar
meydana gelir. Bu gelgitsel akintilar diisey salinimlarla ayni
periyotsal 6zellikleri gdsterirler.

Dinamik siireclerden iigiinciisti akintilardir. Iki tip akinti
sOzkonusudur. Birincisi, agik okyanus tipi akintilar ikincisi ise

sinir akintilaridir. Sinir akintilari kiyr sinirlarina yakin ve
paralel olarak genellikle kuzey-gliney dogrultusunda akarlar.
Sinir akintilar okyanus havzasinin bulundugu tarafa bagli
olarak isimlendirilir. Bati yontndeki sinir akintilari en kuvvetli
ylzey akintilaridir. Dodu yonindeki sinir akintilari ise bati
ybnlindekilere gére daha zayiftir. Sinir akintilari agik okyanus
akintilarina oranla daha degiskendirler. Med cezir akintilari
gelgitler nedeniyle olusan yatay su hareketleridir. Gelgitler ve
gelgitsel akintilar arasindaki baginti her zaman basit degildir.
Bazi sahillerde gelgit vardir fakat gelgitsel akinti yoktur. Kiyi
boyu akintilari sedimentleri sahile paralel olarak biryerden
baska biryere tagiyabilir. Su denize dogru hareket ettigi zaman
denizde rip akintilarini meydana getirir. Bu durum dalgalarin
periyoduna, yliksekligine ve dip topografyasina baghdir. Bu
akintilar sedimentlerin sahil boyunca hareketine neden olur ve
sonugta sahil hattini glglendirir (Clark, 1992).

Sahile yakin bélgelerde dalgalar ve akintilar birlikte
hareket ederler. Net sediment tasinmasinin blyik bir
cogunlugu akintilardaki dalgalarin hareketi gergeklestiginde
saglanir. Dalgalar sedimenti deniz yatagindan kaldirmakta ¢ok
etkilidir. Cunki su partikllerinin yoringesel hareketi bir girdap
gibi hareket eder. Dalgalar belli boyutta verilen bir tanecigi
sabit bir akintidan daha disik hizlarda tasiyabilir. Sediment
birkez dalga tarafindan deniz yatagindan kaldirildiginda
akintilarla taginir. Ancak akintilar sedimenti tekrar deniz
yatagina seremezler.

Jeolojik Siireglerde Deniz Seviyesi Degigimi

Kitasal buzullarin geri ¢ekilmesi ya da ilerlemesi sonucu deniz
seviyesindeki degisimler milyonlarca yildan bu yana sahil
hatlarini bigimlendirmistir. Yaklagik 18000 yil dnce deniz
seviyesi en duglk seviyedeyken sahil, kita sahanliginin en
sonuna yaklasmistir. Kitasal buzullar erimeye, yok olmaya
basladiji zaman evvelce buz olan okyanus sulari deniz
seviyesini artirmis ve vyaklasik 3000 yil once simdiki
seviyesine ulagincaya kadar sahil hatti kara ydniinde
ilerlemistir. Cogdu sahil hatlari artan deniz seviyesine gore
kendilerini devamli olarak ortama uydurmaktadir. Deniz
seviyesi su anda tam olarak sekillenmis degildir. Yukarida
saydigimiz 6zelliklerin devam etmesiyle biitiin dlnyanin kara
siniri boyunca deniz kara yoniinde ilerlemektedir. Buzullarla
kapli bdlgelrede, eski zamandan kalma buz pargalari karsi
bdlgede U sekline sahip derin vadileri keser. Glnimiizde bu
vadiler deniz suyu ile kaphdir. Denizel slregler ¢ogu sahil
hatlarini bigimlendirir (Oceanography Course Team, 1989).

Sediment Dinamigi

Sedimentlerin taginmasi olay! gelgitsel duzllikler boyunca
olabilmektedir (Sekil 11). Gelgitsel duzlikler, diiz, higbir
ozelligi olmayan sahil kenarlarinda veya nehiragzi (halig)
iclerinde olusan alanlardir. Genellikle tuzlu alanlar tarafindan
takip edilirler. Yiksek gelgitte (med) deniz suyu gelgit
kanallarina girerek yan duzliikleri de doldurur. Su yiksek
gelgitten geri cekildiginde ilk diizllik yeniden dolana kadar her
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yerden su geri gekilir. Algak gelgitsel (cezir) dizlukler, gelgit
donglsinin blydk bir kisminda suya batmiglardir. Bunlar
kuvvetli gelgitsel akintilara ve kiclk dalga hareketine maruz
kalmiglardir. Algak ve yiksek gelgitin durgun sularinda bile
dalgalar araciligi ile bir miktar sediment tasinimi
sOzkonusudur. Orta gelgitsel duzlikler kabaca benzer
periyotlarla su ile kaplanir. Bu duzlikler orta gelgit
dongusinde gelgitsel akintilar maksimuma ulastiklarinda
suyla kaplanirlar. Bdylece dalga etkisinden ¢ok zayif olmasina

ragmen  sedimentler  kuvvetli  gelgitsel  akintilardan
etkilenmektedir (Ergin, 1994b).
o akivk
DO it e
\
W™
\

ama su
derinligi fazla
Camur ve kum kangimi

bélge
Ortalama su derinligi az

Sekil 11.Gelgit dizliiklerinde sediment birikiminin basit sekli (Oceanography
Course Team, 1989'dan degistirilerek alinmistir).

Sedimentlerin taginmasinda iki zit stire¢ vardir. Birinci
slire¢ sahilin tabanina kum getirme egilimindedir ve kumun
sahilde kalmasindan sorumludur. Burada kumun denize dogru
gitmemesinin sebebi dalgadaki su molekillerinin ydriingesel
hareketidir. Tabana yapismis kum partikilleri bu hareketle su
molekiilleri tarafindan yukari ve ileri taginir. Diger bir siireg
sadece kirlma sahasinda gegerlidir. Bu nedenle bazen kum
pargaciklari arka(geri) sahile tasinirsa, bir dalga hareketi ile
eski halini alacak kadar Oteye tasinmazlar. Sedimentlerin
biyik cogunlugu nehirler araciligiyla okyanuslara tasinir.
Ancak bu sedimentlerin taginmasinda tek yol degildir. Buz,
rizgar, kiyisal erozyon ve volkanik patlamalar da sedimentin
tasinmasinda énemli rol oynamaktadir.

Kutuplara yakin yerlerde, eriyen buzlarin denize karistigi
bélgelerde buzla strlklenerek gelen sedimentler bulunur.
Biyojenik sedimentler sadece s1g su karbonatlarini igermezler.
Ayrica derin su karbonatlarini ve derin okyanus tabaninda
birikmis sedimentleri de kapsarlar. Buz tabakas! biytdiikge
okyanuslardan su cekilmis ve deniz seviyesi digsmustir. Buna
bagl olarak énceden ve su anda kita sahanligi olan bélgeler
sIg denizlerle kaplanmis deniz seviyesinin (zerinde kara
parcasi olarak ortaya gikmistir (Sekil 12).

Kiyisal erozyon olayinda, bazi arastirmacilarin
calismalari gostermistir ki; erozyon populasyonun yogun
oldugu ve sahil hattinin %85 kisisel milk olan kesimlerini
tehdit eder. Kiyisal erozyonu etkileyen en 6nemli faktorler bazi

247

bilim adamlarina gére, dalgalara ve akintilara maruz kalma
derecesi, sedimentlerin varligi ve kiyida sedimentlerin
cOkelmesi, sahilin ve gok yakin kita sahanliginin bigimi, gelgit
ve siddeti ve kiyisal iklimdir (Sekil 13a).

\..|L..,..L|,.|.yi' 4
15 %

Sekil 12.Sediment Materyallerinin Taginim (Okyanuslara yillik taginim yilda
100 tondur) (Gross, 1996'dan degistirilerek alinmistir).

Deniz seviyesi yikseimesinden

sonraki durum Doniz saviyos! yikselmesindon

Gncekl durum Onceki deniz
seviyes

~1

Yeni deniz seviyesi

Sekil 13a. Deniz seviyesinin uzun donemdeki yiikselmesi nedeniyle
sahildeki degisiklikler (Pilkey ve digerleri, 1975'den degistirilerek
alinmistir).

Firtinalar ve kasirgalar 6zellikle kumsallarda yikici etkiye
sahip olabilirler. Erozyon, genellikle dik ve derin yamaglarda
ve sahillerde ¢ok belirgin olarak kendini gdsterir. Kiyidaki
kayaliklar ve sahil sedimentlerinden baslica cakillar
erozyondan az etkilenirler (Sekil13b). Ozeliikle hafif egimli
kumlu sahiller boyunca erozyon meydana gelmektedir.
Sediment taneleri; dalgalar, akintilar ve &zellikle firtinalar
tarafindan daha kolay hareket ettirilirler (Weyl, 1970).

Genel olarak sahil ylzeyindeki egim ile sahil
sedimentleri arasinda bir iligki vardir. Bu iligki, tane boyutu ile
gecirgenligin artisidir. Calkantili bdlgede su distk dusuk
gecirgenlik nedeniyle sedimentlerden daha az su kaybi ile
beraber kum Uzerinde ileri ve geri hizla akar. Cakil gibi kalin
sedimentler yiiksek gegirgenlikten dolayr suyun buylk bir
kismi sedimentlerde kaybedilir. Cogu bdlgelerdeki sahil
profillerinde yaz ve kis aylarinda dnemli farkliliklar vardir. Yaz
boyunca sahil genis, kumlarla kapli olup dik bir sahil ylizeyine
sahiptir. Sahillerin i¢ sahil bélgesindeki egimi, sedimentlerdeki
tabakalasma ile agiklanabilir. Tabakalasma gogunlukla farkl
yapilardaki birlesmenin oldugu kum sahillerinde gelismistir.
Gakillardan olugsan kaba sahillerde tabakalagama iy
gelismemistir. Kiictik sahil yapilari olan hava delikleri ve sahil
gukurlari birbirlerine biraz benzer gibi goézikseler de farkli
yapilara sahiptirler.
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Deniz seviyesi

ki durum

Firtinadan énceki durum

Sekil 13b. Yerel firtinalarla olusan sahil degisikligi (Pilkey ve digerleri,
1975'den degistirilerek alinmistir).

Sonug ve Oneriler

insanlar baslangigta denizleri higbir kisitlayici énlem almadan
balikgilik ve ticaret olmak Uzere iki amagli kullaniyorlardi.
Ancak 19. yy dan sonra denizlerden (¢ onemli yararlanma
imkani daha ortaya ¢ikmistir. Daha sonraki yillarda bu begs
aktiviteye turizm, madencilik, enerji dretimi, tatlisu eldesi ve
yetigtiricilik de ilave olmustur. Dolayisiyla son iki ylzyl i¢inde
denizlerin kullanim sayisi ikiden dokuza ¢ikmis olmustur.

20. yizyilin sonlarina dogru yasam icin gok dnemli bir
6zellige sahip olan denizler ve dzellikle kiyi bélgelerindeki
aktiviteler birbirini olumsuz yonde etkilemeye baslamistir.
Diger bir deyisle aktiviteler birbiriyle geliir duruma gelmistir.
Ornegin yetistiricilikle turizm birbirini olumsuz yonde etkiliyor
gozlkmektedir.  Yani yetistiricilik, arazi-su  kullanimi,
rahatsizlik, estetik, kirlilik ve muhtemelen habitat bozulma gibi
etkileriyle turizmi etkilerken; turizm de kirlilik, rahatsizlik, arazi-
su kullanimi ve habitati bozma ydnleriyle etkileyebilmektedir
(Gross, 1996).

Kiyisal zonun kullanimina iliskin  ¢ogu problemler
birbirinden bagimsiz oldugu takdirde ¢éziilemez. Kiyisal zon
kullaniminda bir 6zelligin kullanimi diger bir kullanimda negatif
veya pozitif etkiye sahip olmaktir. Yakin kiyi bélgesindeki cogu
problemler, sediment ve suyun sirkilasyonu ile hareketi
engellenen kiyisal yapilarin olusumundan kaynaklanir. Tim
bu nedenler bazi bdlgelerde ve erozyonun oldugu yerlerde
daha fazladir. Bu kiyisal yapilar 6zellikle sahillerin biyimesini
engelleyebilir. Genellikle kiyisal yapinin akinti yéntnde olan
béliminde erozyon, akintiya karsi olan béliminde ise
organik blylime s6z konusudur.

Kiyi bolgelerini kullanim sekillerine gore soyle siniflama
yapmak mamkindur (Sekil 14) (Unsal, 1997).

1. Turizm: Plajlar, yat limanlari, otel, pansiyon ve ikinci

konutlar, su spor alanlari.

2. Rekreasyon: Gezinti yollari, parklar, guniibirlik
dinlenme tesisleri, sportif balikgilik alanlari

3. Endistri: Fabrikalar, sanayi ve ticari limanlar,
tersaneler

4. Ulasim: Liman (yolcu, yik)

5. Tagimacilik: Dinlenme tesisi, kara ve demiryolu

6. Balikgilik: Barinaklar, limanlar, denizigi ve Uretim
limanlari

Bilimsel agidan eski lagin alanlarinin  denizle
baglantisinin timdyle ve dogal gelisme sonucu kesilmesi su
Ustl  olmus vyerlerde dogal topraklasma  slrecinin

tamamlanmis olmasi, zeminin yeterince oturup saglamlagmasi
ve yer alti suyunun kullanilabilir derecede tatlilagmasi halinde
kullanima elverigli hale gelecegdi kabul edilir. Glincel kiyilarin
buglink; eski kiyilarin gecmisteki dengeleri yansitan dogdal
yapilar oldugunun; bu dengelerin her tiirli yapay mudahale ile
bozulacagi prensibinin bilinmesinin de kiyl tesislerinin
yapiimasinda ve kanuni dlzenlemelerde goézden uzak
tutulmamasi gerekir.
Kiy1 yapilarini {ig grupta toplayabiliriz (Unsal, 1997):

- Kiyiya dik ve bagintili olarak inga edilen kiyr yapilari
(dalgakiranlar, nehir agizlarinin koruma vyapilari,
mahmuzlar)

- Acik denizde kiylya kosut ve bagdlantisiz ingsa edilen
kiyi yapilari (agik dalgakiranlar)

- Kumsalda kiyr gizgisine insa edilen kiyi yapilari (kiyi
koruma ve diizenleme yapilari)

Kiyi boyu kum taginmasi agisindan yapi-kiyi etkilesimine
en dnemli drneklerden birisi dalgakiranlarla korunan liman ve
barinaklardir. Genellikle limanlarda ana dalgakiranlar, egemen
dalga yoniine dik yerlestirildiginden mevcut kiyr boyu kum
tasinmasini engelleyerek bir bolgede kum toplanmasina diger
bdlgede ise kum asinmasina neden olurlar.

S—— . POl g

= haski baski
-Kentsel geligim -Balikgilik
:f_emil:illl(” : KIYISAL -Akuakiiltir
iman gelig KAYNAKLAR -Tanm
-insan yerlesimi ~Madencilik
-Endilstri bélgesi ||

B

Rehabilitasyon
Kullamicilar
Isletme
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$Sekil 14. Kiyisal bolge yonetimi ve kullanimi.

Kiyr bolgeleri bu saydigimiz birimler dogrultusunda
planlamaya tabi tutulurlar. Su anda mevcut kiyr kanunu,
kiyllarda yapilasmaya deniz etkisinin bittigi yerden itibaren
100 metrelik bir mesafeden sonra izin vermektedir. Fakat bu
yapilasmanin deniz ekosistemi Uzerindeki olumsuz etkilerinin
olabilirligi  konusunda herhangi bir kriteri gdz &niinde
bulundurmamaktadir. Ancak sunu da unutmamaliyiz ki
kiyllardaki yapilarin deniz Uzerindeki etkisi oldugu gibi deniz
faktorl de kiyidaki yapilar izerinde etkilidir. Kisacasi bu iki
sistem  birbirlerinden  olumlu  ve olumsuz sekillerde
etkilenmektedir. Glniimiizde planlanan faaliyetin gevre
uzerinde yapacagi etkilerin incelenmesi icin kullanilan bir
yontem olarak adlandirilan Cevresel Etki Degerlendirmesi
yontemi kullaniimaktadir.

Kiyr bélgesinin yapilasmasinda bazi hususlara dikkat
etmemek gerekir. Yapilasmada, Oncelikle kiyi gizgisi tespit



Koksal ve dig. / E.U. Su Uriinleri Dergisi 22 (1-2): 241-249 249

edilmelidir. Her kiyida deniz ylzeyinin gelgit adi verilen olaylar
nedeniyle glin iginde periyodik olarak algalip yukseldigi
gdzlenir. Bu su hareketi dzellikle algak kiyilarda kiyi gizgisinin
metrelerce ileri geri kaymasina neden olur. Bu nedenle
bilimsel amaclarla her kiyi kesiminde sirekli ve hassas gelgit
lglimleri yapilmalidir. Yapilasma bu hususlar géz 6niine
alindiktan sonra gergeklestirilmelidir.

Kiyr bolgesindeki yapilagsmalarin - ekosistem (zerine
etkileride onemli sonuglara neden olabilir. Bunlardan en
onemlisi denizlerimizde meydana gelen kirlenmedir. Deniz
kirlenmesine neden olabilecek kirletici kaynaklar oldukca
fazladir. Bunlar evsel atiksular, endistriyel atiksular, yagmur
sular yaygin kirletici kaynakalardan gelen sular, denizlere
dokdlen kati atiklar ve petrol mamdilleri oldugu séylenebilir. Bu
yiizden herhangi bir kiyisal yapilasmada ekolojik durum ele
alinmalidir.

Tesekkiir

Sekillerin - bigimlenmesinde yardimlarini esirgemeyen su (riinleri ylksek
mihendisi Ergin Mehmet Harunoglu'na tesekkir ederiz.
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