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Abstract: A study on growing and coloring of gold fish in colored tanks (Cyprinus auratus, 1778). In this study was
investigeted the effect of colored tanks on coloring and growing gold fish's (Cyprinus auratus, 1778). In this point, one of the tank
were painted yellow-white, the others were red color. It was found growing rate in red tank was higher than the others, while the
variation values were pretty high. With regard to coloration in red tank was determined 95% of orange color fish while in yellow

white tank was 63%.
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Ozet: Calisma kapsaminda japon baliklarinin (Cyprinus auratus, 1778) beyaz (sarimsi beyaz) ve kirmizi boyali tanklarda
gelismeleri ve renklenme durumlari incelenmistir. Denemeye alinan baliklarda gelisme kirmizi tanklarda daha yiksek bulunmustur.
Fakat varyasyon degerleri de oldukga ylksektir. Renklenme agisindan kirmizi tanklarda turuncu renkli balik orani %95 iken bu
deger Normal tanklarda yetistirilen baliklarda %63 olarak saptanmistir.
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Girig

Japon baliklar ilging viicut yapilari ve beyazdan kirmiziya
kadar degisen vicut renkleri ile akvaryum baliklari igerisinde
ilgi ceken bir tlrdir. Tum Dinya'ya bir sus baligi olarak
yayllmis bulunmaktadir. Buna bagli olarak da cesitli konularda
bu tiir Uzerinde ¢ok fazla durulmaktadir. Ornegin internette
gold fish olarak Google'da bir arama yaptigimizda karsimiza
3.360.000 adet site gikmistir ki, japon baliginin Dinya
tzerindeki Uniinli ortaya koyan bir sonugtur. Cin’de M.O. 2000
yillarinda stis baligi olarak havuzlarda barindirildiklari
konusunda tarihi bilgiler vardir (Alpbaz, 1990). Glizel yapilari
yaninda, bakimlarinin birgok tiire oranla daha kolay olmasi bu
baliga olan ilgiyi arttirmaktadir. Bir ¢ok akvaryum baligi
tropikal baliklar grubuna girer ve yil boyu su sicakiiginin 22-
26°C dolayinda olmasi istenir. Bunun yaninda japon baliklari
soguk ve Ilik sularda da yasabilen bir stis bali§i olarak bakimi
daha kolay olan tirler arasina girmektedir (Alpbaz, 2000).
Japon baliklar Gzerinde yapilan calismalar sonucu pek
cok varyete gelistiriimistir. Varyetelere 6zgu olarak ele alinan
ozelliklerin; vicut sekli ve rengine gore olusturuldugu
izlenmektedir. Ornegin, viicut sekli bakimindan sagak kuyruk,
vatanai, buffola bas, teleskop, aslan bas gibi cok cesitli
varyeteler gelistirilmistir. Bu varyetelerden bazilarinda kuyruk
¢ok uzun, bazilarinda bags yapilari farkli, bazilarinin ise ilging
géz vyapilari vardir. Bu varyeteler icerisinde baliklarin
renklenmeleri agisindan da farkliliklar oldugu gézlenir.
Ulkemizde japon balii pazarlanmasinda konuya ilgi
duyanlarin daha ¢ok kirmizidan turuncuya kadar renkli
baliklari tercih ettikleri g6zlenmektedir. Bu nedenle baliklarin

renklendiriimeleri igin gesitli yontemler denenir. Yemlere
kimyasal maddeler katiimasi bu amagla izlenen bir yoldur. Bu
yontem alabalik yetistiriciliinde et renginin pembemsi olmasi
amaclyla Ulkemizde de bazi galismalara konu olmustur
(Erdem ve dig.,1999). Yaz aylarinda japon baliklarinin dis
havuzlarda glines Isiginda yetistirme yapiimasinin viicut
renklenmesinde etkili oldugu gérulir. Ticari amagla dretim
yapanlarin bu konuda ¢alisma ve uygulama yaptiklari
gdzlenmektedir.

Baliklari i¢ ortamlarda yetistirme zorunlulugunda olan
ureticiler icin renkli balik dretimesi énemli bir konudur.
Baliklarin  renklendirilmesi icin bazi Ureticilerin  kimyasal
madde kullandiklari; fakat bunun binlere ulagan balik
Uretiminde  maliyeti  arttirict  bir  unsur  oldugu dile
getiriimektedir. Yanar ve ark.(1999a;b), Zeastaxanthin,
astaxanthin, Zeastaxanthin + astaxanthin ve kuru olarak %6
yonca, kirmizi biber, havu¢ ve su piresi ile beslemenin
renklenme (zerindeki etkilerini incelemislerdir. Zeaksantin ve
kirmizi biberle beslenen gruplarda renklenmenin daha fazla
goruldigund kaydetmiglerdir. Arastiricilara gére; Japon balig
yetigtiricilijinde hangi metodun segilmesi konusunda karar
verirken yetistirme ortamlari konusunda bilgi sahibi olunmasi
gerekmektedir. Dis havuzlarda yapilan yetistirmede baliklar
glines 1s1ginin da etkisi ile ve buna ilaveten ortamda yetisen
planktonlari da yediklerinden genel olarak bir renklenme
sorunu olmaz. i¢ havuzlarda yapilan yetistirmede ise baliklarin
renkleri daha soluk olur. Iwamoto ve Myers (1990),
baliketlerinde renklenmenin genetik yapi ile ilgili olmakla
beraber renklenme (izerinde alinan gidalarinda etkili oldugunu
kaydetmiglerdir.
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Balik yetistiriciliginde baliklarin dogal renklerinden farkli
olmas| bazi bolgelerde bir problem olarak algilanabilmektedir.
Ornegin Japonya'da kiiltir altinda Uretilen alabaliklarda
baliklarin yan taraflarinda bulunan beneklerin mavi olmamasi
bir sorun olarak ortaya ¢ikmis ve bu konuda renkli tanklarda
yapllan yetistirmede istenen renklenmenin meydana geldigi
belirtilerek, maviye boyanmis tanklarda yetistirilmelerinin
baliklarda renklenmeyi arttirdi§i  belirtilmigtir. Erdem ve
ark.(1999) Alabaliklarin  yemlerinde astaxanthin  miktari
arttik¢a ette renklenmenin daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Dis ulkelerde baliklarin renklenmeleri amaci ile yapilmig
bir ok yem gesidinin pazarlandi§i izlenmektedir. Ornegin,
astaxanthin ve spirulina katkili yemlerin baliklarin canli renkler
kazanmalar igin yararll oldugu belirtilerek yem reklamlari
yapilmaktadir (Brineshrimp Direct, 2005).

Bu calismada da kapali mekanlarda japon baligi
ureticilerinin kirmizi renkli tanklarda yetistirme yapmalari
durumunda renklenmede 6nemli bir degisme olup olmayacag!
arastirilmak istenmis ve bu amagla tasarlanan bir deneme ile
bir yaz boyu caligma yiir(itilmistiir. Ayrica japon baliklarinin
ic tanklarda gelismeleri ele alinarak sonuglar arastirma
icerisinde sunulmustur. Buna ilaveten bazi viicut dlguleri arasi
korelasyonlarda incelenerek tartisiimis bulunmaktadir.

Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak 6zel bir isletmede Uretilen bir
bucuk aylik 198 adet japon baligi faklltemizin akvaryum
tesisine getirimistir. Arastirmada fiberglas kare ve 0.5 m?
hacimli (100cmx100cmx50cm) tanklar kullanilmistir. Tanklar
kirmizi ve dogal bir ortam yaratarak kontrol grubu olarak
kullanmak amaciyla kendi rengi olan seffafa yakin sarimtirak
beyaz rengi ile birakilmistir. Calisma igerisinde bu grup beyaz
tanklar olarak belirtilmistir. Kullanilan kirmizi boyanin suda
zehirleyici etkisi olmamasina dikkat edilmistir. Diger bir tank
ise elekirikli motor giicii ile suyun filire edilebildigi ve
temizlenen suyun diger tanklara borular vasitasi ile iletildigi bir
dip filtresi sistemi kurulmugtur. Béylece iki gruba ait tanklara
giden su kosullarinin ayni olmasi saglanmistir.

isletmeye getirilen baliklarin viicut 8lciimleri yapilmig ve
birkag glin oncesinden hazirlanan dinlendirimis su ile
doldurulan tanklara, tamamiyle tesadife bagl olarak esit
sayllarda yerlestirilerek yedi glin stire ile yeni ortamlarina
uyum saglamalari beklenmigtir.

Calismada ele alinan viicut ézellikleri total boy, standart
boy ve canli agirlik olmustur. Uzunluk olgileri 0.01 cm.
hassasiyetli kumpas ile; vicut agirliklan ise 0.01 gr.
duyarlilikla hassas terazide alinmigtir. Uzunluk dlgulerinden
total boy; burun ucundan kuyruk ucuna kadar esas alinarak
Olcllmistir. Standart boy ise burun ucundan kuyruk
baslangicina kadar alinmigtir. Agirlik Glgimlerinde baliklar
uzerindeki islaklik miimkin oldugunca ve bali§i zedelemeden
yumusak kurutma kagitlarla giderilerek tartilmistir. Suyun
sicakligi deneme stiresince 26-28°C’de tutulmustur. Yemleme
her giin sabah ve aksam olmak Uzere ginde iki kere ve
baliklarin doydugu anlasilana kadar yapilmistir. Tanklar giinde

8 saat stre ile yerden yliksekligi 2.5 metre olan tavana monte
edilmis iki adet 40 watt glclindeki florasan lambalari ile
isiklandirimistir. Her hafta basi ince akvaryum hortumlari ile
tanklarin dibinde biriken atiklar uzaklastiriimistir. Arastirmanin
baslangi¢ safhasinda ve denemenin bittigi dérdinci ayin
sonunda; baliklarin vicut élglimleri ile birlikte internetin
<http://www.junctionnet.com/~timlau/color.htm>  sayfasindan
elde edilen renk skalasindan faydalanilarak her baligin viicut
rengi belirlenmistir. Bu renkler ingilizce olarak; Orange,
Orange2, Dark Orange, Dark Orange1, Dark Orange2,
burlywood1, Light Yellow, Dark Goldenrod1, Dark
Goldenrod2, Goldenrod1, Light Goldenrod1, Goldenrod3 ve
Light Goldenrod Yellow olarak ele alinmistir. Bazi gruplara
dusen birey sayilarinin az olmasi nedeniyle yeni bir
gruplandirma yapilmistir. Son olarak baliklar yesilimsi, kirmizi,
turuncu, sari, agik pembe ve sarimsi beyaz olarak 6 grupta
toplanarak elde edilen veriler tartigiimistir.

istatistiki calismalarda genel istatistik kitaplarindan
yararlanilimistir  (Dizgiines, 1993; Elbek, 1996). Viicut
gelisimlerine iligkin gruplara ait arastirma verileri t istatistigine
gore; renklenmeyle ilgili veriler ise Ki-Kare testi ile %5 ve %0,1
onem testi seviyesine gore degerlendiriimigtir.

Bulgular

Japon baliklarinda tank rengine gére saptanan viicut
ozellikleri tablo 1 de sunulmustur.

Vicut agiridi bakimindan beyaz ve kirmizi tanklara
konulan bireylerde ortalama vicut agirhgr sirasi ile
0.2740.005 ve 0.25+0.01 gr.’dir. Tamamiyla tesadiife bagl
olarak ayrilan iki grup arasinda baslangigta viicut agirligi
bakimindan bir fark olmadigi belirlenmis ve bu iki grup arasi
farkin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu saptanmistir (P=0.05).
Total boy ve standart boy bakimindan da iki grup arasi farklar
istatistiki olarak énemsizdir (P=0,05).

Total boy; beyaz ve kirmizi tanklardaki bireylerde
deneme baslangicinda 2.62+0.018 ve 2.611£0.02 cm'dir.
Standart boy bakimindan saptanan degerler ise yine iki grupta
1.83+£0.01 ve 1.83+0.02 cm'dir. Anlagilacagi Uzere iki grup
arasinda baslangig degerleri agisindan o6nemli bir fark
goézlenmemektedir(P=0.05).

Ele alinan vicut Oolgileri bakimindan korrelasyon
degerleri hesaplanmis ve elde edilen bulgular Tablo. 2'de
6zetlenmistir. Ele alinan tiim iligkilerde saptanan degerler 0.62
ile 0.94 arasinda olup nispeten yiiksek oranda korrelasyon
bulundugu anlasiimaktadir. En yiiksek korrelasyon degerleri
standart boy ile total boy arasindadir. Bu karakterler arasi
korrelasyonlar iki ayri grupta sira ile 0,83 ve 0,91 olarak
saptanmistir. Korrelasyon degerleri t testine gére %01 given
sinirinda istatistiki olarak énemli bulunmustur.

Renklenme  derecesini  saptama  amaci ile
http://www.junctionnet.com/~timlau/color.htm internet
sayfasinda verilen renk skalasindan yararlaniimistir. Once
tim baliklar bu gizelgede verilen renklere gére tam olarak
gruplandiriimaya calisiimistir ve bu ¢alisma sonucu saptanan
bulgular adet ve %olarak Tablo 3'de sunulmus bulunmaktadir.
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Tabloda  isimlerin ~ tam  olarak  Tlrkce  karsihig
bulunamadigindan her hangi yanlig bir tercimeye meydan
vermemek igin Ingilizce olarak verilmesinde yarar gérilmiistir.
Yalniz bazi gruplara disen birey sayisinin az olmasi
nedeniyle birbirlerine ¢ok yakin olan renkler ayni gruba
alinarak sonuglarin daha agik olarak ortaya konulmasi
saglanmaya galisiimigtir. Bunun sonucu olarak 6 renk grubu
ortaya ¢ikmis olup; yesilimsi (goldenrod3 (R/G/B=205-155-
29)), kirmizi (Dark Orange(R/G/B=255-140), Dark Orange1

139

(R/IG/B=255-127) ve DarkOrange2 (R/G/B=238-118)), turuncu
(Orange(R/G/B=255-165) orange2 (R/G/B=238-154) Dark
Goldenrod2 (R/G/B=238-173-14)), sari (Dark Goldenrod1
(RIG/B=255-185-15) goldenrod1 (R/G/B=255-193-37)), acik
pembe (burlywood1 (R/G/B=255-211-155) Light Goldenrod1
(R/G/B=255-236-139)) ve sarimsi beyaz (Light Yellow
(RIG/B=255-255-224), Light Goldenrod Yellow (R/G/B=250-
250-210)) olarak 6 grupta toplanarak Tablo 4 ve asagidaki
Sekiller (Sekil 1, 2) diizenlenmistir.

Tablo 1. Japon baliklarinin beyaz ve kirmizi tanklarda beslenmesi sonucunda elde edilen viicut 6iglisi degerleri.

Viicut Agirhgi (gr) n X£Sx Varyasyon Max Min
Beyaz Baslangig 99 0.27+0.005 19.87 0.42 0.15
Beyaz deneme sonucu 75 1.02+0.06 48.39 31 0.38
Kirmizi Baslangig 99 0.25+0.01 22.82 0.39 0.14
Kirmizi deneme Sonucu 81 1.3340.1 66.72 4.59 0.35
Total Boy (cm)
Beyaz Baslangi¢ 99 2.62+0.018 6.83 3.16 215
Beyaz deneme sonucu 75 4.04+0.07 14.75 5.92 3.07
Kirmizi Baslangig 99 2.610.02 6.71 3 2.16
Kirmizi deneme Sonucu 81 4.3+0.09 19.47 6.34 2.88
Standart Boy (cm)
Beyaz Baslangi¢ 99 1.8340.01 7.26 2.14 1.19
Beyaz deneme sonucu 75 2.61+0.05 16.03 3.8 1.96
Kirmizi Baslangig 99 1.83+0.02 8.18 2.2 1.25
Kirmizi deneme Sonucu 81 2.77+0.06 21.12 4.07 1.7
Tablo 2. Japon baliklarinda hesaplanan korrelasyon degerleri(TL= total boy; SL= standart boy; W= agirlik).
Baglangig Son
TL-SL TL-W SL-W TL-SL TL-W SL-W
Beyaz tank 0.69 0.78 0.77 0.83 0.94 0.86
Kirmizi tank 0.62 0.74 0.71 0.91 0.94 0.89
Tablo 3. Beyaz ve kirmizi tanklarda yetistirilen japon baliklarinda saptanan renk dzellikleri.
Renklerin ingilizce ismi R/G/B Beyaz tank (adet) Beyaz tank (%) Kirmizi tank (adet) Kirmizi tank (%)
Orange 255;165;0 30 46 1 2
Orange2 238;154;0 2 3
Dark orange 255;140;0 2 3 3 5
Dark orange1 255;127;0 1 2 7 1
Dark orange2 238;118;0 1 2 49 80
Burlywood1 255;211;155 6 9 1 2
Light yellow 255;255;224 1 2
Dark goldenrod1 255;185;15 6 9
Dark goldenrod2 238;173;14 5 8
Goldenrod1 255;193;37 4 6
Light goldenrod1 255;236;139 2 3
Goldenrod3 205;155;29 1 2
Light Goldenrod Yellow 250;250;210 4 6
Toplam 65 61
Tablo 4. Alti renk grubunda saptanan balik sayilari ve % oranlari.
Beyaz (adet) Beyaz (%) Kirmizi (adet) Kirmizi (%)
Yesilimsi 1 2 0 -
Kirmizi Turuncu 4 6 58 95
Turuncu 37 57 1 2
Sari 10 15 0 -
Acik Pembe 8 12 2 3
Sarimsi Beyaz 5 8 0 -
Toplam 65 100 61 100
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Sekil.1 ve 2. Beyaz ve kirmizi tankta yetistirilen japon baliklarinin renklenmesi.

Tartigma ve Sonug

4 ay slren deneme sonucunda kirmizi tankta yetistirilen
bireylerde ortalama canli agirlik 1.33£0.1 gr iken bu deger
beyaz tankta yetistirilen bireylerde ortalama olarak 1.02+0.06
gr olarak saptanmistir. Genel olarak iki grupta ayni yemlerle
ve ayni zamanlarda yemlenmiglerdir. Kirmizi tankta yetistirilen
bireylerde canli agirfigin daha fazla bulunmasinin; bu
tanklarda yemlerin baliklar tarafindan kolayca gérilip
alinmasi sonucu aralarindaki farkliigin ortaya gikabilecegi
disiincesini akla getirmektedir. ki grup arasinda %32
dolayindaki canli adirlik farkinin istatistiki olarak énemli oldugu
saptanmistir (P<0.05). Bu arada iki grup arasinda ortalama
canli agirlik bakimindan istatistiki olarak onemli bir fark
bulunmasina ragmen total boy ve standart boy bakimindan
onemli bir fark saptanmamistir. Bu durum Japon baliklarinda
karin yapisinin sarkikhi§i ve agirlik artisinin viicut uzunluguna
yansimadigi sonucunu akla getirmektedir. Elde edilen
korrelasyonlarda bu sonuglari destekler niteliktedir.

Yalniz iki grup arasinda %32 oraninda bir fark oldugu
gozlenmekle beraber baglangicta her iki grupta saptanan
varyasyon degerleri %20 dolaylarinda iken deneme sonunda
varyasyon degerlerinin gok yiksek oldugu izlenmektedir. Bu
degerler beyaz tank grubunda %48 iken kirmizi tank grubunda
%68"dir. Sonug itibariyle bu durum kesin bir hikim verilmesini
de zorlastirmaktadir.

Tank renginin baliklarin yem alimi (izerine etkili oldugu
hususunda diger baliklar Uzerinde yapilan ¢alismalarda
benzer sonuglar bildirimektedir. Oregin levrek larvalarinin
konuldugu tanklar genel olarak siyah renkli olarak planlanir.
Bunun da nedeni larvalarin yemleri daha kolay bir sekilde
gorebilmeleri amaciyladir. Ornegin, Saka ve Firat (1999)
levrek ve cipura Uretim tanklarinda, larvalarin yemleri kolay
gorebilmeleri icin tanklarin i¢ ytzeylerinin jelkot ile kapli koyu
renkli olmasini 6nermektedirler.

Renklenme agisindan benzer sonuglar Yanar ve
arkadaslarinin (1999;c) yaptigi galismada da gdzlenmis olup
tank renginin Japon baliklarinin renklenmesine etki ettigi
sOylenebilmektedir. Gelisme acisindan Howard (1992), acik
renkli tanklarda 1s19in daha fazla yansimasi nedeniyle baligin
strese girmesi ve ortama adapte olmaya calisirken yemden

A mTTe
[372 %
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2

SARI, 0

kumizi tank

yeterince faydalanamadi§i disiincesi dile getiriimektedir. Bu
arastiricinin -~ gbzlemlerine  dayanilarak  beyaz tanktaki
baliklarin kirmizi tanklara nazaran agirlik, boy gibi viicut
dlgllerinde neden daha az artis saptandigina da bir agiklama
getirebilir.

Baliklarin renklenmeleri konusunda diizenlenmis olan 1
ve 2 nolu Sekillerin incelenmesinden anlasilacagi gibi beyaz
ve kirmizi renkli tanklarda buydGtilen baliklar arasinda
renklenme agisindan farklar oldugu gdzlenmistir. Kirmizi
turuncu renkteki balik orani beyaz tanklarda %6 oraninda
bulunmus iken bu oran kirmizi tankta blyitilen baliklarda
%95 oraninda saptanmistir. Bunun yaninda beyaz tankta
turuncu renkli balik orani %57 iken bu oran kirmizi tankta %2
oranindadir. Bu durum turuncu renk bakimindan kirmizi
tanklarda yetistirilen baliklarin kirmiziya yakin daha koyu
kirmizi turuncu renkte olduklarini ortaya koymaktadir. Khi kare
yontemi ile yapilan énem kontroli sonucu bu farkin istatistik
olarak anlamli oldugunu ortaya koymustur (P<0.01). Kirmizi
turuncu ve turuncu renklerin birlikte ele alinmasi durumunda
bile beyaz tankta tutulan baliklarda turuncu renk orani %63
iken bu oran kirmizi tank grubunda %97 oranindadir. Bu
farklilikta istatistiki olarak 6nemlidir (p<0.01). Bu sonuglar,
japon baliklarini kapali ortamlarda yetistirmede kirmizi renge
boyanmis tank kullaniimasinin baliklarin - olumlu y6nde
renklenmesi Uzerinde etkili olabilecegini gdstermistir. Benzer
sekilde Yanar ve ark.(1999) koyu renkli tanklarda (yesil ve
mavi) tutulan Japon baliklarinda gelismenin agik renkli
tanklardakilere (beyaz ve sari) oranla daha yiksek oldugu
saptanmistir.
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