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Abstract: Evaluation of fish fauna associated with experimental artificial reefs in Hekim Island in Izmir Bay (Aegean Sea,
Turkey). Fish fauna before and after reef deployments in Hekim Island was studied. Furthermore, differences of fish fauna between
9m and 18m reef groups were also evaluated. Underwater visual census technique was used to determine fish species richness
and abundance. Differences in fish species richness, abundance and diversity between before and after reef deployment and 9m
and 18m reef groups were revealed using correspondence analysis. Increasing of fish species richness and abundances after reef
deployment was found significant. Differences in fish richness and abundance between 9m and 18m reef groups were not
significant. It was found that seasons have an important effect on fish composition around artificial reefs.

Key Words: Fish fauna, seasonal variation, visual census, artificial reef, Aegean Sea.

Ozet: Bu galismada Hekim Adasr'nda resif dncesi ve sonrasi balik faunas incelendi. Ayrica 9m ve 18m deki yapay resif gruplari
arasinda balik faunasindaki farklar degerlendirildi. Balik tiir zenginligi ve bollugunu tespit etmek igin sualti gorsel sayim teknigi
kullanildi. Balik tir zenginligi, bollugu ve gesitliligi arasindaki farklari ortaya koymak igin gerekli analizler kullanildi. Resif sonrasi tir
zenginliginde ve bollugundaki artis dnemli bulundu. Derinlikler arasindaki fark ise dnemli bulunmadi. Mevsimlerin resifler etrafindaki

balik kompozisyonu Ustlinde énemli etkisi oldugu bulundu.

Anahtar Kelimeler: Balik faunasi, mevsimsel degisim, gorsel sayim, yapay resif, Ege Denizi.

Girig

Son yirmi yil iginde, farkli amaglar igin yapay resif kullanimi
dinya gapinda blylk oranda artig gdstermistir (Seaman ve
Spraque, 1991). Yapay resifler 1980'li yillara kadar balik
dretimini arttirmak iin insa edildi. Son yillarda ise su kalitesini
gelistirme (Angel and Spanier, 2002) ve ekosistemi yenileme
(Rilov and Benayahu, 2000) gibi gevreci ve korumaci konular,
yapay resif projelerinin amaglarinin belirlenmesinde 6ncelik
kazanmaktadir.

Japonya ve Amerika Birlesik Devletleri, diinyada en eski
uygulamalara sahip, en iyi yazili metinlerin bulundugu ve yapay
resif uygulamalarinin en yogun yapildigi iki ilkedir (Stone ve
dig., 1991). Avrupa'daki resif galismalari ise son 30 yilda
gelismis olup, her lke yapay resif kullaniminda farkli ihtiyag ve
yaklagimlara sahiptir (Jensen, 2002).

Tirkiye'deki ilk bilimsel yapay resif projesi 1991'de
basladi. Bu projede ulagilan basari, resif uygulamalarina ilgiyi
cekti ve yerel yonetimler, balikgi kooperatifleri ve Universiteler
arasinda ortak projelerin baglamasina yol acti (Lok ve dig.,
2002). Turkiye'de bu tiir pratik uygulamalarin hizla artmasina
ragmen, yapay resifler (izerine yapilan bilimsel galismalar sinirli
kaldi. Oysa ki, yapay resiflerin balik komuniteleri (izerine
etkilerinin ve onlarin mevsimsel ve uzun vadeli degisimlerinin
belilenmesi, projelerin bagarisi icin hayati déneme sahiptir
(Relini ve dig., 1994).

Bu calismanin amaglari; i) resiflerin yerlestirildigi bolgede
resif dncesi ve resif sonrasi balik faunasinin karsilastiriimasi, ii)
9m ve 18m derinlikteki yapay resif kiimelerindeki balik

faunasinin - mevsimsel belirlenmesi  ve

karsilastirimasidir.

degisimlerinin

Materyal ve Yontem

Calisma izmir Orta Korfezde yer alan Hekim Adas’nin
kuzeydogu kiyisindaki yapay resif alaninda gerceklestirilmistir
(Sekil 1). Bu bdlgede deniz tabani, 1m derinlije kadar olan
alanda kumlu, kumlu-gakill, 1-16m arasindaki derinliklerde
Posidonia oceanica gayirlari ile kapli ve daha derin alanlar
camurludur. Yapay resif alani zaman zaman Izmir i Kérfez'den
kaynaklanan kirlilikten etkilenmektedir. Kirliligin etkili oldugu ve
havanin siddetli riizgarli oldugu doénemlerde sudaki aski ylk
artmakta ve sualtt géris mesafesini 1m ye kadar
indirebilmektedir.

Resif bdlgesinde uzatma agi, voli ve oltacilik gibi kiiglk
Olgekli balikgilik yapiimaktadir. Bunun disindaki insan faaliyetleri
oldukga sinirlidir.

Bu calismada herbiri 1 m?lik i¢i bos kibik beton
bloklardan otuz adet kullanildi. Bu bloklarin on bes adeti 9m'ye,
diger on bes adeti ise 18m ye 1991 yilinda dalicilar tarafindan
yerlestirildi. Yerlestirme sirasinda bloklar tabana dort, onlarin
Ustline bir adet olmak (zere piramit olusturacak sekilde
yapllandirildi. Boylece her iki derinlikte Uger adet piramit elde
edildi. Herbir piramit arasindaki mesafe ise yaklasik 10m olarak
ayarland..

9m derinlikteki resif kiimesi deniz cayirlari ile kapli alanda
yer alirken, 18m deki resif kiimesi camur zeminli alanda yer
aldi.



110 Lok ve Giil / E.U. Su Urdinleri Dergisi 22 (1-2): 109-114

e i
B L 1 y
y ~r | _ A
__-.-rmr..r- _{" ¥ L% g —wl'}-
! b ™ il
e WL ,F,—l‘-
" oy P "¢ ™
| L atari i."_ (=i |
i
L iy = [ T
3 T 7 T gy T
L Uiy "
=) " o
c L &
3 b ek W !
e e S =y
/ b | L b g
/ e, L y
ol I e T
H Hr =t |
L=, |IJ|-_:||_,||I re T
| r ; s » Arif
] . o

A ¥
5 1mmene TS
e - R
c . EY

Sekil 1. Calisma sahas! ve yapay resif kiimelerinin yerlesimi.

Sualt gézlemleri aylik olarak ¢ farkli dénemde yratdlda.
Resifler yerlestiriimeden dnce Ocak — Eylil 1991 arasindaki ilk
donemde, 9m derinlikte mevcut balik tir sayisi ve bollugunu
tespit etmek igin, dnceden belirlenen hacimde (160m?) gorsel
sayim yapildi. Resiflerin yerlestiriimesinden sonraki ikinci (1992)
ve Ugiincti (2000) dénemlerde de, iki derinlikteki resif kiimeleri
etrafinda ve ayni hacimde (160m?®) balik tiir sayisi ve bollugunu
tespite yonelik sualti gézlemleri strddrildu.

Gozlemlerde her balik tiirli tanimlandi, sayildi ve plastik
bir yazi bloguna kayit edildi. Balik tliferinin disinda, ekolojik ve
ekonomik dedere sahip olduklari icin iki kafadan bacakl tlirii de
(ahtapot ve kalamar) sayima dahil edildi. Stirii olusturan trler
ile karsilagildiginda, surtideki balik sayisi Harmelin-Vivien ve
dig., (1985) tanimladi§i balik bollugu kategorilerine gére tahmin
edildi. Tim gorsel sayimlar ayni dalicilar tarafindan ve giinin
ayni saatlerinde (10:00-12:00) yapildi. Gozlem sireleri dalis
basina yaklasik 30 — 40 dakika idi.

Gozlemler sirasinda  kaydedilen  birey  sayilarinin
orneklemeler arasinda gok biytik farklar géstermesi nedeniyle,
birey sayisi ortalamalari parantez iginde sirasiyla medyan ve
mod degerleri ile verilmistir.

Omeklemelerde yapilan sayimlar ile elde edilen veriler
normal dagilim gdstermediginden, lineer cevrimle log 10
tabanina dénusturtildi. Bu sayede, parametrik test yontemleri
ile degerlendirme yapild.

Uc donemde 9m derinlikte gergeklestirilen (resif dncesi, bir
yil ve sekiz yil sonrasi) dmeklemelerde, dénemler arasi tir
sayisl, birey sayisi ve Shannon-Wiener indeks sonuglari
arasindaki farkin dnemliligi, One —way ANOVA testi ile yapildi.

Resif atimi sonrasi 9m ve 18m derinlikler arasinda tir
sayisl, birey sayisi ve indeks sonuglarinin ortalamalari

arasindaki farkin dnemliligi ve ayrica bir yil ve 8 yil sonraki
g6zlemlerin birbirleri arasinda 9m ve 18m deki tir, birey ve
indeks sayilarinin arasindaki fark da One — way ANOVA testi ile
sinandi.

29 tlirin (¢ ddnem icin tespit edilme miktarlari yine One —
way ANOVA testi ile degerlendirildi. Tim bu istatistik islemler
STATGRAPHIC S Plus 5.1 yazilm programi kullanilarak
yapildi.

Tir  cesitliliginin - aylik degisimlerini  belirlemek igin
Shannon-Wiener  (H) indeksi  kullanildi.  Bu indeksin
S

> (PilnPi)
matematiksel ifadesi: H'= - i=1 formiide Pi, bir

gdzlemdeki i tliriintin oranini, s ise gdzlemdeki tiir sayisini ifade
etmektedir.

Sonuglar

Gorsel sayim sonuglarinda toplam 15 familyaya ait 29 tiir kayit
edilmigtir (Tablo 1). En ¢ok tlire sahip ¢ familya sirasi ile
Sparidae (9), Labridae (4) ve Serranidae (3) dir. Resif atimi
oncesi yapilan gézlemlerde genel toplamda 8, ortalamada
5+1.9 tir, resif atimi sonrasindaki birinci yil gézlemlerinde
toplam 10, ortalama 6.5+2.1 tir ve 8 yil sonraki gézlemlerde
toplam 22, ortalama 9+2.4 tir tespit edilmistir. Rakamsal olarak
bakildiginda resif atimi sonrasindaki yilda, tiir sayisinda fazla
artis gdzlenmemektedir. Ancak 8 yil sonraki gézlemlerde tiir
sayisi yaklasik iki kat artmistir. Bu t¢ dénemde tespit edilen tir
sayllari arasinda fark dnemli bulunmustur (p< 0.05).

Tespit edilen 29 tirln her (¢ donem icgin tespit edilme
durumlari ve miktarlari kargilastiriidiginda resif atimi éncesi ve 1
yil sonraki balik tespit oranlari istatistiki agidan énemli bir fark
gostermezken (p>0,05), 8 yil sonraki gézlemlerin 6nceki her iki
doénemle arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli oldugu
gOrllmustdr (p<0,05). (Sekil 2).

Tirlerin ikamet durumlarina bakildiginda, resif 6ncesi
tespit edilen tirlerin %12.5'i gegici, %37.5'i ziyaretgi, %50’si yerli
tir, bir yil sonrasinda %401 gegici, %26.7'si ziyaretgi, %32.3'U
yerli tiir, 8 yil sonrasinda ise %55'i gegici, %5'i ziyaretgi ve
%40’1 yerli tlr olarak ortaya ¢ikmaktadir. Dénemlere gére gegici
tirlerde artig gdzlenirken, ziyaretci tirlerde azalma ve yerli
tirlerde bir dalgalanma gozlenmektedir. Burada dikkat gekici
nokta, gegici tiirlerdeki artisi meydana getiren tirlerin gogunun
ekonomik degere sahip ve karnivor olmasidir. Bu tiirlerin
baslicalarl, S. aurata, D. puntazzo, S. cantharus ve O.
vulgarisir.

Tiirlere ait birey sayilarina bakildiginda, resif oncesi
ortalama birey sayisi 116.4 (107;32), bir yil sonra 218.5 (61;61),
8 yil sonra ise 225.8 (146;99) olarak gergeklesmistir. Tir
sayisinin aksine resif dncesi ile sonraki bir yilin ortalama birey
sayllarinda iki kat artis gorliimektedir. Bunun yaninda bir yil
sonrasl ile 8 yil sonrasinin birey sayilar arasinda fazla artis
olmamistir. istatistiki agidan degerlendirildiginde ise bu ¢
dénem arasindaki birey sayilari agisindan fark Gnemli
bulunmamigtir (p > 0.05).
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Tablo 1. Resif 6ncesi (RO), 1 yil sonra (1YS) ve 8 yil sonra (8YS) tespit edilen tiirlerin listesi, birey sayilarinin minimum (m) ve maksimum (M) degerleri ve

tirlerin ikamet durumu.

2o 1YS (n=12) 8YS (n=12)

Tiir listesi RO (n=g) 9m 18m 9m 18m

m M | m M | m M | m M | m M |
Serranus hepatus 4 28 Y 4 8 G 8 - G 4 - G
Serranus cabrilla 1 4 z 1 8 Y 1 8 Y 1 3 Y 1 5 Y
Serranus scriba 2 8 Y 1 6 Y 1 8 Y 2 2 G
Dicentrarchus labrax 1 - G
Seriola dumerilii 21 21 G
Mullus barbatus 1 G 1 3 G
Sparus aurata 1 - G 1 G 1 - G 1 2 G
Boops boops 8 47 YA 42 78 YA 1 154 G
Diplodus annularis 21 48 Y 1 63 Y 2 63 Y 2 99 Y 2 756 Y
Diplodus vulgaris 2 42 Y 2 355 Y 8 156 Y 2 376 Y 16 355 Y
Lithognathus mormyrus 2 - G 2 - G
Oblada melanura 8 G
Diplodus puntazzo 1 4 G 1 - G
Sarpa salpa 4 5 z 4 8 G
Spondyliosoma cantharus 2 3 G 1 - G 1 1 z
Spicara maena maena 8 21 G
Spicara smaris 8 86 zZ 63 78 z 2 44 z 4 78 z
Chromis chromis 4 154 z 2 355 Y 2 9 z
Labrus merula 1 - G
Coris julis 2 39 Y 2 21 Y 2 6 Y 4 82 Y 4 78 Y
Symphodus tinca 1 21 Y 1 42 Y
Symphodus ocellatus 1 4 G 4 - G
Gobius niger 1 2 Y 1 1 G
Parablennius rouxi 1 - G 1 4 Y
Tripterygion melanurus 1 8 Y
Atherina boyeri 78 - G 21 G
Scorpaena scrofa 1 1 G
Octopus vulgaris 1 2 G 1 - G 1 1 G 1 2 z
Loligo vulgaris 8 - G

*I=lkamet Durumu; G = gegici (0-32%), Z = ziyaretgi (33-57%), Y= yerli (58-100%)
- tim érnekleme déneminde sadece bir kere gbzlenen tiirtin birey sayisi minimum olarak verildigi igin maksimum degeri yoktur.

A 6 Edvsmssn "'_

4nda s

Ortalama Birey Sayist

ROD
Ornekleme Donemleri

Sekil 2. Tirlere ait birey sayisi ortalamalari ve %95 gliven araliklarinin
donemler arasi degisimi.

Tdm dénemlerde en ok birey sayisi ile temsil edilen
cekirdek bir tir toplulugu bulunmaktadir. Bu g¢ekirdek
topluluktaki tirler; D. annularis, D. vulgaris, C. chromis, B.
boops, S. smaris ve C. julis ‘dir. B. boops, ve S. smaris srii
olusturan, ziyaretgi sinifindaki tiirlerdir. Diger dort tlr ise, strd
Ozelligi gostermese de tim yil resiflerde gbzlenen ve
genellikle sonbahar déneminde stoga katilan yeni juvenil

bireylerden meydana gelen siriiler olusturan yerli sinifindaki
tarlerdir.

Tir sayilarinin aylik degdisimi Sekil 2'de, birey sayilarinin
degisimi ise Sekil 3'te sunulmustur. Sekiller incelendiginde yaz
ve sonbahar aylarinda artig, kis aylarinda ise sularin
sogumasina bagl olarak disls gbzlenmektedir.

Shannon-Wiener indeks analizleri sonucunda, resif
oncesi donemde cesitlilik indeksi ortalama 1.21£0.49, bir yil
sonrasinda 1.16+0.25 ve 8 yil sonrasinda 1.45+0.46 olarak
bulunmustur.  Yapilan analiz sonucunda (¢ ddénem
ortalamalari arasindaki fark dnemli bulunmamigtir. En diistk
indeks degerleri, resif dncesi (0.8) ve bir yil sonrasindaki (0.9)
donemler igin Ocak ayinda, 8 yil sonrasindaki dénem (0.6) igin
ise Subat ayinda hesaplanmistir. En ylksek indeks degerleri
ise, resif dncesi icin Temmuz ve Adustos aylarinda (1.7), bir
yil sonrasi igin Adustos'ta (1.8) ve 8 yil sonrasi i¢in Ekim
ayinda (1.9) olarak gergeklegmistir.

Resif atimi sonrasindaki yilda yapilan g6zlemlerde, 9m
derinlikteki resif grubunda toplam 15, ortalama 6.5+2.1 tiir
kayit edilirken, 18m deki resif grubunda toplam 10 tir,
ortalama 5.7+0.8 tiir belirlenmistir (Sekil 4). iki derinlikteki tir
sayllari ortalamalari arasindaki fark 6nemli bulunmamistir
(p>0.05). Sekiz yil sonraki g6zlemlerde, 9m derinlikteki resif
grubunda toplam 20, ortalama 9+2.4 tiir kayit edilirken, 18m
deki resif grubunda toplam 22, ortalama 8.7+2.2 tiir tespit
edilmistir. Bu gbzlem déneminde de derinlikler arasi tir
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sayllarinin ortalamalari arasindaki fark énemli bulunmamistir
(p>0.05). Ancak iki gdzlem yili arasinda, 9m deki resif
kiimelerinin ve 18m deki resif kiimelerinin kendi arasindaki
karsilastirmasinda, ortalamalar arasindaki fark Gnemli
bulunmustur (p<0.01). Bdylece her iki derinlikteki resif
gruplarinda, 8 yilin sonunda tir sayilarinda artis oldugu
istatistik olarak ortaya konmaktadir.
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Sekil 3. Ug gdzlem déneminde belirlenen tiir sayilarinin aylara gore dagilimi.
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Sekil4. Ug gozlem doneminde belirlenen birey sayilarinin aylara gore
dagilimi.

Tir sayisi

I 1YS-9m C——/11YS-18m —O—8YS-9m

-- O --8YS-18m

Sekil 5. Resif sonrasindaki iki donemde 9m ve 18m deki resif gruplarinda
belirlenen tir sayilarinin aylara gére dagilimi.

Tirlerin ikamet durumu incelendiginde, bir yil sonraki
gdzlemlerde 9m deki resif grubunda tespit edilen tiirlerin %40
gecici, %26.7'si ziyaretci ve %32.3 ‘U yerli tir olarak

siniflanmistir. 18m’deki resif grubunda %401 gegici, %60’
yerli tir olarak belirlenirken, ziyaretci tlr tespit edilmemistir.
Sekiz yil sonraki gozlemlerde 9m deki turlerin %55’ gegici,
%5'i ziyaretci, %40' yerli tlir olarak siniflandirimigtir. 18m de
ise tirlerin %54.5'i gegici, %18.2’si ziyaretgi, %27.3'U de yerli
olarak belirlenmistir. Gegmis dénemdeki gézlemlerin tersine,
bu donemde ziyaretci tir sayisi 18m deki, yerli tir sayisi ise
9m deki resif gruplarinda daha fazla oranda tespit edilmistir.
Tirlere ait birey sayllarina bakildiginda, resif atimi
sonrasindaki yilda 9m deki resif grubunda ortalama birey
sayisi 218.5 (61;61) ve 18m deki resif grubunda 80.7 (57;19)
olarak belirlenmistir (Sekil 5). Ortalamalarda rakamsal olarak
fazla fark gérilmesine karsin, yapilan analizlerde birey sayilari
ortalamalari arasindaki fark énemli bulunmamistir (p>0.05).
9m deki resif grubunda en dstk birey sayisi 19 adet ile nisan
ayinda en fazla birey sayisi ise 723 ile eylll ayinda kayit
edilmistir. 18m deki resif grubunda ise en az birey sayisi yine
19 ile temmuz ayinda, en fazla birey sayisi ise 233 ile ocak
ayinda kayit edilmistir. 9m de en fazla birey sayilari yaz ve
sonbahar aylarinda kayit edilirken, 18m de kis aylarinda en
fazla sayiya ulasiimaktadir.

1400 -
1200 | o
1000 \

Birey sayisi

I 1YS-9m C—/1YS-18m —O—8YS-9m -

- O --8YS-18m

Sekil 6. Resif sonrasindaki iki dénemde 9m ve 18m deki resif gruplarinda
belirlenen birey sayilarinin aylara gére dagilimi.

Sekiz yil sonraki gézlemlerde ise 9m deki resif grubunda
ortalama 225.8 (146;99) birey sayisi tespit edilmistir. 18m deki
resif grubunda ise ortalama 310 (147;54) birey sayisi
belirlenmistir. Bu donemde de derinlikler karsilastiriidiginda,
birey sayllari ortalamalari  arasindaki fark  Onemli
bulunmamigtir (p>0.05). 9m de en dstik birey sayisi 43 ile
Ocak ayinda, en yiksek ise 723 ile Eylil ayinda tespit
edilirken, 18m de en dlsuk birey sayisi 54 ile Haziranda ve en
yiksek birey sayisi 1190 ile Subat ayinda kayit edilmistir. Bu
érnekleme ddneminde 9m deki birey sayilari sadece yaz
aylarinda 18m ye gére fazla iken, sonbahar ve kis aylarinda
sayisal Ustlinlik 18m de tespit edilmistir.

Resif atimi sonrasindaki yil ve sekiz yil sonraki
gdzlemlerde, 9m deki birey sayilarinin karsilastiriimasi sonucu
ortalamalar arasindaki fark énemli bulunmamig iken (p>0.05),
18m deki birey sayilar ortalamalari arasindaki fark énemli
bulunmustur (p<0.01).

Resif atimi sonrasindaki yil, Shannon-Wiener yogunluk
indeks analizleri sonucunda, 9m deki ortalama indeks degeri
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1.16+0.25 ve 18m deki 0.9+0.02 olarak bulunurken,
ortalamalar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (p<0.05). En
dusik indeks degerleri heriki derinlik icin de Ocak ayinda
(0.98 ve 0.85), en ylksek degderler ise yine heriki derinlik i¢in
Adustos ayinda (1.8 ve 1.6) tespit edilmistir. 8 yil sonraki
fauna igin yapilan indeks analizleri sonucunda 9m deki
ortalama indeks 1.45+0.46, 18m deki ise 1.28+0.85 olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan bu ortalamalar arasindaki fark
énemli bulunmamigtir (p>0.05). Her iki dbnemin ayni
derinliklerine ait ortalamalari  karsilagtirdigimizda da
ortalamalar arasindaki fark 6nemli bulunmamistir (p>0.05).

Tartisma

Hekim Adas’'ndaki yapay resif bolgesinde, resiflerin
yerlestirilmesinden sonra balik tlir ve birey sayisinda dnemli
artiglar olmustur. Bir yil sonra tiir sayisinda distk bir artig
gozlenirken birey sayis iki kat artmis, 8 yil sonra ise tiir sayisi
iki kat artarken birey sayisindaki artis daha az olmustur. Relini
ve digd., (2002) Akdeniz kiyisindaki Laona yapay resif alaninda,
on yil boyunca yurttikleri ¢alismada, balik kolonizasyonunda
dalgalanmalar olmasina karsin strekli bir artigin oldugunu
bildirmistir. Hekim Adasr'ndaki yapay resiflerde 8 yil sonra tir
sayisinin iki kat artmasindaki énemli etkenlerden biri de bloklar
Uzerine tutunan alg ve zoobentik canlilarin  habitat
kompleksitesini arttirmasidir. Bu canlilarin  sadladigi  mikro-
habitatlar T.melanurus ve P. rouxi gibi kriptik tiirlerin resiflere
yerlesmesini tesvik etmektedir. Bu kiiglik boyutlu tiirler, karnivor
tirlerin besinini olusturdugundan, bunlarin artigi ayni zamanda
karnivor tirlerin artigini da saglamaktadir (Hueckel ve Buckley,
1987). Bu calismada 8 yil sonraki gbzlemlerde D. labrax, S.
dumerilif ve S. scrofa gibi karnivor tiirlerin tespit edilmesi, artan
besin kaynaklarina baglanabilir. Ayrica Hueckel ve Buckley
(1987) calismalarinda, resif yasinin artmasi ile resifin “tasima
kapasitesi” nin (carrying capacity) de artti§ini bildirmislerdir.

Yapay resif calismalarinda balik faunasinin drneklenmesi
icin genelikle tahrip edici olmayan metodlar tercih edilir. GUnk
bu sayede sirekli gdzlenecek olan faunadan 6reklenen
baliklar alinmaz (Bortone ve dig., 2000). Sualti gorsel sayim
teknigi, Bohnsack ve dig., (1994) gore yapay resif alanlarinda
balik tir sayisinin ve bollugunun belirlenmesinde en uygun
yontemdir.

Gorsel sayim ile tespit ettigimiz tir sayisi (29), ayni teknik
ile Akdeniz'de yurUtllen calismalar ile benzerlik gostermektedir:
Tabarca — 21 tiir (Alicante, ispanya; Bayle-Sempere ve dig.,
1994), Marseilles — 23 tiir (Fransa; Bregliano ve Ody, 1985),
Roquebrune — 35 tirr (Fransa; Charbonell, 1990). Ancak bazi
calismalarda daha az (Fregenelitalya-10 tiir; Ardizzone ve di.,
1997) veya daha fazla tir sayilari (Golfe Juan/Fransa — 46 tir;
Charbonell, 1990 ve Laonalitalya — 44 tiir; Relini ve dig., 2002)
da tespit edilmigtir. Bu farklarin olusmasinda resif yasinin,
tasariminin, resif alaninin blyUkligunin ve érnekleme sikliginin
énemli rolu oldugu dusintimektedir.

Tespit edilen balik kommunitesi iginde Sparidae, Labridae
ve Serranidae baskin familyalar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durum Akdeniz'deki yapay resiflerde (Relini ve dig., 2002;

Charbonell ve dig., 2000) ve kayalik habitatlarda (Lipej ve dig.,
2003; Guidetti, 2004) yaygin bir durumdur.

Gerek resif dncesi gerekse resif sonrasindaki gozlemler,
balik faunasinin mevsime bagl énemli degisimler gosterdigini
ortaya koymaktadir. Suyun daha sicak oldugu yaz ve sonbahar
aylarinda tir ve birey sayilarinda artis gézlenirken, kis aylarinda
disme olmaktadir. liman bolgelerdeki dogal ve yapay resif
alanlarinda, mevsime bagl sicaklik degisimleri sonucu balik
yodunlugu ve gesitliliginde 6nemli dalgalanmalar oldugu farkl
arastirmalarda ortaya konmustur (Buckley ve Hueckel, 1985;
Aburto-Oropeza ve Balart, 2001; Walker ve dig., 2002).

Resif sonrasindaki iki donemde yapilan gézlemlerde 9m
ve 18m deki resif gruplari arasinda tiir ve birey sayilari arasinda
onemli fark bulunmamustir. Her iki ddnemde 6zellikle derinlikler
arasinda birey sayilari bakimindan rakamsal olarak énemli
farklar gbzlenirken, bu istatistiksel olarak desteklenmemistir.
Bunun nedeni mevsime bagll olarak birey sayilarindaki
Ustinluglin resif gruplari arasinda el degistirmesinden olabilir.
Resif sonrasi her iki ddnemde de yaz ve sonbahar aylarinda tiir
ve birey sayilari 9m deki resif grubunda fazla iken, kis aylarinda
18m deki resif grubunda fazladir. Calismada diizenli olarak su
sicakigi kayit edilmemistir. Ancak 1 yil sonraki dénemde
yapilan iki élgiimde, Temmuz ayinda derinlikler arasinda 3°C,
Subat ayinda ise 1°C fark bulunmustur. Bu kadar az sicaklik
farklarinin resif gruplari arasindaki balik faunasini bu kadar
etkilemesini agiklamak oldukga gugtur.

Baliklarin  resif  gruplarinda  gdsterdikleri  ikamet
durumlarina baktigimizda her iki dénemde ve her iki derinlikte
gecici tirlerin nispeten sabit oranda (%40-55) bulunduklari
gozlenmektedir. Cogunlugu karnivor ve ekonomik degere sahip
bu tirleri cezbetmede resiflerin basarili oldugunu séyleyebiliriz.
Bohnsack ve dig., (1991) denizel yapay habitatlar etrafinda
karnivor tlrlerin  baskin olma egiliminde bulundugunu
bildirmistir. Yerli ve ziyareti tirlerin oranlarinda ise derinlige ve
yila bagli olarak genis dalgalanmalar ortaya ¢ikmistir. Moffitt ve
dig., (1989) Hawaii agiklarinda 61m ve 98m deki ayni boyut,
malzeme ve tasarimdaki yapay resif izerine yaptigi galismada,
gegcici tlrlerin cezbedilmesinde derinlik ve mevkinin, resifin
boyut, malzeme ve tasarimindan ¢ok daha 6nemli oldugunu,
yerli tirleri cezbetmede ise malzeme yapisinin ve tasarimin
daha énemli oldugunu ileri sirmiistir. Resiflerin atimindan 1 il
sonra 9m'de belirlenen ziyaretci tlirler B. boops, S. smaris S.
salpa ve C. Chromis tir ve bu tirler genellikle deniz ¢ayirlari ile
kapli alanlari tercih ederler. 18m deki resif grubu ¢amur zonda
olduu icin, yukarida bahsettigimiz tlrler bu burada
gozlenmemis olabilirler

Sonug ve Oneriler

Hekim Adasi’'ndaki yapay resifler balik tir ve birey sayisini 8 yil
sonunda lokal alanda iki kat arttirmistir. Ancak ekolojik agidan
bu artis surekli devam etmeyecektir. Her habitattaki komunite
yapisi, bir klimaks degerine ulastiktan sonra fazla bir degisim
gostermez. Hekim Adasi'ndaki yapay resiflerin klimaks degerine
ne zaman ulasacagi gézlemlerin siirdirtimesi ile belirlenebilir.
Bundan sonraki resif galismalarinda, balik faunasi hakkinda
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daha dogru degerlendirme yapilabilmesi igin tir ve birey
sayllarinin yaninda biokitle tahminlerinin de yapilmasi yerinde
olacaktir. Ayrica deneysel amagli olmasi nedeni ile kiiguk dlgekli
olan bu galismanin, daha buyuk 6lgekli yapay resif alanlarinda
tekrarlanmasi faydali olacaktir.
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