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Abstract: Meat yield of mussels (Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819) in different size groups in Kilya Bay -
Dardanelles. In this study, meat yield of different size groups of mussels were determined in Kilya Bay - Dardanelles, between April
2002 - March 2003. In all mussel groups, meat yield was the highest in May 2002. However, minimum meat yield value was
determined in October 2002 and November 2002. Significantly relation was found between meat yield and chlorophyll-a (p<0.05).
Significantly important differences were not found between mussel size groups (p>0.05). Since water temperature and chlorophyll-a
amount are suitable level during May — July in Kilya Bay, mussel harvest is suggested from this area.
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Ozet: Canakkale Bogazina bagl Kilya (Poyraz) Koyunda, farkli boy gruplarindaki midyelerin (30,40,50,60,70 mm) et verimleri Nisan
2002 — Mart 2003 tarihleri arasinda takip edilmistir. Bitin midye boy gruplarinda, genellikle et veriminin en yiksek oldugu dénem
Mayis 2002 olmustur. Ekim 2002 ve Kasim 2002'de ise en dlslk seviyelere inmistir. Midyelerin et verimleri ile klorofil-a miktarlari
arasinda énemli bir iligki bulunmustur (p<0.05). Midye boy gruplari arasinda ise énemli farkliliklar bulunmamistir (p>0.05). Bu
bélgede; su sicakliginin uygun oldudu ve klorofil-a miktarinin en st seviyelere ciktigi Mayis — Temmuz arasinda, et verimleri de Ust

seviyelere gikmistir. Midye hasati agisindan bu tarihlerin gok énemli oldugunu séyleyebiliriz.

Anahtar Kelimeler: Midye, Mytilus galloprovincialis, et verimi, Canakkale Bogazi.

Girig

Hickman ve llingworth (1980) kabuklu su drlinleri igin
kondisyon kavramini et iceriginin 6lglimd olarak aciklayarak,
bivalve biyolojisi  galisan arastiricilarin - ¢ogu  tarafindan
kullanildigini bildirmislerdir. Gosling (1992) bilimsel arastirmalar
ve ticari igletmelerin her ikisinde de uzun yillar boyunca genis
olarak kullanilan kondiisyon indeksinin, bitlin populasyon igin
veya her birey igin ayri ayri élulebildigini ifade etmistir. Bununla
birlikte, kondlisyondaki dogal gesitliligin gériiniisiinde bireysel
olcimlerin tercih edildigini bildirmigtir.

Midyelerde kondiisyon indeksi, ézellikle su ylizeyinin diginda
kalma ve yeterli besin miktari gibi lokal cevresel faktorlerle
birlikte; mevsimsel parazitik etkiler ve viicut biyikligine baglh
olarak da degdisime ugrar (Karayiicel ve Karayiicel, 1997,
Lauckner, 1983). Sicaklik, tuzluluk, besin temininin karsilikli
etkilesiminden dolayl mevsimsel degisimler, reme donemi ve
somatik biyime de olduk¢a onemlidir (Bayne ve di§. 1984;
Austin ve dig. 1993).

Okumug (1993) Iskogya'da yaptigi calismada, midyelerin
besin materyali olan klorofil-a ve asili organik maddenin belirgin
bir mevsimsel degisim gdsterdigini belirlemistir. Bunun sonucu
olarak; midyelerde blylme, biyokiitle, (retim, kondiisyon
indeksi ve etinin biyokimyasal igeriginde de mevsimsel
degisimler olustugunu tespit etmistir. Et orani, kondiisyon
indeksi ve glikojen degerleri yaz aylarinda maksimuma ulagmis,
sonbahar sonundan Nisan'a kadar diismis ve Mayis'ta tekrar

artmaya baglamistir. Buradan yola c¢ikarak, iskogyanin bati
sahillerindeki midyelerin ana Ureme sezonunun Mart - Mayis
aras oldugunu séylemistir.

Bu calismada, farkli boy gruplarindaki (30+2, 40+2, 50+2,
60+2, 70+2 mm) midyelerin et verimleri Nisan 2002 — Mart 2003
tarihleri arasinda aylik periyotlarla takip edilmistir. Calismanin
amaci, Kilya (Poyraz) koyundaki midyelerin et verimlerinin
ylksek oldugu dénemleri tespit ederek midye hasati igin en
uygun zamani belirlemek olmustur.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Canakkale Bogazina bagl Kilya Koyu'nda
yapilmigtir. Nisan 2002 - Mart 2003 tarihleri arasinda, farkli boy
gruplarindan midyelerin (3042, 40+2, 50+2, 60+2, 70+2 mm) et
verimleri tespit edimeye c¢alisiimistir. Midyeler deniz kiyisina
yakin yerlerden (dip, iskele ayaklar) toplanmistir. Aylik
periyotlarla her boy grubundan 30’ar adet midye toplanmistir.
Bu midyelerin (izerindeki balanus ve poliket gibi fouling
(vapisicl) organizmalar temizlendikten sonra; adirlik, boy,
geniglik, kalinlik, yas et, yas kabuk, kuru et ve kuru kabuk
Olcimleri dlzenli olarak yapilmigtir. Yapilan bu dlgimler
neticesinde et verimi hesabi, asadida belirtilen 2 farkli yonteme
gdre hesaplanmigtir.

ilk olarak, midyelerde olusabilecek su kaybini dnlemek igin
hic bekletimeden toplam agirliklari alinmistir. Daha sonra, bir
bigak yardimiyla kabuklari agilip et kisimlari cikarimigtir.
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Ayrilan et kisimlari kurutma kagidi Gzerine konarak sularinin
sUzlilmesi sadlanmistir. Sonra, 0.01 gr hassasiyetli Scaltec
marka teraziyle yas et agiriklar alinmigtir. Elde edilen yas et
agirligi ve toplam agirlik verileri, asagida verilen formiilde yerine
konularak et verimleri hesaplanmigtir:

1) Et Verimi = Yas et a§. / toplam ag. x 100
(Freeman,1974)

Midyelerin yas et ve yas kabuk agirliklari alindiktan sonra
et ve kabuklar 60 ° C'de 48 saat etlivde tutulmustur. Daha
sonra, elde edilen veriler asagida verilen formilde yerine
konularak et verimleri hesaplanmigtir.

2) Et Verimi = Kuru et ag. / kuru kabuk ag. x 100 (Crosby
ve Gale,1990)

Arastirma sahasinda; sicaklik, tuzluluk, klorofil-a ve seston
miktarlari gibi su Ozellikleri aylik periyotlarla takip edilmistir.
Sicaklik civall termometre, tuzluluk refraktometre ile
Olctlmistir. Klorofil-a ve seston miktari Strickland and Parsons
(1972)'ye gore tespit edilmistir.

Midye boy gruplarinin (30+2, 40+2, 50+2, 60+2, 70+2
mm) et verimleri arasindaki farkliliklarin tespiti igin, parametrik
olmayan x2 (KiKare) testi yapilmigtir. Midyelerin et verimleri ile
suyun fizikokimyasal parametreleri arasinda korelasyon analizi
uygulanmistir (Zar, 1996).

Bulgular

Aragtirma stiresince deniz suyunun sicaklig, tuzlulugu, klorofil-
a ve seston miktarlari aylik periyotlarla takip edilmistir. Ortalama
su sicakligi 16.4+3.81°C olup, minimum sicaklik Mart 2003'de
8.3°C ve maksimum sicaklik Temmuz 2002'de 25.2°C olarak
bulunmustur. Calisma boyunca tuzluluk degerleri, midyeler igin
optimum degerler olan %019 ile %025 arasinda degismistir.
Seston miktari 6.2 mgl' ile Arallk 2002'de en dislk
seviyelerdeyken, 11.4 mgl' ile Mart 2003'de en yiksek
seviyelere cikmistir. Klorofil-a miktarlari, Mayis 2002'de 8.75
Mgt ve Haziran 2002'de 8.82 gl degeriyle maksimuma
clkmigtir. Ekim 2002'de ise 0.38 pgl' ile minimuma inmigtir
(Tablo 1).

Tablo 1. Kilya Koyu'nda suyun bazi fizikokimyasal 6zellikleri.

Ortalama + Sx Minimum Maksimum
Sicaklik (°C) 16.4 +3.81 8.3 252
Tuzluluk (%) 223+1.73 19 25
Seston (mgl) 9.09+1.63 6.2 114
Klorofil-a (ugH) 2.38+1.04 0.38 8.82

Kilya koyunda ortalama 30+2 mm, 40+2 mm, 50+2 mm,
60+2 mm ve 70+2 mm boy gruplarindaki midyelerin et verimleri,
Nisan 2002 — Mart 2003 tarihleri arasinda aylik periyotlarla takip
edilerek hesaplanmistir.

Ortalama 30+2 mm biiylikligiinde olan midyelerde %et
veriminin en yiksek oldudu dénem %24.37+3.07 ile Mayis
2002, en dustk oldugu donem %14.07+3.70 ile Nisan 2002
olmustur. Bu grubun kondlsyon indekslerine bakildiginda ise;
en ylksek ortalama %13.78+1.39 ile Mayis 2002'de, en dusiik
ortalamaya %5.23+1.89 ile Agustos 2002'de saptanmigtir.

Boy ortalamasi 40 mm, 50 mm ve 70 mm olan midye

gruplarinda maksimum %et verimleri sirasiyla %27.48+2.64,
%23.77+2.20 ve %24.54+3.19 ile Mart 2003'de, 60 mm’lik
midye grubunda ise %25.69+3.31 ile Mayis 2002'de elde
edilmistir

KondUsyon indeksleri bakimindan ise, boy ortalamasi 30
mm olan midye grubunda oldugu gibi; 40 mm, 50 mm, 60 mm
ve 70 mm olan gruplarda da maksimum degerlere sirasiyla
%14.89+2.27, %15.89+2.40, %13.15+2.54 ve %13.06+2.42 ile
Mayis 2002'de ulagiimistir. En disiik degerler ise, 40 mm boy
ortalamasi olan midyelerde %5.10+1.77 ile Eylil 2002'de; 50
mm, 60 mm ve 70 mm olan midyelerde sirasiyla %4.88+0.86,
%4.6+1.35 ve %6.07+0.41 ile Kasim 2002'de tespit edilmistir

Yillik ortalama %et verimleri; boy ortalamasi 30 mm olan
midyelerde %16.85+3.75, 40 mm olanlarda %17.87+3.89, 50
mm olanlarda %17.40+3.01, 60 mm olanlarda %18.01+4.16 ve
70 mm olanlarda %18.89+3.13 bulunmustur (Sekil 1).

Kondusyon indekslerinin yillik ortalamalari bakimindan
gruplar arasinda pek blylk farkliliklar  gorliimemistir.
Buytklikleri 30+2 mm, 40+2 mm, 50+2 mm, 60+2 mm ve 70+2
mm olan gruplarin yillik ortalama kondiisyon indeksleri sirasiyla;
%9.08+2.66, %8.58+3.14, %8.68+2.82, %8.71+2.22 ve
%9.05+1.95 bulunmustur (Sekil 2).

Bitlin boy gruplarinda %et verimleri bakimindan tam bir
standardizasyon saglanamamakla birlikte, en yiksek degerlere
Mayis 2002 ve Mart 2003'de ulasiimistir. Ocak 2003 ve Subat
2003 dénemlerinde de yuksek olan %et verimleri, genellikle
Ekim 2002 ve Kasim 2002'de en dlslik seviyelerde seyretmistir
(Sekil 1).

Kondisyon indeksleri bakimindan ise, bitlin gruplarda en
yiiksek degerler Mayis 2002'de elde edilmistir. Genellikle Ocak
2003 ve Subat 2003 tarihlerinde de ylksek ortalamalar
bulunmustur. En dlistik degerler ise boy ortalamalari 30+2 mm
olan grupta Agustos 2002; 40+2 mm olan grupta Eylil 2002,
50+2 mm, 60+2 mm, 70+2 mm olan gruplarda ise Kasim
2002'de tespit edilmistir (Sekil 2).

Midyelerin hem boy gruplarinin birbirleri arasinda hemde
aylara gore et verimleri bakimindan, her 2 ydntem icginde
parametrik olmayan verilere uygulanan 2 (KiKare) testi
uygulanmigtir. Buna gére midyelerin et verimlerinde, istatistiki
acidan hem aylar hemde boy gruplari arasinda dnemli farkliligin
oldugu tespit edilmemistir (p>0.05). Midyelerin et verimleriyle
suyun fizikokimyasal parametreleri (su sicakligi, tuzluluk,
klorofil-a ve seston) arasinda yapilan korelasyon analizinde,
sadece et verimleri ile klorofil-a miktarlari arasinda anlamli bir
iliski belirlenmistir (p<0.05).
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Sekil 1. Farkli boy gruplarindaki midyelerin % et verimleri.
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Sekil 2. Farkli boy gruplarindaki midyelerin kondisyon indeksleri.

Tartisma

Kondlsyon indeksleri, genellikle bivalvelerin  besinsel
durumlarinin  tespiti igin bagvurulan bir y6ntemdir. Bu
indeksler, bivalve populasyonlarinin ticari kalitelerindeki
farkliliklarin - gdsteriimesinde veya mevsimsel degisimlerin
besinsel  dzellikleri  lizerinde  olusturdugu  fakhliklarin
izlenmesinde kullanilir (Crosby ve Gale, 1990).

Cok genis kesimler tarafindan kabul edilmis standart bir
formdlUnin bulunmamasindan dolayi, ¢esitli bdlgelerdeki
bivalve calismalari arasinda kondisyon indekslerinin
karsilastirimalarinda problemler olusmaktadir. Bu sorunlarin
giderilmesi igin, diinya (izerindeki bu konuyla ilgilenen biitiin
arastiricilarin - benimseyebilecedi  standart bir  kondisyon
indeksi modelinin belirlenmesinde ¢ok biyik faydalar vardir
(Bressan ve Marin 1985; Crosby ve Gale, 1990).

Bu calismada midyelerin kondisyon indeksi 2 farkli
yontemle hesaplanmistir. Bunlardan birincisi, yas et agirhgi /
toplam agirlik x 100 formiliine goére belirlenen et veriminin
%olarak hesaplanmasidir. Bu yodntem, genelde ticari
isletmeler tarafindan ¢ok yaygin olarak kullaniimaktadir.
Fakat, bu metod ve yas et agirhiginin kullanildigi diger
yontemler bilimsel calismalar igin pek fazla tercih edilmez.
Clnkl yas et agiriginin  kullanildigi  metodlar, sululuk
derecesinin standardizasyonundaki zorluklardan dolayi gok
saglikh  sonuglar vermemektedir (Gosling, 1992). Kuru
agirliklar Gzerinden yapilan kondlsyon hesaplamalar ¢ok
daha saglikli olmaktadir.

Hindioglu ve dig. (1997) Tirkiye'deki bazi ekonomik
kabuklu su Urinlerinin sonbahar mevsimindeki kondiisyon
indeksleri inceleyip; midyenin %25.01, akivadesin %21.65,
istiridyenin %6.50, kidonyanin %16.94 ve vongolanin %20.78
et verimine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Hickman ve lllingworth (1980) Yeni Zellanda’'da 7 farkli
istasyondan toplanan midyelerin yillik ortalama et verimlerini
%27. 74 olarak bulmuslardir.

Aldrich ve Crowley (1986) sal sistemlerindeki midyeler
ile gel-git etkisi altindaki ve kiyisal bolgelerden toplanan
midyelerin et verimleri arasinda farkliliklar olabilecegini
belirtmislerdir. ilanda’da Kuru et ag. / kuru kabuk ag. x 100
yontemine gore yaptigi ¢alismada, kondiisyon ortalamalarini;
sal sistemlerinde yetisen midyelerde %16.58, kiyisal
alanlardakilerde %11.53, gel-git alanlardakilerde %6.95
bulmuslardir. Bu farkliliklari; intertidal ve subtidal bdlgelerdeki

midyelerin daha fazla dalgalara maruz kaldiklarindan, blylime
icin kullanmasi gereken enerjinin bir bélumind  kabuk
olusumlari i¢in kullanmasina baglamiglardir.

Stirling and Okumus (1994) midyelerin et verimlerini
iskogya'da Loch Etive'de %24, Loch Leven'de %31 — 38
arasinda bulmustur. Bu farkliigi, Loch Etive’de midyelerin
kabuk agirliklarinin daha fazla olmasina baglamistir.

Kuru et ag. / kuru et ag. x 100 yontemine gore, midye
gruplari arasinda et verimleri agisindan onemli bir farklilik
bulunmamistir (p>0.05). Yillik ortalama et veriminin en diisik
oldugu 40 mm boy grubundaki midyelerde %8.58 iken, en
ylksek olan 30 mm’lik grupta %9.08 olarak tespit edildi.

Yas et ag. / toplam ag. x 100 metoduna goére de midye
gruplari arasinda énemli bir farklilik bulunmamistir (p>0.05).
Boy ortalamalari 30 mm, 40 mm, 50 mm, 60 mm ve 70 mm
olan midye gruplarinda sirasiyla; %16.85, %17.87, %17.40,
%18.01 ve %18.89 olarak belirlenmistir.

Yapilan bircok arastirmada, dodadan toplanan
midyelerdeki et veriminin kultlr iplerindekilere oranla daha
dusik oldugu (Mason, 1971; Babarro ve dig., 2000)
belirtilmistir. Clinkli bu bélgelerdeki midyeler, daha siddetli
dalgalara maruz kalirlar. Dolayisiyla kendilerini koruyabilmek
icin, yapay kollektdrlerdeki midyelere oranla daha kalin bir
kabuk olustururlar. Hickman ve lllingworth (1980) Yeni
Zellanda’daki  midyelerin  (Perna  canaliculus) kiyilarda
toplananlarinda kabuk agirligini  %46.9, sallarda Kultiir
edilenlerinde ise %39 olarak bulmuslardir.

Kilya Koyunda, yapay kollektbrlerdeki midyelerin et
verimleri simdiye kadar ¢alisiimamigtir. Bdyle bir arastirma
yapildigi takdirde, biraz daha yiiksek et verimi elde ediimesi
ihtimali bir hayli yliksektir. Bu konularda daha kesin yargilarda
bulunabilmemiz i¢in, hem Kilya Koyunda hemde (ilkemizde
midye yataklarinin yogun oldugu diger alanlarimizda bu
tirden ¢alismalarin arttirimasinda buytk yararlar vardir.

Duarte ve dig. (1980) midyelerin et verimlerinin
mevsimlere bagh olarak degistigini bildirmislerdir. Ozellikle kis
aylarinda ortamdaki besin miktari az oldugunda ve ilkbaharda

yumurtlamadan  dolayr  minimum  dlzeylere  indigini
bildirmiglerdir.
Aguirre  (1979) midyelerde et igeriginin, seksUel

olgunlukla yakindan iligkili oldugunu tespit etmistir. Perez ve
Roman (1979) ispanya'nin farkli kiiltiir alanlari arasinda ve
yildan yila farkliliklar olmakla birlikte, en diisik degerlere
ilkbaharin baglarinda ulagildigini bildirmiglerdir. Maksimum
degerlerin ise yaz ve sonbahar aylarinda tespit edildigini, bu
donemde % et veriminin ortalama %45 civarinda oldugunu
ifade etmislerdir.

Bressan ve Marin (1985) italya Kuzey Adriyatik'te
midyelerin  kondisyon indeksinin  yillik déngisinde, 2
minimum (ilkbahar sonlari ve sonbahar - kig) ve 2 maksimum
(ilkbahar baslari ve yaz) dénem bulmuslardir.

Kuru et ag. / kuru kabuk ag§. x 100 yontemine gére,
bitin gruplarda en yiiksek et verimleri Mayis 2002'de elde
edilmigtir. Ocak 2003 ve Subat 2003'te de yilksek ortalamalar
bulunmustur.  Minimum degerler ise Kasim 2002'de
bulunmustur.
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Yas agirlik formiliine gére hesaplanan et verimlerinde,
en ylksek dederlere Mayis 2002 ve Mart 2003'te ulagiimigtir.
Ocak 2003 ve Subat 2003'te de ylksek olan et verimleri, Ekim
2002 ve Kasim 2002'de en dUstik seviyelerde seyretmistir.

Kondisyon indeksi, midyelerin hasati igin optimum
periyodun tespitinde de onemli bir belirleyicidir. Midyeler
Ureme dbneminde manto boslujunda olusan gonadlarini
bosalttiklarindan, et agirhiginin toplam agirliga oraninda biyuk
duslsler meydana gelir. Aguirre (1979) yetiskin midyelerin
yumurtalarini birakmalari sirasinda, biinyelerindeki organik
maddelerin ortalama %74 (in0 kaybettigini ifade etmistir. Bdyle
bir dénemde hasatin yapilmasi, ticari agidan hi¢ uygun
degildir. Okumus (1993) midye hasatinin, tahmini Greme
déneminden 1 ay oOnce vyapilmasinda yarar gordiguni
bildirmigtir.

Ayrica midyeler, ortamdaki besin miktari azaldiginda
binyelerindeki enerji rezervlerini kullanirlar. Bdylece besin
kaliteleri dustiginden, bu déneminde hasat agisindan pek
uygun oldugu sdylenemez (Kautsky, 1982).

Winter ve dig. (1982) Sil'de Kasim'daki yumurtlamadan
énce, et verimlerinin maksimuma ciktigi Eyllil — Ekim aylarinin
hasat igin uygun oldugunu bildirmiglerdir. Zandee ve dig.
(1980) Hollanda'da bu dénemi, Haziran'dan Subat'a kadar
oldugunu bildirmiglerdir.

Bizim yaptigimiz galismanin bir benzeri, Kilya Koyunda
daha onceden yapilmamigtir. Dolayisiyla, sonuglarimizi
karsilastirma firsati bulamadik. Fakat, su sicakiiginin uygun
oldugu ve klorofil-a miktarinin maksimuma ciktigi Mayis -
Temmuz aras! et verimleri de en Ust seviyelere ¢iktigindan,
hasat icin onerilebilir. Bu konuda daha kesin bir yargiya
varabilmemiz igin, Canakkale Bodazinda benzer ¢aligmalarin
sayisini  arttirmaliyiz.  GUnkl,  kondisyon  dénglsUnin
zamanlamasi  ve  sdreci  yldan  yila  farkliliklar
gosterebilmektedir (Seed, 1976; Hickman ve lllingworth,
1980).
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