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Abstract: An investigation on antifungal activities of some marine algae (Phaeophyta, Rhodophyta). In this study, 9 taxa,
belonging to Phaeophyta and Rhodophyta {Cystoceira barbata (Good and Woodw.) C.Ag., Cystoceira compressa (Esper) Gerloff et
Nizamuddin, Halopteris scoparia (L.) Sauv., Dictyota dichotoma (Huds.) Lam., Dictyopteris membranaceae (Stackh.) Batters,
Colpomenia sinuosa (Mert Ex Roth) Derb et Sol. In Castagne, Acanthophora najadiformis (Delile) Papenfuss, Laurencia papillosa
(Forssk.)Grev and Hypnea musciformis (Wulfen) Lam.} were collected FROM Foga and Karaburun coasts of bay of Izmir; toluen-
methanol (1:3) extracts of these taxa were detected against to 7 test microfungi such as Candida albicans ATCC 10239,
Trichophyton rubrum, Microsporium canis, Aspergillus fumigatus Fresenius, Penicillium funiculosum Thom, Trichoderma viride Pers
ex Grey, Rhizopus arrhizus Fischer for their in vitro antifungal activities. As a result of our investigation, no significant activities were
found amoung to taxa.
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Ozet: Bu calismada, izmir Kérfezinin Foga ve Karaburun kiyllarindan toplanan Phaeophyta ve Rhodophyta'ya ait 9 taksonun
(Cystoceira barbata (Good and Woodw.) C.Ag., Cystoceira compressa (Esper) Gerloff et Nizamuddin, Halopteris scoparia (L.)
Sauv., Dictyota dichotoma (Huds.) Lam., Dictyopteris membranaceae (Stackh.) Batters, Colpomenia sinuosa (Mert Ex Roth) Derb
et Sol. In Castagne, Acanthophora najadiformis (Delile) Papenfuss, Laurencia papillosa (Forssk.)Grev ve Hypnea musciformis
(Wulfen) Lam.}in vitro antifungal aktivitelerinin saptanmasi igin toluen-metanol (1:3) ekstreleri Candida albicans ATCC 10239,
Trichophyton rubrum, Microsporium canis, Aspergillus fumigatus Fresenius, Penicillium funiculosum Thom, Trichoderma viride Pers
ex Grey, Rhizopus arrhizus Fischer gibi 7 test mikrofungusuna karsi denenmistir. Sonug olarak denemeye alinan taksonlar arasinda
kayda deger bir antifungal aktiviteye rastlanamamistir.

Anahtar Kelimeler: Phaeophyta, Rhodophyta, antifungal aktivite.

Girig

Ulkemizin karasularinda yayilmis alglerle ilgili calismalarin
biyik bir ¢ogunlugu, genellikle Ege denizi, Akdeniz ve
Marmara denizinin ekonomik degeri olan alg topluluklarinin
tanilanmalari ve dagilimlari gibi ekolojik calismalar tzerinde
yogunlasmistir (Gliner ve Aysel, 1979; Sukatar, 1983; Aysel
ve dig., 1984; Gliner ve dig., 1984; Aysel ve dig., 1986; Gliner
ve dig., 1987; Aysel ve di§., 1987; Sukatar ve dig., 1987).
Deniz alglerinden, bazi kirmizi (Rhodophyta) ve kahverengi
alg (Phaeophyta) tirlerinin ¢ok gesitli kullanim alanlari
bulunmaktadir. Bunlar toplanmak veya kiltird yapilmak
suretiyle dogrudan kendileri yiyecek maddesi olarak
kullanilabildikleri gibi ekili alanlarda glibre olarak da
kullanilabilmekte; ayrica gesitli driinleri de gida endistrisi,
boya sanayii, tekstil sanayii, Kauguk sanayii, kagit sanayii,
ingaat sektorl, zararlilarla micadele, kozmetik sanayii, dis
hekimligi kaliplarinin yapimi, ilag sanayii, alkol sanayii ve tipta
yararlaniimaktadir. Ulkemizde de bazi calismalar alglerin
kimyasal igeriklerinin, farmakolojik ve mikrobiyolojik yonden
énemlerinin belirtimesine yonelik olarak yapilmigtir.

Deniz alglerinin proteinler, aminoasitler, vitaminler ve cesitli
mineral maddeler yoninden zengin oldugu ayrica

polisakkaridler, lipidler, lipoidler ve sterinler icerdigi, bu
nedenle de kullanim alanlarinin  gok genis oldugu
bilinmektedir. Yine bazi alglerin eterik yagdlarinin ve bromlu
bilesiklerinin antibakteriyel aktiviteleri belirlenmis; birkac algin
de protein fraksiyonlarinin  antikoagilant, antilipolitik,
antitmaral ve antiiilseratif etkinlikleri saptanmistir (Giiven ve
dig., 1987; Aysel ve dig., 1992; Cetingll ve dig., 1994; Haliki
ve dig., 1998). Son zamanlarda, antimikrobiyal aktiviteye
sahip dogal Urinler kullaniimasi giderek daha ¢ok dnem
kazandigindan basta 6zellikle genis okyanus kiyilari bulunan
Sri-Lanka, Hindistan, Cin, Arjantin ve ABD gibi Ulkelerin
yanisira Fransa ve italya gibi Akdeniz ilkelerinde de ilgili
konularda bir kisim arastirmalar yapiimaktadir (Shaw, 1974;
Sachithananthan, 1975; Caccamese ve Azzolina, 1979; Biard
et al., 1980; Espeche et al., 1984; Ma Jing Wen ve Tan Wei-
Ci, 1984; Pesando et al, 1984; Usmanghani et al., 1984;
Caccamese et al., 1985; Perez et al., 1990). Turkiye g tarafi
dért denizle gevrili ve genis bir alg florasina sahip bir llke
oldugundan kiyillarimizda bulunan alglerin - antimikrobiyal
aktiviteleri ydniinden de aragtiriimasi gerekmektedir.

Bu calismada izmir kérfezi kiyilarindan toplanan ve
antibakteriyel etkinlikleri arastirilan (Haliki ve dig., 1998) alglerin
antifungal etkinliklerinin bulunup bulunmadig arastirimistir.
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Materyal ve Yontem

izmir Kérfezinin Foga ve Karaburun kiyilarindan sonbahar
mevsiminde supralittoral ve infralittoral zonlardan toplanan 9
taksondan taksonun Cystoceira barbata (Good and Woodw.)
C.Ag., Cystoceira compressa (Esper) Gerloff et Nizamuddin,
Halopteris scoparia (L.) Sauv., Dictyota dichotoma (Huds.)
Lam., Dictyopteris membranaceae (Stackh.) Batters,
Colpomenia sinuosa (Mert Ex Roth) Derb et Sol. in Castagne
Phaeophyta divisiosuna; Acanthophora najadiformis (Delile)
Papenfuss, Laurencia papillosa (Forssk.)Grev ve Hypnea
musciformis (Wulfen) Lam. ise Rhodophyta divisiosuna ait
turlerdir.

Alg ekstraktlarinin hazirlanmasi igin 6nce normal su ile
daha sonra distile su ile yikanan tiirler havada kurutulduktan
sonra her birinden 50 gr tartilarak Waring-Blender i¢inde 100
ml toluen: metanol (1:3) karisimi iginde 10 dakika homojenize
edilmistir.

Cozlinmeyen kisimlarin uzaklastirimasi amaciyla 3000
rom’'de 5 dakika santrifiijlenerek elde edilen alg ekstraktlari
buzdolabinda +4°C’de korunmustur (Caccamese ve Azzolina,
1979; Biard et al., 1980; Espeche et al., 1984; Ma Jing Wen
ve Tan Wei-Ci, 1984).

Antifungal etkinliklerinin saptanmasi amaciyla segilen
Candida albicans ATCC 10239, Trichophyton rubrum,
Microsporium  canis, Aspergillus  fumigatus  Penicillium
funiculosum, Trichoderma viride, Rhizopus arrhizus 7 test
mikrofungusunun  Sabouraud Maltoz Agar besiyerinde
inkiibasyon sicakliklari dermatofitler igin 37°C, diger kiifler ve
mayalar igin 27°C olmak iizere biyiitilmis (ikizler ve dig.,

Tablo 1. Bazi deniz alglerinin toluen-methanol ekstraktlarinin antifungal aktiviteleri.
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1997); mayanin iki glnltk, dermatofitlerin ve kuflerin ik
haftalik kltGrlerinin spor siispansiyonlari steril distile su ile
calkalanarak elde edilmis, daha sonra sayim yapilarak ve yine
steril saf su ile seyreltilerek 105 cfu/ml verecek spor
stispansiyonlari 0.5 McFarland bulaniklik skalasina gore
hazirlanmigtir (Caccamese ve Azzolina, 1979; Ma Jing Wen
ve Tan Wei-Ci, 1984; Gir, 1992).

Steril tlplerde 0.2 ml.si 105 cfu/ml mikrofungus igeren
sollisyonlar, 20 ml Sabouraud Maltoz agar besiyeri igeren
steril petrilere inokule edilmistir. Kirby Bauer ydntemi olarak da
bilinen disk diflizyon yéntemi kullanilarakyapilan arastirmada
(Seeley ve Van Demaki 1981; Ma Jing Wen ve Tan Wei-Ci,
1984) 20ul ekstrakt emdirilen 13 mm gapindaki Whatman
No.1 diskler (Caccamese ve Azzolina, 1979; Ma Jing Wen ve
Tan Wei-Ci, 1984) steril bir pens yardimiyla besiyeri iizerine
yerlestirilerek, kiltirler yine dermatofitler igin 37°C, diger
kifler ve mayalar i¢in 27°C sicakliklarda inklbe edilmiglerdir.
Pozitif kontrol amaciyla bir azol tiirevi olan antifungal 5ug
ketokonazol, 25ug siklohekzimid ve 20ul toluen: metanol (1:3)
(Caccamese ve Azzolina, 1979; Seeley ve Van Demak, 1981;
Ma Jing Wen ve Tan Wei-Ci, 1984; Gur, 1992) iceren diskler
de yerlegtirilerek tim denemeler her mikrofungus icin Ug
paralel halinde tekrarlanmistir.

Tartigma ve Sonug

Phaeophyta divisiosuna ait 6 alg tlriinin ve Rhodophyta
divisiosuna ait 3 alg tlrinin toluen: metanol ekstraktlarinin
disk difiizyon yontemi ile denenen antifungal aktiviteleri ile ilgili
bulgular Tablo 1'de verilmistir.

Ordo Deniz Algleri 1 2 3 4 5 6 7
Fucales Cystoseira barbata (Good et. Woodw.) C.A.g -
C. compressa (Esper) Gerloff et Nizamuddin
Dictyotales Dictyota dichotoma (Hunds.) Lam.
Dictyopteris membranaceae (Stackh.) Batters
Scytosiphonales Colpomenia sinusa (Mert ex Roth) Derb et Sol. In Castagne
Sphacelariales Halopteris scoparia (L.) Sauv.
Gigartinales Hypnea musciformis (Wulfen) Lam.
. Laurencia papillosa (Forssk.) Grev.
Ceramiales

Acanthophora najadiformis (Delile) Papenfuss.

Tablo 1'den de agikga gorllebilecedi gibi 9 alg
ekstraktimizin higbirinde in vitro kosullarda kayda deger
antifungal etkiye rastlanmamistir. Bu konuda yapilan
degerlendirmelere gére; eger disk cap! ile diftizyon gapi ayni
ise mikroorganizmamiz dayaniklidir, ancak inhibisyon cap!
disk ¢apindan biraz buylik ise duyarli ve disk ¢apindan iki
veya daha fazla misli ise ekstrakt etkin sayilmistir (Seeley ve
Van Demak 1981). Alg ekstraktlarinin  antimikrobiyal
aktiviteleri ile ilgili yapilan diger bir arastirmada ise bizim de
arastirmamizda kullandigimiz 13 mm ¢apindaki Whatman
No.1 disklere gore inhibisyon zonu 16 mm'den kiigiik ise (+),
16-19 mm arasinda ise (++) ve 19 mm’'den blyiik ise (+++) ile
gosterilmistir. Ekstraktin etkin sayilabilmesi icin inhibisyon
zonunun (+++)=>19 mm olmasi gerekmektedir (Caccamese
ve Azzolina 1979).

Alg ekstraktlarinin - antimikrobiyal aktiviteleri ile ilgili
yapilan ¢alismalara gére farkli konsantrasyonlarda kullanilmak
uzere (%30-95) etanol,eteroksitler, dietileter, aseton,, heksan,
metanol gibi ¢ézgenler ve su kullanilabildigi gibi ; kloroform-
metanol (1:1), metanol-su (4:1) ve toluen-metanol (1:3) gibi
karigimlarin da kullanildi§i gériilmektedir (Sachithanantan,
1975; Caccamese ve Azzolina, 1979; Biard et al., 1980;
Espeche et al., 1984; Ma Jing Wen ve Tan Wei-Ci, 1984;
Pesando et al., 1984; Usmanghani et al., 1984; Caccamese et
al., 1985; Perez et al., 1990). Arastirmamizda toluen-metanol
(1:3) karisimi kullanilmistir, bu karigimin antifungal etkisinin
olup olmadigini arastirmak amaciyla yaptigimiz pozitif kontrol
de literatur bilgilerini desteklemis (Caccamese ve Azzolina,
1979; Ma Jing Wen ve Tan Wei-Ci, 1984) ve etkin olmadidi
saptanmistir. Pozitif kontrol sonuglari Tablo 2'de verilmistir.
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Test Mikroorganizmalari:
1. Candida albicans,

2. Trichophyton rubrum,
3. Microsporidium canis,
4. Aspergillus fumigatus,
5. Penicillium funiculosum,
6. Trichoderma viride,

7. Rhizopus arrhizus

Tablo 2. Test mikroorganizmalarinin disk diflizyon yontemi ile pozitif kontrol
sonuglart (mm).

Test organizmalari Ketakonazol  Toluen-metanol Siklohekzimid
Candida albicans <16 <16 16
Trichophyton rubrum 16 <16 24
Microsporium canis <16 <16 26
Aspergillus fumigatus 32 <16 36
Penicillium funiculosum 20 <16 22
Trichoderma viride 16 <16 16
Rhizopus arrhizus 18 <16 21
Bilindigi gibi  antimikrobiyal maddeler  sekonder

metabolitierdir ve ortamda bulunan besin zincirindeki
degisikliklerden  ve  iklim  degisiklikleri  gibi  cevre
parametrelerinden de oldukga etkilenmektedirler
(Sachithanantan, 1975; Caccamese ve Azzolina, 1979; Biard
et al., 1980; Espeche et al., 1984; Ma Jing Wen ve Tan Wei-
Ci, 1984; Perez et al, 1990). Antifungal ve antibakteriyel
etkinlik galismalarinda, ayni mevsimde farkli bélgelerden
toplanan &rnekler icin mevsimsel ve hatta ornedin iz
elementler veya agir metal kirliliklerine bagli biriktirmelerde de
oldugu gibi (Glner ve dig., 1987) aylik degisimler de
gorilmektedir. Arastirmamizda, sonbahar mevsiminde ayni
bélgeden toplanan ve ayni ¢bzgen kullanilarak ekstraktlari
hazirlanan alg orneklerimizin  kayda de@er antifungal
aktiviteleri saptanamamakla beraber; diger tim mevsimlerde
ayni alg érnekleri toplanarak ve farkli solventlerle ekstraktlari
hazirlanarak; buna ek olarak diger alg tirlerinin de antifungal
ve antibakteriyel aktivitelerinin arastinimasi  sonucunda
muhtemelen yeni potansiyel biyoaktif ~ Grlnler
belirlenebilecektir kanisindayiz.
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