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Abstract: The determination of some biological characteristics of horse mackarel (Trachurus trachurus L., 1758) caught in
Samsun Bay. In the present research, which was carried out during the period of Noverber 2004 to March 2005 in order to
determine some population parameters of the Horse mackerel (Trachurus trachurus L., 1758) in the Samsun Bay that one of the
most important fisheries area in the Black Sea, a total of 1290 individuals (591 female, 647 male) were investigated according to
age, length, weight and sex composition, the relationship of length-weight, condition factor, Von Bertalanffy growth formula and
mortality rates. The female-male ratio was 1:1.1. In the specimens consisted of 0-V age groups and the age-group Il was dominant
(37.60%). In the research, the relationship of length-weight was found for general, male and female determined as W=0.0063 L30%3
(r=0.98), W=0.0056 L3378 (r=0.96), W=0.0055 L3423 (r=0.97) and the Von Bertalanffy growth formula was found for general, male
and female as Lt=26.74(1-e0.138 (t+2824)) | {=26.88(1-e0.132 (+3.075)) | t= 26.59(1-e0-131 (t+3.229))  respectively. The growth of horse
mackerel was determined as positive allometric. It was determined that the average condition value of population was
0.6299+0.00151 0.5628+0.002 for females, 0.5519+0.0018 for males. Total (Z), natural (M) and fishing (F) mortalities were Z=1.26
year!, M=0.27 year' and F=0.99 year", respectively. The exploitation ratio E=0.79 indicates that the population is being heavily
exploited.
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Ozet: Karadeniziin en énemli balikilik merkezlerinden biri olan Samsun Kérfezi'nde istavrit (Trachurus trachurus L. 1758) baliginin
bazi populasyon parametrelerini saptamak amaciyla, Kasim 2004-Mart 2005 tarihleri arasinda ydriitiilen bu arastirmada, toplam
1290 adet balijin (591 adet disi, 647 adet erkek) yas, boy, agirlik ve cinsiyet kompozisyonlari ile boy-agirlik iliskisi, kondisyon
faktérd, Von Bertalanffy biiylime denklemi ve 6lim oranlari incelenmistir. Disi-erkek orani 1:1,1 olarak belirlenmistir. Orneklerin 0-5
yas grubundan olustugu ve 2. yasin dominant oldugu (%37,60) tespit edilmistir. Arastirmada boy-agirlik iliskisi ve Von Bertalanffy
bliyime denklemi genel, disi ve erkek bireyler igin sirasiyla W=0,0063 L3091 (r=0,98), W=0,0056 L3.1378 (r=0,96), W=0,0055 L31423
(r=0,97) ve Lt= 26,74(1-e0.138 (+2824)), | t=26,88(1-e0.132 (+3.075)), | t=26,59(1-e0131 (+3229)) seklinde hesaplanmistir. Istavrit baliklarinda
bilylime pozitif allometrik olarak belirlenmistir. Kondisyon faktorii degeri ortalama 0,6299+0,00151, disilerde 0,5628+0,002 ve
erkeklerde ise 0,5519+0,0018 olarak hesaplanmistir. Toplam (Z), dogal (M) ve balikgilik (F) élimlerinin sirasiyla, Z=1,26 yil,
M=0,27 yil1, ve F=0,99 yII" olarak hesaplandigi arastirmada, E=0,79 olarak bulunan sémirilme orani, populasyonun yogdun bir
sekilde avcilik baskisi altinda oldugunu géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Istavrit Baligi, (Trachurus trachurus L., 1758), Populasyon Parametreleri, Karadeniz.

Girig

Denizlerde gerceklestirilen balikgilikta, toplam karaya ¢ikarilan
miktar 1950 ile 1990 yillar arasindaki 40 yillik periyotta 5 kat
artmigtir. Bundan dolayi, ¢cok yakin zamanda artan talebe
uyum saglanamayacak ve hemen hemen deniz balikgiliginin
biyik  boliminde  asin  avcligin  olusabilecegi
ongdrilmektedir. 1990 ile 1997 yillan arasindaki dénemde
denizden elde edilen su drlnleri %9 artmisken toplam tiketim
%31 oraninda artmistir. Codu ticari balikgilik sektord asiri
avcilik yapmakta ve baskiyr arttirmaktadir (Tidwell ve Allan,
2001).

Asiri avciliktan nedeniyle, dinya balik stoklarnin hizla
tiketilmesi  korkusu artmaktadir. 50 yilik FAO avcilik
istatistiklerinin ~ analizine  gore, neredeyse  balikgilik
kaynaklarinin dértte birini olusturan 366 kaynagin tamamen
¢Oktugu bildirilmistir (Myllon ve dig. 2005).

Fisher ve dig. (1987); Patrona ve dig. (1999) ve Mater ve
dig. (2003), iki istavrit tlrl olan, Trachurus trachurus (karagdz

istavrit) ve Trachurus mediterraneus (sarikuyruk istavrit)'un
yayllis alani olarak Turkiye'nin tim kiyilarini belirtmislerdir.
1983 ile 2003 yillari arasindaki deniz baliklari Gretimimiz
icinde, en dusuk istavrit miktarr (T. trahrurus+T.
mediterraneus) %2,6 ile (13.220 ton) 1999 yilinda, en yiiksek
ise %22,4 ile (116.585 ton) 1985 yilinda kaydedilmistir. Bu
stire zarfinda toplam deniz baliklari Uretimimizin ortalama
olarak %11,80'i istavrit baliklari tarafindan kargilanmistir
(Anonymous, 1985-2005). 2003 yili istatistiklerine gére istavrit
baligi av miktari hamsiden sonra 28.000 ton ile 2. sirada yer
almigtir.

Akdeniz ve Karadeniz'i kapsayan, FAO'nun istatistiki alt
alanlar sistemindeki 37. bdlgede, 1990-2000 yillari arasinda
istavrit baliklari av miktarlari incelendiginde; her iki istavrit tlirl
toplaminin yaklasik %70’inin Turkiye tarafindan avlandii
bildirilmistir (Anonymous, 2002).

istavrit baliginin deniz baliklari (retimi igerisindeki
onemine ragmen yillar itibariyle av miktarinda biyuk
degisiklikler olmustur. 1983 ile 1990 yillari arasindaki ortalama
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istavrit av miktar1 102.146 ton iken, 1991 yilinda 33.848 tona,
1992 yilinda ise 29.334 tona dusgmistir. 1999 yilina kadar
ufak dalgalanmalar gosterse de bu yilda 13.220 ton ile en
disiik miktar olarak kaydedilmistir (Sekil 1). Istavrit baliklari
uretim miktarindaki 1990 yilindaki ani azalma, hamsi av
miktari ile paralel sekilde olmustur (Anonymous., 1985-2005).
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Sekil 1. 1983-2003 yillarina ait istavrit (T. tarachurus + T. mediterraneus)
baliklari av miktarlari.

Kapali bir i¢ deniz olan Karadeniz'in ekolojik ve biyolojik
yapisinda meydana gelen dedgisiklikler cok ilgi cekmis ve
dinya literattrlerine girmistir (Caddy ve Griffiths, 1990; Rass,
1992; Shiganova, 1998; Kideys, 1994; Purcell ve dig. 2001;
Shiganova ve di§. 2003). Karadeniz'in ekolojisinde meydana
gelen bu degisliklerden en cok etkilenen hi¢c kuskusuz ki
baliklardir. Bu baliklar icinde en ¢ok av miktarini olusturan
hamsi ve istavrit, tim Karadeniz Ulkeleri i¢in blylik 6nem arz
etmektedir.

Cevresel dalgalanmalarin kisa omiirli pelajik ttrlerin
bollugunda, biyime ve yasam dongisli parametrelerinde
kuvvetli etkisi oldugu bilinmektedir. Bunun igin tlrlerin
mimkiin oldugunca uzun donemleri kapsayan biylime
parametreleri bilgilerinin elde edilmesi 6nemlidir (Bellido ve
dig. 2000).

Bu calismada 6nemli deniz baliklarimizdan olan istavrit
baliginin, yas, bliyiime ve 6liim oranlari gibi parametrelerinin
belilenmesi ile bu stodun son durumu hakkinda bilgi
ediniimesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2004-2005 av sezonunda Orta Karadeniz'de
(Samsun) ortasu trolli ve girgir tekneleri ile denize cikilarak
avlanan baliklardan her ay tesadiifi olarak érneklenen 1290
adet istavrit baliklari (Trachurus trachurus L. 1758) (zerinde
yiritdlmastir.  Ornekler laboratuvara getirilerek total boy
olglimii 0,1 cm, agirlik tartimi 0,01 g hassasiyetle yapiimistir.
Cinsiyet tayini gonatlardan makroskobik olarak yapilmigtir.
Yas tayini otolitin Gzerindeki yaz ve kis biiylimelerini yansitan
opak (yaz) ve hyalin (kis) halkalarinin gériintisiine bakilarak
yapilmistir.  Binokiler mikroskopta Ustten aydinlatma ile
uzerine gliserin strilmis otolitierdeki yas halkalari merkezden
itibaren sayilarak yas okumalari yapilmistir. (Chilton ve
Beamis, 1982). Yas okumalari sonrasinda her yas grubu igin
bulunan ortalama boy (cm) ve agirlik (g) degerlerinin FISAT
programina girilerek cinsiyetlere gore Von Bertalanffy Biylime

Denklemi Parametreleri (VBBD) belirlenmistir (Gayalino ve
dig. 1995).

Kondisyon faktord KF=[(W/L3)*100] ve KF=[(W/L")*100,
uzunluk-agirhik iliskisi W=aLb, formdilleriyle hesaplanmistir
(Ricker, 1975). Toplam 6lim orani (Z) Av egrisi yontemiyle
FISAT programi ile belirlenmistir (Gayanilo ve di§. 1995).
Dogal 6lim orani (M) Djabali ve di§. (1994) tarafindan
bildirilen yontemle, balik¢ilk 6lim orani F=Z-M, stoktan
yararlanma orani E=F/Z ve biliyime performansi indeksi
@'=LogK+2LogLe formiiliiyle hesaplanmistir (King, 1995;
Erkoyuncu, 1995; Pauly ve Munro, 1984).

istatistiksel degerlendirmeler Stiimbiiloglu ve Siimbiiloglu
(2000)nun  bildirdigi  yontemlere  gére  yapilmistir.
Hesaplamalarda, MS-Excel ve Minitab 13.0 for Windows
bilgisayar programlari kullanilmistir.

Bulgular

Aragtirmada incelenen 1290 adet istavrit baliginin 591 adedi
disi, 647 adedi erkek olarak belirlenirken, 52 adedinin ise
cinsiyeti belirlenememistir. Buna gére istavrit baliklarinin 1:1,1
olarak belirlen cinsiyet oranlari arasinda fark yoktur (Khi-kare
test, P>0.05).

Disi baliklarin ortalama, minimum ve maksimum boy ve

agiriklar  srasyla  L=1348£0061 (10-183 cm),
W =20,56+0,321 (7,33-47,37 g) olarak belirlenirken,
erkeklerde ise bu degerler Lt =13,38+0,062 (8,5-17,8 cm),

W=20,0110,309 (4,34-47,69 g) seklinde hesaplanmistir.
TUm bireylerin ortalama boy ve agirlik degerleri ise

Lt=1324+0049 com ve W =1960+0,228 olarak
bulunmustur. Disi ve erkek baliklarin boylari (t=1,202, P>0,05)
ve adirliklari arasinda (t=1,234, P>0,05) gdzlenen farkin
istatistiki agidan 6nemsiz oldugu belirlenmigtir.

Baliklarin boy dagiimi incelendiginde %53,18'inin 13
cm’den daha kiiglk boylu, %6,36’sinin 16 cm'den daha buyuk
boylu baliklardan olustugu, %40,31’lik en fazla kismin ise 12-
12,9 cm'lik boy grubunda bulundugu gérilmektedir (Sekil 2).
Agirlik dagiliminda, %68,91'i 22,5 g’'dan daha hafif baliklardan
olusurken, %44,88'lik kismin 12,5-17,4 g araliindaki grupta
yer almaktadir (Sekil 3).

incelenen baliklarin cinsiyetlere gére ve genel boy-
agirhik iligkileri  Sekil 4'de gérilmektedir. Baligin iginde
bulundugu kosullara gére seklini gésteren Ussel b degeri, disi,
erkek ve genel olarak 3 den blylk bulunmustur. Bu sonuglara
gore istavrit baliklarinda pozitif allometrik blyime oldugu
gorilmektedir (Tablo 1). Disi ve erkek bireylerin Ussel “b”
degderleri arasinda fark olmadidi tespit edilmistir (t=0,0089,
P>0,05).

istavrit baliklarinda izometrik olmayan, poxzitif allometrik
bir biyime oldugu belirlendiginden, kondisyon faktorl
Fulton’a ve Ussel “b” degerine gore hesaplanmistir. Disi, erkek
ve genel olarak tim bireyler icin Fulton'a gore hesaplanan
ortalama kondisyon faktorleri sirasiyla 0,8049+0,00295,
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0,7977+0,00269, 0,8005+0,00194 olarak, Ussel “b” dederine
gore ise 0,5628+0,0020, 0,5519+0,0018 ve 0,6299+0,00151
olarak hesaplanmustir.
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Sekil 2. Istavrit baliklarinin boy-frekans dagilimi.
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Sekil 3. Istavrit baliklarinin agirlik-frekans dagilimi.

Tablo 1. istavrit baliklarinin boy-airlik iliskisi ve biiylime parametreleri.

a b b’nin %95 giiven | Biiyiime r
araligi
Digi 0,0056 | 311378 | 3,0712-3,2044 | +allometrik | 0,96
Erkek 0,0055 | 3,1423 | 3,0863-3,1988 | +allometrik | 0,97
Genel 0,0063 | 3,0931 | 3,0591-3,1271 | +allometrik | 0,98

Tablo 2'den de gériilecei lizere, lssel “b” degerine gore
hesaplanan kondisyon faktorlerinin %95 given araligi degisim
sinirlari, digerine gore daha kugik bulunmustur. Ayrica, disi,
erkek ve genel olarak tim bireyler icin iki fakli yontemle
hesaplanan kondisyon faktorleri arasinda 6nemli derecede
fark bulunmustur (P<0,001).

istavrit baliklarinda disi bireyler 1-5, erkek bireyler ise 0-
5 yas gruplarl arasinda dadilim gdstermistir. Disi ve erkek
bireylerde en fazla balik 2 yas grubunda, en az balik ise 5 yas
grubunda belirlenmistir. Yaglara gore cinsiyet oranlarinda; 1, 2
ve 3 yas gruplarinda fark yokken, 4 ve 5 yas gruplarinda fark
onemli bulunmustur (P<0,05) (Tablo 3). 1 ve 2 yash disiler
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%56,85, 0-3 yasl erkekler ise %57,5'lik oran olusturmaktadir.
Disi ve erkek bireylerde 5 yagli baliklarin orani %1,02 ve
%0,46 olarak bulunmustur. 0-5 yas grubu arasindaki tim
bireylerin ylizde dagilimi ise sirasiyla 0 yas %2,87; 1 yas
%18,45; 2 yas %37,60; 3 yas %34,81; 4 yas %5,58 ve 5 yas
%0,70 olarak hesaplanmistir (Sekil 5).

Tablo 2. istavrit baliklarinin Fulton'a ve iissel “b” dederine gére hesaplanan
kondisyon faktorleri.

Kondisyon faktorleri % 95 giiven araliklari

WiL3 WILb WiL? WiLb
Disi 0,8049+0,00295a | 0,5628+0,0020b | 0,7991-0,8107 | 0,5589-0,5668
Erkek 0,7977+0,00269a | 0,5519+0,0018b | 0,7924-0,8030 | 0,5484-0,5553
Genel 0,8005+0,00194a | 0,6299+0,00151b | 0,7967-0,8043 | 0,6269-0,6329

a,b: her satirda farkli harfle kodlanmis ortalama degerler arasindaki fark
istatistiki agidan son derece 6nemlidir (P<0.001).
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Sekil 4. Disi, erkek ve genel olarak istavrit baliklarinda boy-agirlik iligkisi.

istavrit baliklarinin cinsiyetlere gére Von Bertalanffy
biyime denklemi parametreleri Tablo 4'de, yas-boy iliskileri
Sekil 6'da gorllmektedir. Disi, erkek ve tlim bireylerin
ulasabilecekleri asimpotik boy degerleri sirasiyla 26,88 cm,
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26,59 cm ve 26,74 cm ve blylime performanslari ise sirasiyla
1,98, 1,97 ve 1,99 olarak hesaplanmistir.

Tablo 3. Disi, erkek ve tlim bireyler igin, her yas grubundaki balik sayisi,
ortalama boy+Se, minimum ve maksimum boylar, disi-erkek cinsiyet oranlari.

Disi Erkek . Genel
— — Digi- —
vasN | Ltise | n| Llise ek 1y Lt .se
(min-max) (min-max) (min-max)
9,35+0,235
0 6 (8.5-103) 37 | 8,22+0,128
11,880,053 11,7940,053 | 1:1,23
1 |98 (10-125) 121 (102-124) | P>0,05 238 | 11,69+0,047
12,63+0,025 12,55+0,028 | 1:1,03
2 |238 (10.9-13.5) 245 (108-133) | P>0,05 485 | 12,58+0,02
14,530,061 14,71+0,056 | 1:1,18
3 [206 (12,8-17) 243 (12.9-167) | (P>0,05) 449 | 14,63+0,042
16,15+0,091 16,2240,124 | 1,48:1
4 |43 (15,4-18) 29 (15.3-173) | P<0,05 72 | 16,18+0,073
17,940,241 17,7£0,1 2:1
S 6 | 17483 | 3 | (17578) | P<oos | O | 178320162
o Digi O Erkek @ Genel
50
40
5 20
et Z0
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Sekil 5. Disi, erkek ve tiim bireyler iin yas-frekans dagilimi.

Tablo 4. istavrit baliklarinda Von Bertalanffy bilyiime parametreleri.

L. (cm) W- (g) k to o
Disi 26,88 171,18 0,132 -3,075 1,98
Erkek 26,59 164,91 0,131 -3,229 1,97
Genel 26,74 163,57 0,138 -2,824 1,99
Oreklenen 1290 adet baliginin boy dagilimdan

hesaplanan anlik 6lim katsayisi Z=1,26 yil* olarak
hesaplanmistir. Von Bertalanffy biiyiime parametrelerinden
yararlanilarak dogal 6lim katsayisi M=0,27 yil*, bu verilerden
hesaplanan, avlanma 6liim katsayisi F=1,99 yil' ve isletme
orani E=0,79 yil' olarak bulunmustur.

Tartigma ve Sonug

Bu calismada belirlendigi gibi istavrit baliklarinin cinsiyet
oraninin genelde 1:1 oldugu Karadeniz  (Dizglnes ve
Karagam, 1991; Sahin ve di§. 1997; Gen¢ ve dig. 1999),
Adriatik Denizi ve Bickay Korfezi igin de bildirilmigtir
(Hernandez, 1994; Abuanza ve dig. 1995).

Baliklarin ortalama boy ve agirliklari 13,24+0,049 cm ve
19,69+0,228 g olarak belirlenmistir. Karadeniz'de bu degerler
15,16 cm ve 28,5 g (Dlizglines ve Karagam, 1991), 13,49 cm
ve 14,76 g (Geng ve dig. 1999), 14,13 cm ve 24,9 g (Yicel ve

Samsun ve dig. / E.U. Su Uriinleri Dergisi 23 - Ek (1/3); 481-486

Erkoyuncu, 2000) olarak bildirilirken, bu calismada istavrit
baliklari igin Su Uriinleri Sirkillerinde asgari avlanabilir boy
olan 13 cm'den kiglk bireylerin orani %53,18 olarak
bulunmustur. Bu oran 1991-1992 yillari igin %65 (Geng ve dig.
1999), 1995-1996 av sezonu igin ise %28,61 (Ylcel ve
Erkoyuncu, 2000) olarak bildirilmistir. Bu ¢alismalarda 13
cm’den kigik bireylerin oraninin yiksek olmasi av baskisinin
bir gostergesi seklinde yorumlanabilir.
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Sekil 6. istavrit baliklarinda cinsiyetlere gére yas boy iligkileri.

Baligin icinde bulundugu kosullara gdre seklini gosteren
ussel b degeri, disi, erkek ve genel olarak 3 den buylk
bulunmasi, istavrit baliklarinda blylmenin pozitif allometrik
oldugunu g6stermektedir. Yapilan ¢aligmalarda genel olarak “b”
degerinin given araliklari bildirilmemis olmakla birlikte
biiylimenin pozitif allometrik oldugu goriimektedir (Sahin ve dig.
1997; Geng ve dig. 1999; Yicel ve Erkoyuncu, 2000). Ancak
Ussel “b” dederi Dizglnes ve Karagam (1991) tarafindan
1,6032 olarak bildirilmistir. Ricker (1975), viicut seklini gdsteren
b degerinin, sicaklik, besin bollugu, dreme gibi, agirig direkt
olarak etkileyen gevresel faktorlerle iligkili oldugunu bildirdigi gibi
yillara gére farklilar olmasi muhtemeldir.

Gonatlarin adirhdr ve mide igerigi kondisyon katsayisinin
degerini degistirebildiginden i¢ organsiz vicut agirigindan
katsayinin hesaplanmasi onerilmistir. Ancak i¢ organlar ve
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barsak igerigi kullanimadiginda da baligin kondisyon
degerinde biyik dedgisiklikler olmaktadir. Bu yizden hem
bitin baliktan, hem de i¢c organsiz balik agirliginin
kullaniimas! ile katsayinin hesaplanmasi ve her ikisinin
beraber kullaniimasinin daha iyi olabilecedi belirtiimektedir
(Nikolskii, 1963).

istavrit baliklarinda izometrik olmayan, poxzitif allometrik
bir  biyime belirlendiginden,  kondisyon  faktoriniin
hesaplanmasi, Fulton'un formlli yaninda Ussel “b” degerine
gére de yapilmistir. Ussel “b” degerine gore hesaplanan
kondisyon faktorlerinin %95 given araligi degisim sinirlarinin,
digerine gére daha kiiclik bulunmasi (Tablo 2), disi, erkek ve
tim bireyler igin iki fakli yontemle hesaplanan kondisyon
faktorleri arasinda oOnemli derecede fark bulunmasi gibi
sonuglara gore, izometrikten farkl biiyime gdsteren baliklarda
kondisyon faktériinin hesaplanmasinda Ussel “b” degerinin
kullaniimasinin ~ daha uygun olabilecedini ~ gdsterebilir
niteliktedir.

Yiicel ve Erkoyuncu (2000), 3 ve 3,05 katsayisina gore
hesapladiklari kondisyon faktori katsayilarini sirasiyla 0,843
ve 0,739 olarak bildirmiglerdir. Fultona gére hesaplanan
kondisyon faktori degerinin daha yliksek oldugu burada da
gorilmektedir.

Bu calismada bireylerin 0 ile 5 yas arasinda dagilim
gosterdigi ve en fazla bireyin 2 yas grubunda oldugu, 5. ve 6.
yaslardaki cinsiyet oranlari arasindaki farkin istatistiki agidan
onemli oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarda istavrit
baliklarinin 1-5 yas (dominat 2 yas) (Dlizgiines ve Karagam,
1991), 1-6 yas (dominat 1 yas) (Sahin ve di§. 1997), 0-7 yas
(Yicel ve Erkoyuncu, 2000), 0-6 yas (dominat 1 yas) (Geng ve
dig. 1999) arasinda dagiim gosterdigi bildirilmistir. Geng ve
dig. (1999) 3, 4 ve 5 yas gruplarindaki istavrit baliklarinin
cinsiyet oraninin disiler lehine oldugunu ifade etmislerdir.
Ayrica Ivanov ve Beverton (1985), 1961 ile 1979 yilar
arasinda Bulgar sahillerinde avlanan istavrit baliklarinin yas
dagihimini 2-9 yas, Romanya sahilleri icin ise 0-6+ olarak
bildirmistir. 1960'li yillardan giniimiize, istavrit baliklarinin
yaslarinda dikkate deger bir azalmanin oldugu gérilmektedir.

Calismada disi, erkek ve tim bireylerin ulagabilecekleri
asimpotik boy degerleri sirasiyla 26,88, 26,59 ve 26,74 cm
olarak hesaplanmistir. Von Bertalanffy blylime denklemi
Lt=20,01(1-e0.5022 (t+0.8068)) (D{izglines ve Karagam, 1991),
Lt=18,357(1-e04271 (+0.5%86)) (Sahin vd. 1997), Lt= 19,25(1-e-
0348 (1+0.591)) (Prodanov ve di§. 1997), Lt=24,52(1-e0.177 (t-2,648))
(Geng ve dig. 1999), Lt=16,92(1-e0353¢ (t+27939)) (Yiicel ve
Erkoyuncu, 2000) olarak bildirilmistir. Burada istavrit
baliklarinin ulagabilecekleri asimpotik boy degerlerindeki bazi
farkliklarin,  galismanin  yapildi§i  yillarin,  hesaplama
yontemlerinin ve yillara gére yil sinifi kuvvetinin farkliigindan
kaynaklandi§i saniimaktadir.

Von Bertalanffy biylime parametrelerinin hesaplanmasi,
populasyon dinamigiyle ilgili problemlerin ¢6ziimi konusunda
atilan en dnemli adimlardan biridir. Farkli bélgelerde ve farkli
zamanlardaki arastirmalarda bulunan bu parametrelerin, yeni
bulunan degerlerle karsilastirilip gegerliliginin test edilmesi
gerekmektedir (Avsar, 1998). Daha &nce bildirilen Von

Bertalanffy biyime denklemi degerleriyle, bu calisma
sonucunda bulunan degerlerin, Munro’nun phi-prime testi'yle
karsilastiriimasi sonucunda, bu ¢alismada bulunan degerlerle,
daha o&nce bildirilen degerler arasinda fark olmadigi
belirlenmistir.

2004-2005 sezonunda avlanan istavrit baliklarinin anlik
olim katsayisi Z=1,26 yil*, dogal 6lim katsayisi M=0,27 yil1,
avlanma 6lim katsayisi F=1,99 yil-* ve isletme orani E=0,79
yiIl* olarak bulunmustur. Karadeniz'de yapilan galismalarda
M=0,40 yilI* (Prodanov ve dig. 1997); M=0,23 yil', F=0,82 yII-*
Z=1,05 yil've E=0,78 yil* (Geng ve dig. 1999); M= 0,555 yiI1,
F=0,995 yil, Z=1,55 yiI* ve E=0,64 (Ylcel ve Erkoyuncu,
2000) olarak bildirilmistir. Bu calismalardaki &lim orani
bildirigleri ¢alismanin yapildi§i yillara ve ydntemlere gore
farklilk gosterse de dnemli ortak noktalari isletme oraninin (E)
yiiksek olmasidir. igletme oraninin yillara gére artmasi ve
optimum igletme orani olan 0,5 seviyesinden oldukga yliksek
olmasinin ana nedeni gittikce artan avcilik baskisidir. Ayrica
E=0,4'lik bir isletme oraninin kiglk pelajik stoklarin optimum
isletiimesi igin uygun oldugu bildirilmistir (Patterson, 1992).

Bu sonuglara gore istavrit stoklarinin asiri bir av baskisi
altinda oldugu gérilmektedir. Bu baskinin ana sebepleri
arasinda, istavrit avciiginin gok blylk c¢odunlukla hamsi
aglari ile yapildigi, zaten bu aglarin géz acikliklarinin hamsi
stoklari icin bile tartisilir oldugu giiniimiizde, istavrit baliklari
icin segiciliginin hic olmadi§ agiktir. Ayrica bu adlarla kasim,
aralik ayinda yapilan avcilikta istenilen boydan kigik
bireylerin balik¢i teknesinde secildigi ve denize dokildagu
bilinmektedir. Bu sekilde hem stok agisindan hem de
ekonomik agidan biyik kayip olmaktadir. Hatta bazi yillar bu
kliclik istavrit baliklari balik unu ve yag fabrikalarinin ham
madde ihtiyacini da kargilamaktadir.

Tdm bu sonuglara gére dlkemiz deniz balikgihginin en
biyuk kismini olusturan ve 06zel yapisi itibariyle dunya
literatlrlerine, giren Karadeniz'de hamsiden sonra en 6nemli
pelajik balik olan istavrit stoklarinin korunmasi igin, ilk tireme
boyu olarak bildirilen 12 cm (Kayali, 1998) ve &zellikle yasal
av boyu olan 13 cm’den kiguk bireylerin avlanilmasi kesinlikle
onlenmelidir. Bunun icin istavrit baliklari avciliinda kullanilan
hamsi girgir aglarinin, yapilacak galismalarla segiciliklerinin
arttirimasi saglanmalidir. Ozellikle kiiglk baliklarin avciliginin
onlenmesi icin  uygulanan vyasal tedbirlerin ftitizlikle
gerceklestiriimesi dnemlidir. Ayrica Samsun, Sinop gibi kiy
balikgihginin - yogun olarak vyapildigi bdlgelerde istavrit
avcilinda kullanilan mono ve multifilament dip aglarin
segiciliklerinin belirlenmesi ve buna uygun g6z agikliginda
aglarin kullanilimasinin saglanmasi gerekmektedir.
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