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Abstract: Age distribution and relationship between fork length and otolith length of bluefish (Pomatomus saltatrix L.,
1766) in the Sea of Marmara. The bluefish, Pomatomus saltatrix, obtained from the Sea of Marmara was investigated for ageing
and the relationship between otolith length and fork length. A total of 688 sagittal otoliths were measured through the anterior to
posterior by digital callipers. The maximum fork length was measured 342 mm versus 10,1 mm otolith length. Naturally, otolith

lengths increase with fork length.
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Ozet: Marmara Denizinden elde edilmis liiferler (Pomatomus saltatrix L.,1766) yas okumalari ve balik boyu-otolit boyu iligkisi igin
incelenmistir. Toplam 688 sagittal otolit dijital bir kumpasla anterior-posterior dogrultusunda élgiilmustiir. En biiylk otolit boyu 10,1
mm’ye kargin maksimum balik boyu 342 mm’dir. Dogal olarak otolit boyu balik boyuyla artmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Liifer, Pomatomus saltatrix, Yas, Otolit, Marmara Denizi.

Girig

Pomatomidae familyasinin yegane (yesi olan Iifer baliklari
(Pomatomus  saltatrix), dlnya denizlerinin iiman ve tropik
sularinda ve genellikle kitasal kenar Uzerinde bulunmaktadir
(Briggs 1960, Wilk 1977).

Gogmen olan lufer baliklari Atlantk Okyanusu'nda Nova
Scotia'dan, Bermuda, Kiba, Venezuella'ya, Brezilya'dan
Uruguay'a; Azor Adalari, Portekiz’den Senegal’e olan alanda ve
Angola'dan Guney Afrika'ya dadiim gdstermesinin yani sira,
Hint Okyanusu'nda; Giiney Afrikanin  dodu  kiyilari,
Madagaskar, Malay Yarimadasi, Tazmanya, Giiney ve Bati
Avustralya'da bulunmaktadir (Wilk 1977, Champagnat 1983).
Ayrica Akdenizin kuzeyinde yogdun olmak Uzere tamaminda,
Karadeniz ve Azak Denizinde de yer almaktadir (Slastanenko
1956, Tortonese 1975).

Tirkiye denizlerinde Ilifer baliklari Karadeniz ile Ege
arasinda mevsimsel beslenme-lireme gogli yaptiklari esnada,
ozellikle bati Karadeniz ve Marmara Denizi'nde yogun olarak
avlanmaktadirlar. Lifer balikgiiginda girgir, trol, alamana ve
olta baglica av araglaridir. Av, bazi yillar maksimuma ¢ikarak
25.000 tonlari bulmaktadir (Anon. 2000). Bu miktar ayni
zamanda dinya lifer dretiminin  yaklasik  %36'sini
olusturmaktadir.

Diinyada lifer baliklari Uzerine yapilmis ¢ok sayida
aragtirma olmasina ragmen, Turkiye sularinda yok denecek
kadar azdir. Bunlardan, Iiferlerin dagilimi ve avciligi hakkindaki
ilk bilgiler Deveciyan (1915) ve Slastanenko (1956)ya aittir.
Tirkiye sularinda bu tiirin gd¢li ve biyolojisi (izerine en
kapsamli galismay! Tirgan (1959) yirGtmistir. Onu Aksiray
(1987)'In biyolojisi ve avciligi Gzerine olan, Alpbaz ve Kinacigil

(1988)'in bolgesel (izmir Kérfezi) calismalari izlemistir.

Tirkiye denizlerinin en 6nemli ticari tlirlerinin basinda
gelen ltiferlerin, genellikle oldukga kiiclik boylarda aviandig ve
gbrece kiglk boylu baliklarin hangi yaglara denk geldiginin
belirlenmesini amaglayan bu ¢alisma, ayni zamanda otolit boyu
ile viicut boyu arasindaki iliskiyi ortaya koymaktadir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Eylil 2003 ile Eyliil 2004 tarihleri arasinda aylik olarak
Marmara Denizi'nde ydrutulmastar.

Toplam 733 adet balik érnegi ticari girgir, alamana aglari,
olta gibi av araglarindan ve bazi aylar istanbul balik halinden
rasgele drnekleme yontemiyle alinmigtir. Yag tayininde, Barger
(1990)'in bu baliklarda yas okuma uyusmasini %92 ile en iyi
otolitlerden elde etmis olmasi nedeniyle sagittal otolitler tercih
edilmigtir.

Otolitler %3'lik NaOH ¢ozeltisinde bir siire bekletilip, saf
suya konmus ve sert bir firgayla temizlenmistir. Daha sonra
gliserine gdmulen otolitlerin yas halkalari binokler altinda iki
ayr okuyucuyla tespit edilmistir. Blylk baliklara ait opak
otolitleri okumak zorlastidi icin kesit alma teknigi, Metin ve
Kinacigil (2001)’e gore uygulanmistir. Calismada IV yas
grubuna ait olan tek bireye (FL=45 c¢m) sadece kesit teknigi
uygulanmis olup, hesaplamalara dahil ediimemigtir.

Balik boyu-otolit boyu iligkisinde, longitudinal él¢im igin
dijital kumpastan (£0,01 mm) yararlanilmis, élgiime uygun olan
toplam 688 adet otolit (291 erkek, 366 disi, 31 belirsiz)
degerlendirmeye alinmigtir. Regresyon igin Y= a + bX lineer
denklemi kullanilmigtir. Buna gore Y: otolit boyu, X:¢atal boy; a
ve b sabitlerdir.
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Bulgular

Marmara Denizi'nden elde edilip yaslari okunan 733 adet Iiifer
bireyinin 0, I, Il, 1ll ve IV yasindaki bireylerden olustugu tespit
edilmigtir  (Sekil 7). Yaglara gore oransal dagiimlari
incelendiginde ise, populasyonun en blylk grubunun %97 ile
0 ve | yas grubu bireylerden olustugu gézlenmektedir (Tablo

bulunmustur (Sekil 8). En kiigik otolit boyu 4,51 mm, en
biyik otolit boyu ise 10,1 mm olarak tespit edilmigtir. Toplam
bireylerde ortalama 193,9+1,1 mm balik boyuna karsilik gelen
otolit boyu 6,6+0,03 mm'dir (Tablo 2).

Tablo 2. Liiferlerde dlgiimle elde edilen boy — otolit boyu degerleri [ erkekler
(&3), disiler (9), belirsizler (?), toplam bireyler (Z)].

1). Olgiim Sinirlari
N Min. (mm) Maks.(mm) Ort. £ SH
Tablo 1. Marmara Denizi'nde liferin yag-boy anahtari. g FL 291 141,0 322,0 194,421,7
oL 291 52 9,94 6,62+0,04
Yas Grubu Q@ FL 366 131,0 342,0 194,9+1,4
FL(cm) |0 I Il I 3 Kiim | %Kiim OL 366 4,95 10,1 6,65+0,04
12 6 6 6 082 ? FL 31 180,0 215,0 176,44,9
14 38 38 |44 6,01 oL 31 4,51 7,06 6,18+0,14
16 180 |2 182|226 [30,87 b3 FL 688 131,0 342,0 193,9+1,1
18 99 146 245 471 | 64,34 OL 688 4,51 10,1 6,6+0,03
20 205 3 208 | 679 92,76 FL: Gatal boy, OL: Otolit boyu, SH: Standart hata.
22 24 24 [703 | 96,04
24 2 2 |705 |9631 Tartisma ve Sonug
26 5 5 710 [ 96,99
28 4 3 7 717 | 9795 . -
30 9 9 726 | 99.18 Marmara Denizi ndenv balikgilik sezonu bgyunca elde ed|lrr1|§
32 4 1 5 731 | 99,86 liufer baliklarinin yogun olarak gen¢ bireylerden olustugu
34 ! 1 732 | 100,00 saptanmistir. Kuskusuz yogun av baskisina maruz kalan geng
N 323 388 [19 |2 732 lifer bireyleri (¢inekop) biyime firsati bulamamaktadir. Su
%N 441 1530 |26 |03 Urinleri  avcihi@ini  diizenleyen sirkiilerde (Anon. 2004)
Min. 12 16,5 [205 [33,1 el L <
maalesef lifer icin degil, ¢inekop igin boy yasadi uygulamasi
Maks. 194 [296 [326 [342 A RSN ARA-
— vardir. Bu durum, Turkiye'nin nasil diinya Uretiminin %36’sini
X 17,3 20,7 |296 |337 tek basina karsiladigini agiklamaktadir. Zira ABD'de liifer

Liifer baliklarinin gatal boyu ile otolit boyu arasindaki
iliskiler ayri ayri incelenmis ve tim cinsiyetlerde gucli bir iligki

D

Uzerine boy yasagi >30 cm olarak uygulanirken (Muller 2001),
sularimizda 14 cm olarak, yani ¢inekop boyutundaki baliklarin
avlanmasina izin verilmektedir.

E

$Sekil 7. Marmara’'dan elde edilmis liiferlerin yas halkalari (A: 0 yas, B: | yas, C: Il yas, D: lll yas, E: IV yas).
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Sekil 8. Luferlerde gatal boy-otolit boyu arasindaki iliski.



Ceyhan ve Akyol / E.U. Su Uriinleri Dergisi 23 - Ek (1/3): 369-372 372

Regresyon analizi sonuglarina gore, liferlerin balik
boyu-otolit boyu arasinda kuvvetli bir korelasyon mevcuttur.
Maksimum balik boyu 342 mm'ye karsilik gelen otolit boyu
10,1 mm olarak bulunmustur. Dogal olarak otolit boyu balik
boyuyla artmaktadir.

Ozellikle balik boyu-otolit boyu calismalari, predatorler
tarafindan  tiketilen  baliklarin ~ boy  da@ilimlarinin
saptanmasinda kullanilabilecek énemli kanitiardir. ik olarak
Harkonen (1986), Kuzey Atlantik baliklarindan Gadus
morhug'da otolit boyundan ger¢ek ballk  boyunun
saptanabilecegdini gostermistir. Turkiye’de de sonraki yillarda
yapllan bazi calismalarda balik boyu-otolit boyu arasinda
kuvvetli korelasyonlar elde edilmistir (Cihangir ve Kaya 1988,
Akyol 1995, Akyol ve dig. 1997).

Sonugta, lifer baliklari Uzerine yapilmis az sayidaki
calismaya katki saglayabilecek bu arastirmayla, yas
okumalarinin liifer geng bireylerinde kolay yapilabildigi, biyik
baliklarda ise kesit almak gerektigi ortaya konmustur.
Marmara Denizi'nden elde edilmis Ilferlerin biylk bir bélimu
geng llifer bireylerinden olusmaktadir ve bu tiir iizerine daha
ileri calismalar strdurdlebilir aveilik igin gereklidir.
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