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Abstract: Estimation of population parameters of anchovy, Engraulis encrasicolus L. 1758, at 2004-2005 fishing season in
The Middle Black Sea, using length frequency analysis methods. This investigation was carried out to determine age, growth
and mortality of 1245 anchovy, Engraulis encrasicolus L. 1758, in the Black Sea between November 2004 and May 2005. Growth
parameters were estimated after determining the chorts by the “Bhattacharya” method. 0-3 ages groups with mean lengths of
7.90+0.05, 9.91+0.04, 11.66+0.02 and 13.86+0.03 cm were obtained. The sex ratio was 57% females and 43% males in the stock.
The determined minimum and maximum length were 6.5 cm and 15.2 cm, weight were 0.98 g and 20.8 g, respectively. Condition
factor, length-weight and age-length relationship for overal, female and male were CF = 0.616+0.002, CF = 0.612+0.003, CF =
0.624+0.003, W= 0.0066L2%5° (r= 0.96), W= 0.0119L27286 (r= 0.93), W= 0.0061L3%07" (r= 0.96), L= 21.17[1-e-0.196(t+2314)] | =
20.42[1-e-0.187t+2287)] and L= 20.09[1-e-0-191:2419]], respectively. Length-weight and condition factors in male and female were
statisticaly significant (p<0.05). Total (Z), natural (M) and fishing (F) mortality rate were Z=1.85 year!, M = 0.34 year' and F = 1.51
year, respectively. The exploitation rates (E) of 0.82 indicate that the population was being heavily exploited.
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Ozet: Bu aragtirmada, 2004 Kasim — 2005 Mayss tarihleri arasinda Karadeniz'den elde edilen 1245 adet hamsi baliginin, Engraulis
encrasicolus L. 1758, yas, buyime ve olum oraninin belirlenmesi konulari Uzerinde caligiimigtir. Biyime parametreleri
Bhattacharya ydntemine gére yas gruplar belirlendikten sonra tahmin edilmistir. incelenen érneklerin ortalama boylari 7,900,05;
9,91+0,04; 11,66+0,02 ve 13,86+0,03 cm olan 0-3 yas grubundan olustugu belirlenmistir. Populasyonun %57’sini disi ve %43'inl
erkek bireyler teskil etmistir. Boy dagilimi 6,5 - 15,2 cm, agirlik ise 0,98 - 20,8 g arasinda degisim gdstermistir. Kondiisyon faktord,
boy-agirlik ve yas-boy iliskisi genel, disi ve erkekler igin sirasiyla, KF = 0,616+0,002; 0,612+0,003; 0,624+0,003; W= 0,0066L29659
(r=0,96); W= 0,0119L27266 (r= 0,93) ve W= 0,0061L3%071 (r= 0,96); L= 21,17[1-e-0.196t+2314)] | = 20,42[1-e-0.187t+2287)] ve L= 20,09[1-
e-0191(:2419)] olarak tespit edilmistir. Disi ve erkek baliklarin boy ve adirliklari ile kondlisyon faktdrleri arasindaki istatistiki fark dnemli
(p<0,05) olarak bulunmustur. Toplam (Z), dogal (M) ve avcilik (F) élimleri sirasiyla, Z=1,85 yil*, M= 0,34 yil* ve F = 1,51 yil* olarak
hesaplanmistir. 0,82 olarak hesaplanan stoktan yararlanma orani (E), populasyonun yogun bir sekilde av baskisi altinda oldugunu
gOstermistir.

Anahtar Kelimeler: Engraulis encrasicolus, Bhattacharya, bliylime, élim oranlari, Karadeniz.

Girig

Karadeniz'in Tirk balikgiliginda ézel bir yeri vardir. 1970°den
beri Tirkiye'nin yillara gore yakaladigi toplam balik miktarinin
%70'den fazlasi bu denizden elde edilmis olup, Karadeniz'den
yakalanan hamsi, avin blylk bir kismini olusturmustur.
1975'lerden sonra hamsi av miktar sirekli artmistir. Ancak,
1988'den sonra hamsi balikgiiginda dolayisiyla  Tiirk
balikgihiginda ani bir diisiis hemen dikkat gekmektedir. Bunun
nedeninin hem asiri avcilik (Samsun ve dig., 2004; Seyhan ve
dig., 1996) hem de Karadeniz ekosisteminde meydana gelen
kontrol disi gelismelerin oldugu belirtiimistir (Mee, 1992;
Kideys, 1994). Resmi istatistiklere gére (DIE, 1964-2003)
Tirkiye’'nin Karadeniz’de avladigi hamsi miktari 1988'deki
295.000 ton degerinden, 1989'da 97.000 tona ve 1990'da
66.000 tona dismustir. Bu durum, 1988 ve 1990 yillari
arasinda yaklasik 4 kat azalma demektir. Ancak son yillarda
250.000-300.000 ton seviyesinde seyretmektedir.

Tlrkiye su Urdnleri Gretiminin yaklasik %55'ini olugturan hamsi
sadece Tlrkiye ve diger Karadeniz (lkelerinin balik¢iligl
acisindan degil, ayni zamanda Karadeniz ekosistemi
icerisindeki islevi dolayisiyla da ¢ok onemli bir tir
konumundadir. Hamsinin bu énemine bagli olarak, Turkiye'de
hamsi stoklarinin yapisi ile ilgili aragtirmalar 1980'li yillarin
ikinci yarisindan itibaren hiz kazanmigtir. Ulkemiz hamsi
baliklari ile ilgili olarak yas ve boy dagilimi, cinsiyet orani ve
kondiisyon faktorl, et verimi, boy-adirlik iligkileri, blylmesi,
Olim oranlari gibi konular (zerine calismalar yapimigtir.
(Erkoyuncu ve Ozdamar, 1989; Dlizgines ve Karagam, 1989;
Unsal, 1989; Karagam ve Diizglines, 1990; Ozdamar ve dig.,
1991; Changir ve Uslu, 1992; Mutlu ve dig., 1993; Ozdamar
ve di§., 1994; Ozdamar ve dig., 1995; Bingel ve dig., 1996;
Kayali, 1998; Samsun ve dig., 2004). Balikcilik ekonomisi
agisindan, ticari avciligin yogun oldugu Samsun ve Sinop
bélgelerinde ve genelde Karadeniz’de hamsi stoklarinin daha
bilimsel esaslarla isletiimesi i¢in, populasyonlarda meydana
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gelebilecek dedgisikliklerin  daha iyi izlenmesi, gerekli
onlemlerin yerinde ve zamaninda alinmasi gerekmektedir.

Bu arastirmada Karadeniz'de, Samsun ve Sinop bdlgelerinde,
hamsi stokuna iliskin yas, bilylime ve olim oranlari
incelenerek, stoktaki degisim ve buna ticari balikgihgin
etkilerinin belirlenmesi amagclanmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma 2004-2005 av sezonunda Orta Karadeniz'de
avlanan hamsi (Engraulis encrasicolus L.) baligi Gzerinde
yurGtlimastir. Av sezonu boyunca Sinop-Samsun arasinda
kalan bdlgede yodun olarak avlanan hamsi, ortasu trolu ve
girgir teknelerinden aylik olarak tesad(ifi olarak 6rneklenmistir.
Alinan 6rnekler laboratuvara getirilerek toplam boy dl¢iimi 0,1
cm ve agirlik tartimi 0,01 g hassasiyetle bireysel olarak
yaplimistir. Cinsiyet tayini gonatlardan yapilmigtir. Cinsiyet
belirlenemeyen bireyler (7,9 cm ve daha kuiglk) belirsiz olarak
kaydedilmigtir.

Kondlsyon faktorli KF = [(W/L3)*100] ve boy-agirlik
iliskisi W = (aLb), formilleriyle hesaplanmistir (Ricker, 1975).
Baliklarin 2 mm aralikli boy-frekans  dagilimlarindan
yararlanilarak FAO-ICLARM tarafindan hazirlanan FISAT
bilgisayar programindaki (FAO ICLARM Stock Assesment
Tools, Ver. 1.01) Bhattacharya yontemi ile yas siniflar
belilenmis, Von Bertalanffy Bliyime Denklemi (VBBD)
parametreleri (Lo, K, to) belirlenmistir. Toplam 6lim orani (Z)
total boy-frekans degerleri kullanilarak, FISAT (FAO ICLARM
Stock Assessment Tools) adli bilgisayar paket program
vasitasiyla “length-converted catch curve” yontemiyle yasa
dontstirliimis (t+ = to -1/k In(1-L/Le) boy gruplari ile
frekanslar arasindaki (LnN/At) dogrusal iligkiden yararlanilarak
hesaplanmigtir. Burada, ti: boydan hesaplanan yas, L: boy, N:
frekans ve At iki yas arasindaki farktir (Gayanilo ve dig.,
1994; 1996). Yas gruplarinin belirlenmesinde bir kriter olan
Separasyon indeksi (ayirma 6lglsi) ise SI = [L1 (a1+1)-L2 (a2)]
1[(S1 (a1#1) + S2 (a2))/2] formiiliiyle hesaplanmistir (Gayanilo
ve dig., 1988; Sparre ve dig., 1989; Bingel, 2002). Burada; Sl
= separasyon indeksi, L = ortalama boy, S = standart sapma,
a = yas grubudur. Ayirma Olglisti (SI) > 2 ise bu iki yas
grubunu ayirmak mimkindir (Sparre ve dig., 1989; Bingel,
2002).

Arastirmada toplam 1245 adet (678 disi, 514 erkek, 53
belirsiz)  hamsi  incelenmis  olup, yas gruplarinin
belirlenmesinde separasyon’dan dolayi toplamda 1212 adet,
disilerde 664 adet ve erkeklerde 516 adet hamsi Uzerinden
degerlendirme yapilmistir.

Dogal 6lim orani Pauly (1980) tarafindan bildirilen LogM
= 0,8(-0,0066-0,279LogL~+0,6543LogK+0,4634LogT) forml
ile hesaplanmistir. Burada L, K, to, VBBD parametreleri, T =
Baligin yasadigi ortamin yillik ortalama su sicakhgidir
(hamsinin yasadigi su sisteminde ortalama su sicakligi 10°C
olarak (Bat ve dig., 2005) alinmigtir). Balikgilik 8lim orani F =
Z-M, stoktan yararlanma orani E=F/Z, bliylime performansi
indeksi ise @'= 2Log(L=)+Log(K), formiillyle hesaplanmistir
(Pauly ve Munro, 1984; Erkoyuncu, 1995; King, 1995).

istatistiksel degerlendirmeler Siimbiiloglu ve Simbiiloglu
(2000)nun  bildirdigi ~ yontemlere  gbre  yapilmistir.
Hesaplamalarda, FISAT Ver. 1.01, Office Excel ve Quattro
Pro. 9.0@ bilgisayar programlari kullanilmistir.

Bulgular

Bu arastirmada, toplam 1245 adet hamsi (678 adet disi, 514
adet erkek, 53 adet belirsiz) incelenmistir. incelenen baliklarin
boy frekans dagiimi Tablo 1 ve Sekil 1'de sunulmustur.
Cinsiyet tayini 8,0 cm ve daha biiylik 1201 adet balikta
gerceklestirilmistir. Cinsiyeti belirlenen baliklarin %56,88'i disi
ve %43,12'sini erkek bireyler teskil etmistir. Arastirmada
incelenen hamsilerde ortalama boy ve agirlk degerleri
sirasiyla, 11,29+0,43 cm ve 9,23+0,09 g olarak tespit
edilmigtir. Boy dagilimi 6,5 — 15,2 ¢cm, agirlik ise 0,98 — 20,80
g arasinda degisim gdstermistir.

Aragtirmada boy-adirlik iliskisi genel, disi ve erkek
bireyler igin sirasiyla, W= 0,0066L2%8 (r= 0,96; N = 1245),
W= 0,0119L2726 (r= 0,93; N = 678) ve W= 0,0061L3007" (r=
0,96; N = 514) seklinde belirlenmis olup, blyimenin allometrik
oldugu (b#3) belirlenmistir.

Tablo 1. 2004-2005 av sezonunda avlanan hamsilerin boy (cm) frekans
dagilimi.

Sinif arahg N %
26,5 7,0 75 19 1,53
75 8,0 8,5 75 6,02
8,5 9,0 9,5 73 5,86
9,5 10,0 10,5 67 5,38
10,5 11,0 11,5 326 26,19
11,5 12,0 12,5 431 34,62
12,5 13,0 13,5 166 13,33
13,5 14,0 14,5 75 6,02
14,5 15,0 <15,2 13 1,05
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Sekil 1. Hamside 2004-2005 av sezonu boy-frekans dagilimi.

Kondlsyon faktorl genel, disi ve erkek bireyler igin
sirastyla 0,616+0,002, 0,612+0,003 ve 0,624+0,003 olarak
hesaplanmistir. Disi ve erkek bireylerin kondlsyon faktorleri
ile boy ve agirliklari arasindaki istatistiki fark disilerin lehine
énemli (p<0,05) olarak saptanmistir.

Bhattacharya yontemine gére belirlenen yas siniflarina
gore baliklar 0 ile 3 yas arasinda yer almistir. incelenen
baliklara iliskin yas kompozisyonu ve yagslardaki ortalama
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boylar ve separasyon indeksleri (SI) genel disi ve erkek igin

sirastyla, Tablo 2-4 ve Sekil 2 - 4'de gdsterilmigtir.

Tablo 2. Genel olarak hamsinin yaslara gore ortalama boy ve separasyon

Tablo 4. Hamsinin
separasyon indeksleri.
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erkek bireylerinin yaslara gdre ortalama boy ve

Yas gruplari N Ort. Boy (cm) Std.Sap. SI
0 60 7,775 0,452 -

1 68 9,386 0,612 3,023
2 320 11,558 0,514 3,853
3 68 13,395 0,390 4,060
Toplam 516

indeksleri.
Yas gruplan N % Ort. Boy (cm)  Std. Sap. Si
0 99 8,2 7,903 0,484 -
1 129 106 9,911 0,472 4,196
2 737 60,8 11,660 0,513 3,547
3 247 204 13,860 0,514 4,278
Toplam 1212
L
E -
4 @
-« L
ZC
3
3
=
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Sekil 2. Hamsinin genel olarak Bhattacharya yéntemine gére belirlenmis yas
siniflari.

Aragtirmada Von Bertalanffy Biiyime Denklemi genel,
disi ve erkek bireyler igin sirasiyla L= 21,17[1-e-0.196(t+2.314)]
L= 20,42[1-e-0.187(+2287)] ve L= 20,09[1-e-0.191(+2419)] geklinde
hesaplanmistir (Tablo 5).

Tablo 3. Hamsinin disi bireylerinin yaslara gore ortalama boy ve separasyon
indeksleri.

Yas gruplan N Ort. Boy (cm) Std.Sap. Sl

0 55 7,604 0,368 -

1 22 9,600 0,349 5,559
2 434 11,775 0,431 5,566
3 153 13,617 0,531 3,825
Toplam 664

Froag. CHL@)

Sekil 3. Hamsinin disi bireylerinde Bhattacharya yontemine gére belirlenmis
yas siniflari.

1n<ANY

Freq, (1B

Sekil 4. Hamsinin erkek bireylerinde Bhattacharya yontemine gére belirlenmis
yas siniflari.

Tablo 5. Von Bertalanffy Biiylime Denklemi parametreleri ve buyime
performansi.

Ozellik Le (cm) K (yiH) to (y1l) o'
Genel 2117 0,196 -2,314 1,94
Disi 20,42 0,187 -2,287 1,89
Erkek 20,09 0,191 -2,419 1,89

Toplam (Z), dogal (M) ve avcilik (F) élamleri ile stoktan
yararlanma orani (E), cinsiyete ve genele gére hesaplanmig
ve Tablo 6 ile Sekil 5'de gosterilmistir.

Tablo 6. Oliim oranlari ve isletme orani.

Ozellik Z (i) M (yil) F (yil) E(FI2)
Genel 185 0,34 151 0,82
Disi 148 0,33 115 0,78
Erkek 194 0,34 160 0,82

Toplam (Z), dogal (M) ve avcilik (F) dlimleri sirasiyla,
Z=185 yilI', M= 0,34 yi"* ve F = 151 yil' olarak
hesaplanmistir. Bu arastirmada da 0,82 olarak hesaplanan
stoktan yararlanma orani (E), populasyonun yogun bir sekilde
av baskisi altinda oldugunu gostermektedir.

s " °
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$Sekil 5. Hamsinin genel, disi ve erkek bireylerinde toplam 61im orani.



362

Tartigma ve Sonug

Bu calismada, Orta Karadenizde (Sinop ve Samsun
bdlgesinde) Kasim 2004 ile Mayis 2005 tarihleri arasinda
girgir ve orta su trolliyle avlanan baliklarindan érneklenen
1245 hamsi baliginin Bhattacharya yontemine gore 0-3 yas
gruplari arasinda dagilim gosterdigi saptanmistir. Ivanov ve
Beverton (1985), Karadeniz’de hamsilerin 4 yasina kadar
yasadiklarini ve bu yastaki hamsilerin 1975 yilina kadar
gorildigund  bildirmesine ragmen, son yillarda yapilan
calismalarda 4 yasindaki hamsi bireyleri tespit edilememistir
(Tablo 7). Ancak Akdeniz'de ispanya’nin Cadiz Kérfezinde ise
5 vyasinda (18,7 cm ortalama boy) hamsi baligi (E.
encrasicolus) bildirilmistir (Bellido ve dig., 2000).

Karadeniz’de yapilan calismalarda; 0. yas grubunun
1994 -1995 av sezonunda (%63,28) (Ozdamar ve dig., 1995),
1. yas grubunun 1986-1987 (%51,55) (Karagam ve Diizglines,
1990); 1998-1999 (%53,33) (Unsal, 1989); 1988-1989
(%58,52) (Samsun ve dig., 2004) ve 1999-2000 (%69,07)
(Samsun ve dig., 2004) av sezonlarinda ve 2. yas grubunun
ise 1985-1986 av sezonunda (%47,2, 13,04 cm ortalama boy)
(Erkoyuncu ve Ozdamar, 1989) en bol oldugu rapor edilmigtir.
Bu calismada ise yas kompozisyonuna bakildiginda 2
yasindaki baliklarin populasyonun gogunu (%60,8; 11,66 cm
ortalama boy) olusturdugu gorilmastir (Tablo 7). Av
sezonuna goére yas kompozisyonundaki farkliliklar, av
baskisindan kaynaklanabilecegi gibi, oérnekleme ve yas
belirlemedeki hatalardan da kaynaklanmis olabilir.

incelenen dmeklerde cinsiyet orani %56,88 disi ve
%43,12 erkek olarak bulunmustur. Genel olarak hamsilerde
cinsiyet orani 1:1°e yakin olmasina ragmen (Demir, 1965),
arastirmalarda cinsiyet oranin genelde disilerin lehine oldugu
bildirilmigtir (Erkoyuncu ve Ozdamar, 1989; Unsal, 1989;
Ozdamar ve dig., 1991; Samsun ve dig., 2004 ).

Aragtirmada incelenen baliklarin ortalama boy ve agirlik
degerleri 11,29+0,43 cm ve 9,23+0,09 g olarak tespit
edilmigtir. Boy dagilimi 6,5 cm ile 15,2 cm, agirlik ise 0,98 g ile
20,8 g arasinda degisim gdstermis olup, boy dagiliminin
literattrle uyumlu oldugu gérilmistir (Tablo 8). Boya iligkin
sonuglar diger calismalarla karsilastiridiinda yagslardaki
ortalama boy degerlerinin  uyumlu, genel ortalamanin
(11,29+0,43 cm) Karadenizde glnimize kadar yapilan
calismalardan daha fazla oldugu gérilmistr. Yine Tablo 8'de
de gorilecegi Uzere mevcut arastirma ve daha 6nce yapilan
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calismalarda farkli  metotlar [otolit ve  boy-frekans
(Bhattacharya metotu)] ile yapilan degerlendirmelerde
yaslardaki ortalama boylarin birbirlerine yakin olduklari
gorilmistr.

Su drdinleri aveiligini dizenleyen sirkilerde 9 cm'nin
altinda hamsi avciligi yasaklanmistir. Hamside Greme 1 yas
civarinda  (Slastenenko, 1956; Demir, 1965) olup,
Karadeniz'de hamsinin %50 cinsi olgunluk boyu disilerde 9,3
cm ve erkeklerde 8,9 cm olarak bildiriimistir (Seyhan ve dig.,
1997). Bu calismada 1 yasindaki balik boyu 9,5 cm civarinda
bulunmustur (Tablo 8).

Von Bertalanffy Blylme Denklemi Parametreleri, daha
onceki calismalarda otolit ve boy-frekans verileri esas alinarak
yapllan hesaplamalar ile bu galismada elde edilen sonuglari
kiyaslamak amaciyla Tablo 9 diizenlenmistir. Farkli veya
benzer metotlar kullanilarak, farkli yillar i¢in tahmin edilmis
VBBD sabitlerinin farkliliklar gosterdigi goriimektedir (Tablo
9).

Karadenizde hamsi avinin azalmasina; asiri avcilik
(Mee. 1992; Kideys, 1994), kirlilik (Mee, 1992) ve Karadeniz
ekosistemindeki kontrol disi gelismelerin, etgil bir canli olan
Mnemiopsis leidyi istila etti§i Karadeniz'in yagsam kosullarina
uyum saglamayi basarmis ve ballk yumurta ve larvalari
Uzerindeki predasyonu veya hamsi besinine ortak olmasi
sonucu balik stoklarinda 6zellikle hamsi stoklarinda dnemli
azalmalara neden olmustur (Sekil, 6) (Mee, 1992; Bilio ve
Niermann, 2004; Shiganova ve dig., 2004; Bat ve dig., 2005),
etki ettigi belirtilmistir.

Tahmin edilen F dederi ve buna bagli olarak hesaplanan
E dederi daha 6nce oldugu gibi bu arastirmada da yliksek
bulunmustur. Optimum dlizeyde bir avcilik igin stoktan
yararlanma oraninin  (E) 0,5 dederine  ¢ekilmesi
gerekmektedir. Bunun icin avcilik faaliyetlerinin bir dizene
oturtularak avlama c¢abasinin dolayisiyla avlama 6lim
oraninin azaltiimasi gerekmektedir.

Karadeniz hamsi stokunda hamsi Uretiminde arzulanan
gelismelerin saglanabilmesi, populasyonun islahi ve hamsi
stokundan optimum diizeyde yararlanabilmek amaciyla stokun
benzer arastirmalarla surekli izlenerek ortaya c¢ikacak
muhtemel degisimler hakkinda daha saglikli ve strekli bilgi
sahibi olmak ve buna bagl olarak stoktaki avlanma yogunlugu
icin av sezonuna bagl olarak vyapilacak tavsiyeleri
guincellestirmek gerekmektedir.

Tablo 7. Karadeniz'de hamsi igin degisik zamanlarda yapilan caligmalarda yas kompozisyonu.

i 0,
Yag ko:]nponsyonu (%) I m m Sezon Literatiir
24,2 249 472 37 1985-1986 Erkoyuncu ve Ozdamar, 1989
20,14 51,55 22,54 577 1986-1987 Karagam ve Diizgiines, 1990
33,94 48,93 14,22 2,91 1987-1988 Diizgtines ve Karagcam, 1989
2,39 53,33 42,49 1,79 1988-1989 Unsal, 1989
14,29 66,43 16,79 2,50 1993-1994 Mutlu ve dig., 1993
63,28 23,24 10,86 2,62 1994-1995 Ozdamar ve dig., 1995
2512 48,08 23,56 3,25 1997-1998 Gozler ve Giloglu, 1998
20,39 58,52 17,53 3,56 1998-1999 Samsun ve dig., 2004
10,49 69,07 17,27 3,18 1999-2000 Samsun ve dig., 2004
8,2 10,6 60,8 204 2004-2005 Bu caligma
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Tablo 8. Degisik arastirmalara gore Karadeniz ve Akdeniz'de hamsinin yaslardaki ortalama boy degerleri (cm).
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Lo L1 L. Ls La=s Lort Boy araligi Literatiir Bolge
- 11,31 15,82 17,67 18,4-18,7 9,65- 19,08 Bellido ve dig., 2000 AD
Sezon
8,64 10,28 13,04 13,71 1985-86 11,3 6,7-16,1 Erkoyuncu ve Ozdamar, 1989 KD
8,71 10,32 13,14 13,80 1986-87 10,8 4,85-16,85 Karagam ve Diizglines, 1990 KD
6,9 9,9 12,5 13,5 1987-88 9,3 - Diizglines ve Karagam, 1989 KD
7,95 10,01 11,66 12,71 1988-89 10,7 7,5-13,0 Unsal, 1989 KD
8,39 10,39 11,95 13,06 1993-94 10,4 7,24-144 Mutlu ve dig., 1993 KD
8,57 10,56 12,59 13,61 1987-89 10,1 6,0-15,3 Ozdamar ve dig., 1994 KD
8,35 10,62 12,26 13,49 1994-95 9,02 6,1-15,3 Ozdamar ve dig., 1995 KD
7,90 10,71 12,18 13,23 1997-98 11,2 7,0-13,8 Gézler ve Ciloglu, 1998 KD
8,97 10,91 12,20 13,23 1998-99 10,8 8-12 Samsun ve dig., 2004 KD
8,19 10,40 12,02 13,29 1999-00 10,5 8-12 " KD
8,9 10,1 11,5 13,2 1991-92 10,9 6,7-13,8 Bingel ve dig., 1996* KD
7,93 9,99 12,13 - 1996-97 9,51 6,2-13,5 Kayall, 1998* KD
7,74 9,97 12,29 - ! 9,85 " (Disi) KD
7,79 9,87 11,45 - ! 9,16 " (Erkek) KD
7,90 9,91 11,66 13,86 2004-05 113 6,5-15,2 Bu calisma* KD
7,60 9,60 11,77 13,61 " " (Disi) KD
7,77 9,38 11,55 13,39 " " (Erkek) KD
KD: Karadeniz, AD: Akdeniz, Los: yaslardaki ortalama boy (cm), *: yas siniflari Bhattacharya metoduyla tespit edilmis, dider ¢alismalarda yaslar otolitten
belirlenmistir.

Sekil 6. Uzun Donemde Karadeniz’de Hamsi av miktari (ton) ve Mnemiopsis leidyi biyokiitle degerlerinin degisimi (2001 yilina kadar alinan veriler Kideys ve

Romanova, 2001'ya; Hamsi av miktari DIE, 1964-2003'e; 2001 yilindan sonra alinan M. leidyi degerleri ise Bat ve dig., 2005'na aittir.

Tablo 9. Degisik arastirmacilara gore Karadeniz ve Akdeniz'de hamsi igin hesaplanan bliylime parametreleri ve bilyiime performansi degerleri.

L (cm) K (yil) to (yil) %} Metot Sezon Literatiir Bolge
20,60 0,38 - 2,21 Bhattacharya Pertierra, 1987 Akdeniz
19,10 0,35 2,11 Bhattacharya Morales-Nin ve Pertierra, 1990 Akdeniz
18,95 0,90 - 2,51 Bhattacharya 1989-93 Bellido ve dig., 2000 Akdeniz
16,76 0,32 -2,0695 1,95 Otolit 1985-86 Erkoyuncu ve Ozdamar, 1989 Karadeniz
16,85 0,3241 -1,9882 1,96 Otolit 1986-87 Karagam ve Diizgines, 1990 Karadeniz
14,14 0,9180 -0,3200 2,26 Otolit 1987-88 Diizgiines ve Karagam, 1989 Karadeniz
15,73 0,3166 -2,1966 1,89 Otolit 1988-89 Unsal, 1989 Karadeniz
17,51 0,2773 -2,937 1,93 Otolit 1987-89 Ozdamar ve dig., 1994 Karadeniz
23,50 0,139 -3,079 1,89 Otolit 1989-90 Anonim, 1990 Karadeniz
15,01 0,607 -0,066 2,13 Bhattacharya 1989-90 Bingel ve dig., 1996 Karadeniz
11,04 0,634 -0,746 1,89 Bhattacharya 1990-91 Bingel ve dig., 1996 Karadeniz
23,38 0,174 -1,330 1,98 Bhattacharya 1991-92 Bingel ve dig., 1996 Karadeniz
19,70 0,224 -1,101 1,94 Bhattacharya 1989-92 Bingel ve dig., 1996 Karadeniz
15,82 0,340 2,144 1,93 Otolit 1993-94 Mutlu ve dig., 1993 Karadeniz
16,83 0,3102 -2,2093 1,94 Otolit 1994-95 Ozdamar ve dig., 1995 Karadeniz
17,42 0,284 -2,108 1,93 Otolit 1996-97 Kayall, 1998 Karadeniz
17,42 0,284 -2,108 1,94 Boy-frk 1996-97 Kayall, 1998 (96-97), Genel Karadeniz
17,20 0,316 -1,856 1,97 Boy-frk 1996-97 Kayali, 1998 (96-97), Disi Karadeniz
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16,44 0,275 2,336 1,87 Boy-frk 1996-97 Kayall, 1998 (96-97), Erkek Karadeniz
16,97 0,260 6,145 1,87 Otolit 1998-99 Gézler ve Ciloglu, 1998 Karadeniz
15,66 0,3368 -2,526 1,92 Otolit 1998-99 Samsun ve dig., 2004 Karadeniz
17,07 0,2836 -2,1047 1,92 Otolit 1999-00 Samsun ve dig., 2004 Karadeniz
2117 0,196 -2,314 1,94 Bhattacharya 2004-05 Bu galisma, Genel Karadeniz
20,42 0,187 -2,287 1,89 Bhattacharya 2004-05 Bu calisma, Disi Karadeniz
20,09 0,191 -2,419 1,89 Bhattacharya 2004-05 Bu galisma, Erkek Karadeniz
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