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Abstract: Investigation of endohelmintes in snail (Helix lucorum, Linneaus, 1758) living in Keban Region of Elazig. In this
study, total 20 snails (Helix lucorum) obtained from Keban Region of Elazi§ were examined interm of endohelmintes. At the end of
parasitological examination of snails, Paragonimus sp. (Trematoda; Digenea) and Protostrogylus sp. (Nematoda;
Metastrongyloidea) were determined in the intestine of snails. The abundance, prevalance and mean intensity for Paragonimus sp.
were found 20%, 5% and 4 parasites per snail respectively. These values for Protostrongylus sp. were also found 30%, 5% and 6
parasites per snail respectively. It was determined that both parasites were not mature form, they use snail as a host.
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Ozet: Bu calismada Elazig, Keban yéresinden toplanan 20 adet salyangoz (Helix lucorum) endohelmint yoniinden incelendi.
Yapilan parazitolojik muayene sonucunda salyangozlarin bagirsaginda Paragonimus sp. (Trematoda; Digenea) ve Protostrogylus
sp. (Nematoda; Metastrongyloidea) belirlendi. Paragonimus sp.’nin bollugu (abundance) % 20, yayginlidi (prevalance) % 5 ve
ortalama yogunluk (mean intensity) 4 parazit/ salyangoz olarak, Protostrogylus sp.’nin bollugu % 30, yayginligi % 5 ve ortalama
yogunluk ise 6 parazit/ salyangoz olarak tespit edildi. Her iki parazitin de ergin olmayip salyangozu arakonakgi olarak kullandii

belirlendi.
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Girig

Ukemizde yok denecek kadar az tiiketilen salyangozlar
dogadan toplanarak yurt disina, Ozellikle de Fransa ve
Macaristan gibi Ulkelere ihrag edilen liks yiyecekler arasinda
yer almaktadir. Ekonomik degeri cok ylksek olan bu canlilar
ayni zamanda birgok parazite, Ozellikle de trematodlara
arakonakgilik  yapmaktadir. Dolayisiyla salyangozlardaki
parazitlerin belirlenmesi blyiik énem tasimaktadir. Bugiine
kadar yapilmis olan bircok calismada salyangozlardan,
insanlara ve diger hayvanlara gegerek ¢ok ciddi hastaliklara
neden olan parazitlerden bahsedilmistir. Bu parazitlerden olan
Paragonimus sp. (Trematoda; Digenea) ve Protostrogylus
sp.’nin (Nematoda; Metastrongyloidea) tatll su karidesleri,
yengegler ve salyangozlari arakonakgi olarak kullanip
insanlarin ve hayvanlarin akcigerlerine yerleserek enfeksiyon
yaptiklari ve hatta son konakgilarini éldarebildikleri bildirilmigtir
(Harrus ve dig., 1997, Kim ve dig., 2002).

Cui ve dig. (1998), Blair (2000), Velles ve dig. (2000) ile
Park ve dig. (2001), yaptiklar calismalarda Paragonimus
sp.’nin ézellikle az gelismis tlkelerde yaygin oldugunu, tatli su
yengecleri ve salyangozlarin ¢i§ veya az pismis olarak
yenilmesiyle insanlara ve hayvanlara gectigini, akcigerlere
yerleserek hastalik yaptigini bildirmislerdir. Urabe (2003)
Prosobranch altsinifina  mensup salyangozlarda birgok
trematod  tUrinGn  bulundugundan  bahsetmis  ve
salyangozlarda Paragonimus sp. trematodunun larvalarini
tespit etmistir. Charwat ve Davies (1999) ise Helix cinsi

salyangozlarda nematodlardan dolayr 6lumlerin meydana
geldigini ve yiiksek mortaliteye neden oldugunu bildirmistir.

Nocture ve di§. (1998), Helix pomatia tiirli salyangozda
Protostrogylus sp. nematodunun bulundugunu ve bu parazitin
insanlarin ve hayvanlarin akcigerlerine yerleserek hastalik
yaptigini belirtmiglerdir. Salomon ve di§. (1997) yaptiklari
calismada Protostrogylus sp.’nin ilk larva evresini salyangoz
ve yengeglerde gegirdiginden bahsetmislerdir.

Berrag ve Urguhart (1996), Berrag ve dig. (1997), Gicik
ve dig.(2002) yaptiklari calismalarda koyun ve kegilerde
Protostrogylus cinsi nematodlarin bulundugunu belirtmistir.
Lahmar ve di§. (1990) calismalarinda meralarda otlayan
koyunlarin  Protostrogylus sp. agisindan daha fazla risk
tasidigini bildirmiglerdir.

Bu arastirmayla, Elazi, Keban ydresinde yasayan
salyangoz (H. lucorum)'da endohelmintlerin ortaya cikariimasi
ve bulunan parazitlerin yayginliginin (prevalance), ortalama
yogunlugunun (mean intensity) ve bollugunun (abundance)
belilenmesi amaclanmigtir. Ayrica bu calismayla Elazig,
Keban yoresinde yasayan H. lucorum’ da gorilen
endohelmintlerin  taninmasi ve daha sonra bu alanda
calisacak arastiricilara 151k tutmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem
Elazig, Keban ydresinden Nisan-Haziran 2004 tarihleri

arasinda toplanan 20 adet Helix lucorum tirl salyangoz 5
litrelik bidonla Firat Universitesi Su Urlinleri Fakiiltesi, Balik
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Hastaliklar Laboratuvarina getirildi. Salyangozlar tek tek cam
kavanoz igine konulan eterli pamukla bayiltildiktan sonra
kivet icinde makas ve pens yardimiyla diseksiyon islemi
yapildi (Kerney ve Cameron, 1979). Dikkatli bir sekilde
organlari ¢ikarildi ve mikroskop altinda endohelmintler
ybnlnden incelendi. Ayrica vlcut kaslari gbzden gegirildi.
Bulunan parazitler fizyolojik suda temizlendi.

Parazitlerin tespitinde, stoklanmasinda ve preparat
haline getirimesinde Prichard ve Kruse (1982) ile Kennedy,
(1990)nin  bildirmis  oldugu  yontemlerden  yararlanildi.
Trematodlar fizyolojik suda temizlendikten sonra sicak AFA
(Alkol, formalin, asetik asit ) ile tesbit edildi ve bu solisyonda
bir gece bekletildi. Daha sonra bu parazitler % 70'lik alkol
bulunan siselere birakilarak stoklamasi yapildi. Nematod'lar %
70'lik sicak alkolde éldrilerek fikse edildi ve % 70 alkol ile %
5 gliserin karisimindan olusan sollisyona alinarak stokland.
Parazitler laktofenol ile seffaflagtirildiktan sonra Kanada
balsami kullanilarak daimi preparat haline getirildi. Parazitlerin
teshisinde Sullivan (1999)'dan yararlanildi. Sayimlari yapilan

parazitlerin bollugu (abundance), yayginligi (prevalance) ve
ortalama yogunlugu (mean intensity) hesaplandi ( Bush ve
dig.,1997).

Bulgular

Galismada incelenen 20 salyangozdan ikisinde 4 Trematoda
ve 6 nematoda olmak (izere toplam 10 parazit bulundu.
Parazitler (izerinde yapilan teshise gore Paragonimus sp. ve
Protostrogylus sp. oldugu belirlendi (Tablo 1).

Paragonimus sp. (Trematoda; Digenea)

Parazitin agiz ¢ekmeni terminal konumda olup genisge bir
farinksten sonra kisa bir 6zefagus bulundugu belirlendi.
Vicudun saginda ve solunda arka uca kadar bagirsaklarin
uzandi§i gorildi. Karin ¢ekmeni, agiz ¢cekmeniyle hemen
hemen esit blyiklikte olup belirgindir ve viicudun 1/2'lik
kismina yakin bir yerde yerlesmistir (Sekil 1).

Tablo 1. Salyangoz (H. lucorum)’da bulunan parazitlerin bolluk, yayginlik ve ortalama yogunluklari.

Parazit Tiirleri Parazitli Salyangoz Parazit Bolluk Yayginlik Ortalama yogunluk Yerlestigi
Sayisi Sayisi (Abundance) (%) (Prevalance) (%) (Mean Intensity) organlar
(parazit/salyangoz)
Paragonimus sp. 1 4 20 5 4 bagirsak
Protostrongylus sp. 1 6 30 5 6 bagirsak
Toplam 2 10 - - - -

Parazit larval formda, 1 salyangozun bagirsaginda
toplam 4 adet bulundu. Ortalama 2 £ 0,4 mm uzunlugunda
olup, en kisa 1 mm, en uzun ise 2,5 mm olarak 6lgildu.
Parazitin bollugunun % 20, yayginiginin % 5, ortalama
yogunlugunun ise 4 parazit/salyangoz oldugu belirlendi (Tablo

1).

Rl
0.5 mm

Sekil 1. Paragonimus sp.nin genel gorinimdi. (A.C: Agiz Gekmeni, F:
Farinks, O: Ozefagus, K.C: Karin Gekmeni, B: Bagirsaklar).

Protostrongylus sp. (Nematoda; Metastrongyloidea)
Parazitin agzi dudakla cevrilidir. Ozefagus uzun ve posteriora
dogru genisleyerek uzanir (Sekil 2). Posterior kismi sivri koni
seklindedir (Sekil 3). Bagirsaklarin parazitin biyik bir kismini
kapladigi saptand.

Parazit larval formda, 1 salyangozun bagirsaginda
toplam 6 adet bulundu. Ortalama 20.00 + 4,9 mm
uzunlugunda olup, en kisa 10 mm, en uzun ise 25 mm olarak
Olglildi.  Parazitin  salyangozdaki  bollugunun % 30,
yayginidinn - % 5 ve ortalama yodunlugunun ise 6
parazit/salyangoz oldugu tespit edildi (Tablo 1).

Tartigma ve Sonug

Cogu bilim adami (Lahmar ve dig., 1990, Nocture ve dig.,
1998, Park ve dig., 2001, Urabe, 2003) Paragonimus sp. ve
Protostrongylus sp. parazitlerinin larva evrelerini yengeg, tatli
su karidesi ve salyangozlarda gegirdigini erginlerinin ise son
konakgl olarak insanlarin ve hayvanlarin akcigerlerine
yerleserek hastalik yaptigini  belirtmiglerdir. Yapilan bu
calismada H. lucorum’'da Paragonimus sp. ve Protostrongylus
sp.’nin larvalarinin  bulunmus olmasi yapilan galismalarla
paralellik gostermektedir.

Urabe (2003) Prosobranchia altsinifina  mensup
salyangozlar (zerine yapti§i ¢alismada Paragonimus sp.’nin
yayginligini % 43 olarak saptanmigtir. Ancak, bu galismada
H. lucorumda bu parazitin yaygini@ (% 5) daha disiik
bulunmustur. Yapilan baska bir ¢alismada (Park ve dig., 2001)
Paragonimus sp.’nin yayginhdi % 12, bollugu % 10, ortalama
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yogunlugu 10 parazit/ salyangoz olarak bildiriimistir. Yapilan
bu galismada ise Paragonimus sp.’nin yayginligi (% 5) ve
bollugu (% 20) daha yiksek bulunurken, ortalama yogunluk (4
parazit/ salyangoz) daha az belirlenmistir.

Sekil 2. Protostrongylus sp.’nin anterior kisminin gérinim. (A: Agiz, D:
Dudak, O: Ozefagus, B: Bagirsaklar)

Sekil 3. Protostrongylus sp.’nin posterior kisminin gérinimi. (K: Kuyruk,
G.A: Genital agiklik, B: Bagirsaklar)

Lahmar ve dig. (1990) Eobama vermiculata tiri
salyangozlar (Uzerine vyaptiklari calismada Protostrogylus
sp.’nin yayginligini % 75 olarak, Nocture ve dig., (1998) ise %
43 olarak bildirmislerdir. Bu galismaya goére H. lucorum'da
Protostrogylus sp.nin yayginhdi (% 5) oldukga dulslk
bulunmustur.

insan gidasi olarak tiketilen salyangozlar ¢ogu
parazitlerin ara konakgisi olmasi nedeni ile &zellikle az

gelismis Ulkelerde bircok enfeksiyona neden olmakta ve hatta
insanlarin dlimlerine yol agmaktadir. Bu nedenle salyangoz
gibi kabuklu su drdnleri tiiketilirken, kokeni belli Griinlerin
tercih ediimesine ve bu Urlnlerin de iyice pisirilerek
yenilmesine 6zen gésterilmelidir.

Kaynakga

Berrag, B., and G.M. Urguhart. 1996. Epidemiological aspects of lungworm
infections of goats in Morocco, Veterinary Parasitology, 61 (1-2), 81-95.

Berrag, B., A. Rhalem, H. Sahibi, P. Dorchies, and J. Cabaret. 1997.
Branchoalveolar cellular responses of goats following infections with
Muellerius  capillaris ~ (Protostrongylidae, Nematoda), Veterinary
Immunology and Immunopathology, 58, 77-88.

Blair, D. 2000. Genomes of Paragonimus westermani and related species:
current state of knowledge, International Journal for Parasitology, 99,
206-212.

Bush, A.O., KD. Lafferty, J.M. Lotz, and A.W. Shostak. 1997. Parasitology
Meets Econlogy on its own Terms. Revised at Margolis J. Parasitology,
83 (4), 575-583.

Charwat, S.M., and K.A. Davies. 1999. Laboratory screening of nematodes
isolated from South Australia for potential as biocontrol agents helicid
snails, Journal of Invertebrate Pathology, 74, 55-61.

Cui, J., Z.Q. Wang, F. Wu, and X.X. Jin. 1998. An outbreak of paragonimiosis
in Zhengnhou city, China, Acta Tropica, 70, 211-216.

Gicik, Y., M.O. Arslan, B. Sari, ve $. Umur. 2002. Dogal enfekte gebe
koyunlarda mide-bagirsak ve akciger nematodlarina Doramectin’in etkisi,
Turk Veteriner ve Hayvancilik Dergisi, 26, 793-797.

Harrus, S., A. Nyska, A. Colorni, and A. Markovics. 1997. Sudden death due
to Paragonimus kellicotti infection in a dog, Veterinary Parasitology, 71,
59-63.

Kennedy, M.J. 1990. Basic methods of specimen preparation in parasitology,
Canada, 44 p.

Kerney, M.P., and R.A.D. Cameron. 1979. A field guide to the land snails of
Britain and Nort-West Europe, Collins, London, 228 p.

Kim, T.Y., 1.J. Joo, S.Y. Kong, S.Y. Cho, and S.J. Hong. 2002. Paragonimus
westermani; molecular cloning, expression, and characterization of a
recombinant yolk ferritin, Experimental Parasitology, 102, 194-200.

Lahmar, S., J. Cabaret, and T. Cheniti. 1990. Land snails and periods at high
risk for Protostrongylid infection on a sheep-grazed pasture of Northeast
Tunisia, Veterinary Parasitology, 36 (1-2), 105-115.

Nocture, M., J. Cabaret, and L.H. Chapelle. 1998. Protostrongylid nematode
infection of chomois (Rupicapra rupicapra) at the Bauges massif (French
Alps), Veterinary Parasitology, 77, 153-161.

Park, G.M., K.J. Lee, K.I. Im, H. Park, and T.S. Yong. 2001. Occurrence of a
diploid type and a new first intermediate host of a human lung fluke,
Paragonimus westermani, in Korea, Experimental Parasitology, 99, 206—
212.

Prichard, M.H., and G.O.W. Kruse. 1982. The collection and preservation of
animals parasites. lllustrations by M. Marcuson, Technical Bulletin No:1
Universityot Nebraska Press.118 p.

Salomon, A., |. Paperna, |. Glazer, and P.V. Alkon. 1997. Migratory behaviour
and desiccation tolerance of Protostrongylid nematode first-stage larvae,
International Journal for Parasitology, 27 (12), 1517-1522.

Sullivan, J.T. 1999. A Color Atlas of Parasitology, University of San Francisco,
San Francisco, CA., U.S.A, 60p.

Urabe, M. 2003. Trematode fauna of prosobranch snails of genus
semisulcospira in Lake Biwa and the connected drainage system,
Parasitology International, 52, 21-34.

Velles, 1.D.B., J. Ortega, M.L.M. Hurtado, A.L. Salazar, S.M.R. Robledo, J.N.
Jimenez, and L.E.T. Velasquez. 2000. Epidemiology of Paragonimiasis
in Colombia, Transactions of the Royal Society of Tropical Medicine and
Hygiene, 94, 661-663.



