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Abstract: Use of canola (Brassica sp.) in fish nutrition. Fish meal is an indispensable protein source for fish feed because of
containing high protein, balancing amino acid composition and being very delicious for fish. Fish meal is used also as a protein
source not only to feed fish but also for poultry and cattle feed too. But in the recent years, fish meal production has reduced
because of the decrease in fish stock and his use in people feeding and fish feed producer begin to import fish meal from other
countries. As a result of that the price of fish meal and parallel the food’s cost has increased. Fort this reason, alternative different
vegetable protein became more common than food meal. As a source of vegetable protein, the rapeseed is an ingredient then
compared to the usual food meal is cheaper and we can have it in bigger amount. But the rapeseed production in Turkey has been
forbidden because of the content of antinutrient dangerous products like erucik acid, glucosinolate, tannin and sinapin.
Improvement works in Canada showed later that by reducing the erucik acid and glucosinolate they can use it by naming it canola.
Nowadays, we're producing all over the country the canola. Soybean meal is one of the main source of vegetable protein source in
fish feed. Because of the higher level protein in canola than other vegetable protein’s and because of the quality of profile in amino
acid, this substance has been used for 20 years as the feedstuff for salmon and trout. It was noticed that for tilapia fishes the use of
canola in place of soybean meal didn’t show a high level of growing up decrease. In this study, it was given a detailed summary of
studies related to nutrient content of the use of canola and rapeseed in fish nutrition and nutrient content of them.
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Ozet: Balik unu yiiksek diizeyde protein igermesi, dengeli amino asit kompozisyonuna sahip olmasi ve balik tarafindan lezzetl
bulunmasi nedeniyle balik yemleri igin vazgegilmez bir protein kaynagidir. Balik unu yalnizca balik yemlerinde degil kiimes
hayvanlari, domuz ve biyiikbas hayvan yemlerinde de protein kaynagi olarak kullaniimaktadir. Fakat son yillarda balik stoklarinin
azalmasi ve daha gok insan beslenmesinde kullaniimasi nedeniyle balik unu dretimi azalmig, yem Ureticileri disardan balik unu ithal
etmeye baglamistir. Dolayist ile balik unu fiyati ve buna paralel olarak da yem maliyeti artmistir. Bu nedenle balik ununa alternatif
cesitli bitkisel proteinlerin kullanimi giindeme gelmistir. Bitkisel protein kaynadi olan kolza, balik ununa gére daha fazla miktarda ve
daha ucuza saglanabilmektedir. Fakat kolzada bulunan erisik asit, glukosinolat, tanen ve sinapin gibi antintitrient maddelerin zararli
etkilerinden dolayi Turkiye'de kolza Uretimi yasaklanmis ve daha sonraki yillarda Kanada'daki 1slah galismalari ile erisik asit ve
glukosinolat igerigi disirilerek kanola adi ile kullanima sunulmustur. Glinlimizde Trakya basta olmak Uzere Ulkemizin gesitli
yorelerinde kanola bitkisi yetistiriimektedir. Balik yemlerinde kullanilan bitkisel protein kaynaklarinin basinda soya kiispesi
gelmektedir. Kanola kiispesinin diger bitkisel protein kaynaklarina gére daha yiksek diizeyde protein icermesi ve esansiyel amino
asit profilinin iyi olmasindan dolayi 20 yili agkin bir stredir salmon ve alabalik yemlerinde yem hammaddesi olarak kullaniimaktadr.
Tilapia baliklarinin yemlerinde soya kispesinin tamami yerine kanola kuspesi kullanilarak yapilan besleme denemelerinde
bilylimede 6nemli derecede bir azalmanin gériilmedigi bildirilmistir. Burada, kanola ve kolza kiispesinin besin madde iceridi ile balik
beslemede kullanilabilirliklerine iligkin galismalarin detayli bir 6zeti verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Balik unu, kanola (Brassica sp), kolza, balik besleme, kiispe.

Girig

Ballk unu ballk yemlerinde kullanilan en pahali yem
hammaddelerinden biridir. Balik beslemeciler balik ununun
tamaminin ya da bir kisminin yerine gecebilecek daha ucuz
bitkisel protein kaynaklarini  kullanmak amaciyla ¢esitli
arastirmalar yapmaktadirlar (Akiyama vd.,1995).

Glnlmize kadar yapilan aragtirmalar yagli tohumlarin balik
yemlerinde protein kaynagi olabilecek bir potansiyele sahip
olduklarini gdstermistir. Balik yemlerinde kullanilan bitkisel
protein kaynaklarinin basinda soya kuspesi, aygi¢edi tohumu
kispesi, pamuk tohumu kispesi, kolza kiispesi ve misir gluten
unu gelmektedir (Hendricks ve Bailey, 1989).

Bitkisel protein kaynaklarindan biri olan kolza, balik ununa
gore daha fazla miktarda ve daha ucuza saglanabilmektedir.

Diger bitkisel protein kaynaklarina gére daha yiiksek dlizeyde
protein icermesi ve baliklarin ihtiyag duydugu esansiyel amino
asit profilinin iyi olmasindan dolayr balk unu yerine
gecebilecek bir potansiyele sahiptir. Fakat kolzada yliksek
dizeyde eriisik asit ve glukosinolat bulunmasindan dolayi
hayvanlarda tiroid bezi blytmeleri, bagirsak iltihaplanmalari
ve karaciger rahatsizliklarina neden olmaktadir (Seguin,
1997). Kolzada bulunan bu antinltrient maddelerin zararli
etkilerini ortadan kaldirmak icin son vyillarda &zellikle
Kanada'daki 1slah galismalari ile erlsik asit ve glukosinolat
icerigi dlstrllerek kanola adi ile kullanima sunulmustur
(Anonim, 2005b; Hertrampf ve Pascual, 2000).

Kanola Kiispesi
Kanola, Brassica rapa (Polonya kolzasi) ve Brassica napus
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(Arjantin kolzasi) bitkilerinin dogal sartlarda melezlenmesi
sonucunda meydana gelmis bir tirddr (Anonim, 2005c).

Islah calismalariyla erlsik asit ve glukosinolat icerigi
duslrilen kanolanin 2001 yilindan sonra alternatif bir yag
bitkisi olarak Tarm ve Kdoyigleri Bakanhgi tarafindan
Ulkemizde ekimi desteklenmeye baglanmistir.

Dinyada kanolanin en fazla Gretiminin yapildigi dlkeler Cin,
Kanada ve Hindistan olarak siralanmaktadir (Ozguiven, 1990).
Ulkemizde rapiska, rapitsa, namzan ve kanola isimleriyle
bilinmektedir. Tablo 1'de 1997-2004 yillari arasinda diinya ve
Turkiye'de kanola Uretimleri verilmistir (Anonim, 2005b).
Kanola Kiispesinin Besin Kompozisyonu

Kanola kiispesinin ham protein icerigi %38-40 arasinda
degismektedir. Kanola kiispesinin kimyasal igeriginin bazi yem
hammaddeleri ile karsilastirimasi Tablo 2'de verilmistir.
Kanola kiispesi balik besleme yéniinden iyi bir amino asit
profiline sahiptir (Tablo 3). Bir cok bitkisel protein kaynaginda
oldugu gibi kanola kiispesi lizin amino asitince disiik fakat
metionin ve sistince zengindir (Anonymous, 2005d).

Kanola kiispesi diger bitkisel orjinli mineral kaynaklari ile
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karsilastirildi§inda iyi bir esansiyel mineral kaynagidir (Tablo
4). Kanola kispesi 0zellikle selenyum ve fosforca zengin bir
mineral kaynagidir.

Kanola kispesinin vitamin igerigi ile ilgili bilgi sinirhdir. Kanola
kispesi kolin, biotin, folik asit, niasin, riboflavin ve tiamin
bakimindan zengindir (Tablo 5).

Kanola Ve Kolzada Bulunan Antiniitrient Maddeler

Kolza tohumu yadi %40 kadar erisik asit icerebilmektedir.
Yiksek diizeylerde bulunan eriisik asit, cesiti hayvanlarda
olumsuz etkilere neden olabilmektedir. Ancak yiiksek ve
dusik oranda eriisik asit iceren kolza yagi ilaveli yemlerle
beslenen gbkkusag alabaliklarinin biyime performanslarinda
onemli bir farkliigin olmadigi gdzlenmistir (Hertrampf ve
Pascual, 2000).

Kanola 3 mg/gden daha az miktarda glukosinolat
icermektedir. Tilapia baliklari (O. mossambicus) 2,5 glkg,
sazan baliklar (Cyprinus carpio) 3,3 g/kg glukosinolat igeren
yemlerle beslendikleri zaman troid bezlerinde anormallikler
gorimustir (Francis vd., 2001).

Tablo 1. Diinyada 6nemli kanola tireticisi bazi (ilkelerin 1997-2004 yillari arasindaki tretimleri (ton) (Anonim, 2005d).

Ulkeler 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Cin 9,544 005 8,300 542 10,132 016 11,380 579 11,331 466 10,552 254 11,410 006 11,900 010
Hindistan 6,657 900 4,702 900 5,663 900 5,788 400 4,187 200 5,082 600 3,918 000 6,800 000
Kanada 6,393 100 7,643 300 8,798 300 7,205 300 5,017 100 4,178 100 6,771 200 7,001 100
Japonya 1,000 1,000 783 650 652 650 650 650
Meksika 680 2,000 3,000 14,000 13,000 14,000 14,000 14,000
AB.D 415 640 709 490 620,850 909,030 908,350 706,260 686,470 572,350
Bangades 249 355 253 640 253,000 249,000 238,000 233,000 218,000 211,000
TURKIYE 10 300 330 187 650 1,500 1,000 1,000

Tablo 2. Kanola kiispesinin kimyasal iceriginin bazi yem hammaddeleri ile karsilastirimasi (Anonymous, 2005¢; Hertrampf ve Pascual, 2000%)

Besin maddeleri Kanola kiispesi Balik unu Soya kiispesi Aycicegi toh. kiispesi
(Solventle ekstrakte edilmis) (Solventle Ekstrakte edilmis) (Solventle ekstrakte edilmis)

Ham protein (%) 38,00 62,30 44,00 45,50

Ham yag (%) 3,80 5,00 1,10 2,90

Ham kil (%) 6,80 21,30 6,30 7,50

Ham seliiloz (%) 11,10 0,50 7,30 11,70

Sind. en. (kcallkg)* 2685 3906 3266 3394

Tablo 3. Kanola kiispesinin amino asit igeriginin bazi yem hammaddeleri ile karsilastiriimasi (%) (Anonymous, 2005e*; Anonymous, 2005d*).

Amino asit Kanola kiispesi Balik unu Soya kiispesi Aycicegi toh. kiispesi
(Solventle ekstrakte edilmis) (Solventle Ekstrakte edilmis) (Solventle ekstrakte edilmis)
Arjinin 2,32 421 3,39 3,60
Sistin 0,47 0,75 0,70 0,74
Histidin 1,07 1,34 1,19 0,96
izoldsin 1,51 2,67 2,03 1,96
Lésin 2,65 4,52 3,49 2,73
Lizin 2,27 4,53 2,85 1,66
Metionin 0,70 1,68 0,57 0,83
Fenilalanin 1,52 2,34 2,22 2,09
Threonin 1,50 2,52 1,78 1,61
Triptofan 0,46 0,60 0,64 0,61
Trozin 0,93 1,94 1,57 0,75
Valin 1,71 3,02 2,02 2,60
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Tablo 4. Kanola kiispesinin mineral iceriginin bazi yem hammaddeleri ile karsilastirimasi (Anonymous, 2005d*; Anonymous, 2005¢** )

Mineraller Kanola kiispesi Balik unu Soya kiispesi Aygicedi toh. kiispesi
(Solventle ekstrakte edilmis) (Solventle Ekstrakte edilmis) (Solventle ekstrakte edilmis)
Kalsiyum (%) 0,63 7,31 0,30 0,42
Fosfor (%) 1,08 3,81 0,65 0,94
Sodyum (%) 0,10 0,78 0,04 0,22
Klor (%) 0,10 0,50 0,04 0,16
Potasyum (%) 1,22 0,83 2,11 1,19
Silfir (%) 0,85 0,48 0,42 0,21
Magnezyum (%) 0,54 0,18 0,29 0,69
Bakir (mglkg) 5,80 5,90 23,00 4,00
Demir (mg/kg) 166,00 181,00 140,00 31,00
Mangenez (mg/kg) 52,00 12,40 30,60 18.90
Cinko (mglkg) 58,00 90,00 52,00 98,00
Selenyum mg/kg) 1,10 1,62 0,10 2,13

Tablo 5. Kanola kiispesinin vitamin iceriginin bazi yem hammaddeleri ile karsilastirimasi (%) (Anonymous, 2005d*; Anonymous, 2005¢™* )

Vitaminler Kanola kiispesi Balik unu Soya kiispesi Aycicegi toh. kiispesi
(Solventle ekstrakte edilmis) (Solventle Ekstrakte edilmis) (Solventle ekstrakte edilmis)

Biotin 0,98 0,08 0,32 -

Kolin 6700 3099 2609 3632

Folik asit 0,80 0,35 0,60 -

Niasin 160 59,00 28,00 242

Pantotenik asit 9,50 9,90 16,30 40,60

Pridoksin 7,20 5,92 6,00 13,70

Riboflavin 5,80 9,10 2,90 3,50

Tiamin 5,20 1,70 6,00 3,10

E vitamini 13,00 8,90 2,40 11,10

Kolza tohumunda bulunan en énemli glukosinolatlar progoitrin,
gluconapin ve glucobrassicanapin'dir. Bu bilesikler tek
baslarina zararli degillerdir. Kolza tohumunun parcalanmasi
sirasinda glukosinolatlar, su ve mirosinaz enzimi (Bitkide
bulunan veya hayvanin sindirim kanalinda mikroflora
tarafindan Uretilen) etkisiyle hidrolize olarak tiyosiyanat,
izotyosiyanat, goitrin ve nitril gibi zararli bilesikler haline
doénusmektedir. Bu zararl bilesikler organizmanin iyot alimini
dusUrdikleri gibi tiroid bezinin yapisi ve fonksiyonunu bozarak
ayrica karaciger hasarina yol agarak blylimenin gerilemesine
neden olmaktadir. Toksik etkilerine ek olarak bir cok hayvanda
yem alimini aci ve keskin tadi ile azaltmaktadir (Koca, 1982;
Erglin vd., 2004). Glukosinolatlarin hidroliz driinleri Sekil 1'de
verilmistir.

Glukosinolat Hidroliz iiriinleri

Glukonapin ——* [sotiysianat
Ghukobassicarapin p lootiyosizanat

i:

$Sekil 1. Glukosinolat ve hidroliz Urtinleri (Koca, 1982).
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Hertrampf ve Pascual (2000) pasifik salmonlari ve gékkusag!
alabaliklarinin - yemlerine  ylksek  miktarda  3,5,3-
triiodoythronine  (Ts)  eklendidi  zaman  glukosinolatin
antinutrient etkisinin yikilabilecegini bildirmislerdir.

Kanola kispesi yaklasik olarak %1,5 tanen igermektedir.
Tanenler diger bitkilerde oldugu gibi kanolanin lezzetini de
olumsuz yonde etkilemektedir (Anonymous, 2005d )

Kolza tohumu %1,12-2,26 kanola kiispesi ise %0,6-1,8
arasinda sinapin igermektedir. Sinapin aci bir lezzete sahiptir
ve yem tiketimini olumsuz yonde etkilemektedir. Kanola
kispesi ayni zamanda %3-6 arasinda fitik asit igermektedir.
Diger bitkilerde oldugu gibi fitik asit tek midelilerde fosforun
kullanilabilirligini azaltmaktadir (Anonymous, 2005d).

Balik Beslemede Kanolanin Kullanimi

Kanola kispesi 20 yili agkin bir stiredir salmon ve alabalik
yemlerinde yem hammaddesi olarak kullaniimaktadir. Kanola
klspesi tiroid ve blylime Uzerinde glukosinolatin herhangi bir
kéth etkisi olmaksizin salmon yemlerinde %20 seviyelerine
kadar kullanilabilmektedir (Satoh vd., 1998).

Hardy ve Sullivan (1983) tarafindan %0, %10, %15, %20
oraninda kanola kiispesi igeren yemlerle 108 gln siireyle
beslenen gokkusadl alabaliklarinda; tiroid hormonlarinin
salgisinda artis ve tiroid hiperplaziasina yol agarken, canli
agirlik kazanci ve yem degerlendirme oraninda istatistiki bir
farklilik gorilmemistir. Ancak kanola kispesi igeren grup
kanola kispesi icermeyenden %10 oraninda canl agirlikga
artis sagladigi gibi, yemden de %5 tasarruf saglamistir. Higgs
vd. (1983), %22 oraninda kanola kiispesi igeren yemle
beslenen coho salmonlarinin  (Oncorhynchus  kisutch)
biiylimesinin olumsuz etkilenmedigini fakat tiroid aktivitesinin
yiksek oldugunu bildirmislerdir. Ayni arastiricilar baligin tiroid
fonksiyonundaki kaybini telafi etmek igin yeme 3,5,3-
triodothyronine (T3) hormonu ilave edildiginde salmon
yemlerinde kanola klspesinin daha ylksek oranlarda
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Hilton ve Slinger (1986),
soya kuspesi yerine artan oranlarda (%0, %13,5, %26,9,
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%40,4) kanola kuspesi ilave edilerek yapilan 16 haftalik bir
besleme galismasinda, 125 g'lik gbkkusadi alabaliklarinin
(Salmo  gairdneri)  kanola  kiispesi iceren  yemlerle
beslendiklerinde buylmelerinin  baskilandigini  bildirmistir.
Deneme sonu gruplarin yem degerlendirme orani, élim orani,
karkas kompozisyonu, hepatosomatik indeks, hemoglobin ve
hematokrit degerlerinde 6nemli farkliliklar gézlenmemigtir.
Yemlerde kanola kiispesi artisl ile tiroid dokuda mikrofolikiler
hiperplazi miktarinda artis gdzlenmistir. En fazla patolojik
bozukluk en yliksek oranda kanola kispesi igeren grupta
gorilmistir. Kanola kiispesi igeren yemlerle beslenen
baliklarin serum Ts ve T seviyelerinde 6nemli farkliliklar
gostermemesine ragmen buylmelerinde 6nemli derecede
azalma ve troidlerinde histopatolojik anormalliklerin olmasi bu
diyetlerdeki glukosinolatiara gokkusagi alabaligi ve chinook
salmonlarindan daha duyarli olduklarini  bildirmislerdir.
Yemdeki toplam glukosinolat miktari 158 ug/g ve daha yiksek
oldugunda gokkusagi alabaliklarina zararli oldugu ifade
edilmigtir. Dolayisi ile kanola kiispesinin gokkusag! alabalig
yemlerinde bu dénemlerde kullaniimamasi gerektigi sonucuna
varimigtir.

Jackson vd. (1982) balik ununun %50’si yerine disik oranda
glikozinolat igeren kolza kispesi kullanildiginda tilapia
(Sarotherodon mossambicus) baliklarinin iyi bir bliylime
performansi gosterdigini bildirmistir. Daha fazla dlizeylerde
kullanildiginda ise biyime oraninda azalma gdzlenmistir.
Higgs vd. (1990) tarafindan yapilan calismada ise, soya
kispesinin tamami yerine kanola kiispesi ilave edildiginde
tilapia hibritlerinin - (O. mossambicus x O. aureus)
biyimelerinde énemli bir azalmanin gériiimedigi bildirilmistir
(Hertrampf ve Pascual, 2000). Davies vd. (1990), % 0, %15,
%30, %40, %50 ve %60 oranlarinda kolza kispesi iceren
yemlerle 0,3 g agiri§indaki tilapia (Oreocromis mossambicus)
yavrularini 56 gin beslendiklerinde en iyi buyime kolza
kiispesi icermeyen kontrol grubunda olmustur. %0 ile %15
oraninda kolza kiispesi iceren yemlerle beslenen gruplarin
deneme sonu ortalama canli agirlik kazanclari arasinda
énemli bir farklihdin olmadigr bildirilmistir. % 15 kolza kiispesi
iceren yemlerle beslenen tilapia yavrularinin daha yiksek
oranda kolza kuspesi iceren yemlerle beslenenlere gore daha
iyi bluylime gosterdigi bildirilmistir. Yem degerlendirme orani
kontrol grubunda 1,71 iken %15, %30, %40, %50 ve %60
oranlarinda kolza kuspesi iceren yemlerle beslenen gruplarda
sirastyla 1,76, 1,88, 1,91, 1,91ve 3,64 bulunmugstur. Deneme
stresince hicbir grupta 6lim gdrilmemistir. Yemlerde kolza
kiispesinin artisi ile biyimenin sinirlanmasi, kolzada cesitli
antinitrient ~ maddelerinin ~ bulunmasina  ve  besin
kompozisyonunun yetersizligine baglanmistir.

Webster vd. (1997), canli agirliklari 10 g olan kanal yayini
baliklarinin (Ictalurus punctatus) yemlerinde soya kiispesi
yerine %0, %12, %24, %36 ve %48 oraninda kanola kiispesi
kullanilarak 12 hafta besleme yapiimis ve biylime
performanslari incelenmislerdir. izonitrojenik ve izokalorik yem
rasyonlari %32 ham protein ve 2700 kcal/kg sindirilebilir enerji
icerecek sekilde hazirlanmigtir. Kanola kispesi icermeyen
kontrol grubu yemlerinden biri %4 digeri %8 balkk unu

icerecek sekilde hazirfanmigtir. Deneme sonunda en iyi
biyime %8 ballk unu igeren yemle beslenen kontrol
grubunda bulunmustur. %12, %24 ve %36 oraninda kanola
kiispesi igeren yemle beslenen baliklarin canli agirlik kazanci
%48 oraninda kanola kispesi iceren yemle beslenen
baliklardan daha fazla olmus, %48 oraninda kanola kispesi
iceren yemlerle beslenen baliklarin yem degerlendirme orani,
%12, %24 ve %36 oraninda kanola kiispesi iceren yemlerle
beslenenlerden daha yilksek olmustur Deneme grubu
baliklarin  tiroidlerinde  histolojik ~ olarak  farklliklar
gdzlenmemigtir. Kanal yayini yemlerinde kanola kispesinin
biyime zerine negatif etkisi olmaksizin %36 oraninda
kullanilabilecegi bildirilmistir. Lim vd. (1998), canli agirliklari
7,6 g olan kanal yayini (Ictalurus punctatus) yemlerinde
solventte ekstrakte edilmis soya kiispesi proteininin %0, %25,
%50, %75 ve %100'Unl kargilayacak sekilde %15,4, %30,8,
%46,2, %61,6 oraninda kanola kispesi kullanarak 10 hafta
beslemis ve blylime performanslarini  incelemistir.
izonitrojenik ve izokalorik yem rasyonlari %29 ham protein ve
2650 kcal/kg sindirilebilir enerji igerecek sekilde hazirlanmistir.
%15,4 ve %30,8 oraninda kanola kispesi iceren yemlerle
beslenen gruplarin canli agirik kazanci, yem degerlendirme
orani ve yasama oranlarinin kontrol grubu ile benzer oldugu
gorllmistir. Yemdeki kanola %46,2 ve daha ylksek oranda
kullanildiginda canli agirlik kazanci ve yem alimi dismustir.
Bu dislsln yemin lezzetinin azalmasi ve antinltrient
faktorlere bagdli olabilecegi distinilmistir. Kanola kiispesinin
kanal yayini yemlerinde biyime Uzerine etkisi olmaksizin
soya kuspesi proteininin  %50'si yerine kullanilabilecegi
bildiriimistir. Mays vd., (1993) ise kanal yayini (Ictalurus
punctatus) yemlerinde soya kiispesi yerine kullanilan kanola
kispesi miktari %36'y1 asinca yem etkinligi ve canli agirlik
kazancinin, % 42'yi gectiginde ise yagama oranin azaldigini
belirtmistir.

Geng sarikuyruk (Seriola dumerili) yemlerinde balik
ununun %10, %20 ve %30'u vyerine kanola kiispesi
kullaniminda; balik ununun %10'u yerine kanola kispesi
iceren yemle beslemenin daha iyi bir blyime ve yem etkinligi
gosterdigi, ancak kanola klspesinin %10'dan daha fazla
kullanilmasi durumunda biiyime performansinin azalmaya
basladig bildirilmistir (Gakkaishi, 1993).

Sonug

Balik yemlerinde balik unu yerine kanola kispesinin kullanimi
uzerine yapilan galismalarda kanola kiispesinin belli oranlara
kadar balik yemlerinde herhangi bir olumsuz etkisi olmaksizin
kullanilabilecegi belirtilmistir. Yapilan ¢alismalarda; salmon
yemlerinde %20 (Higgs vd., 1982), tilapia yemlerinde %10
(Higgs vd., 1989), kanal yayini baliklarinda %25 oraninda (Li
ve Robinson, 1994) kanola kispesinin kullanilabilecegi
bildiriimistir. Yemlere kanola kispesi ilavesinin artisina bagli
olarak buylmenin baskilandigi ve tiroid bezinde blylime
oldugu gdzlenmektedir. Ornegin; kanal yayininda kanola
kispesi % 48 oraninda kullanidiginda  biylimenin
baskilandigi bildirilmistir (Webster vd, 1997). Yavru baliklarin
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kanola kispesinde bulunan glukosinolatiara daha duyarli
oldugu, bunun igin bu dbénemlerde kanola kiispesinin
kullaniimamasi gerektigi ifade edilmektedir.

Kanola kispesi kullanimina bagh olarak baliklarda blytimenin
azalmasl; lezzetinin koti olmasi, amino asit dengesinin
yetersiz olmasi ve icerdigi antinltrient maddelerden
kaynaklanabilmektedir. Kanola kiispesindeki bu eksikliklerin
giderilip antinGtrient maddelerin olumsuz etkilerinin ortadan
kaldirimasi  durumunda balik yemlerinde daha yliksek
oranlarda kullanimi mimkin olabilecektir.

Balik yemlerinde kanola kiispesi kullaniminin artiriimasi ile
yem maliyeti azalarak daha ekonomik bir yetistiricilik mimkin
olabilecektir.
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