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Abstract: Microscopic analyses in fish feeds. Microscopic identifications of feed are based on comparisons of unknown
materials to known standards. For investigated feed and ingredients, stereomicroscope at 8x to 50x was used. Ingredients samples

were identified by their shape, color, particle size and texture.
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Ozet: Yemlerin mikroskobik incelenmesi, bilinen standartiardaki maddelerle bilinmeyen maddelerin karsilastirimasina
dayanmaktadir. Hammaddelerin ve yemlerin igeriginde bulunan maddeleri incelemek igin 8x — 50 x stereo mikroskop kullanilmistir.
Hammadde 6geleri koku, parlaklik, yapi, katilik, yumusaklik, partikl biiytkliigd, renk, sekil bakimindan incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Balik yemi, kalite kontrol, mikroskobik analizler, balik unu.

Girig

Yetistiriciler ve yem dreticileri satin aldiklari ve sattiklari
Urtiniin kalitesinden emin olmak igin yemin ve hammaddenin
kalitesini mutlaka takip etmelidirler. Yemlerin mikroskobik
incelenmesi hammadde ve yem kalitesini tayin etmek igin
ideal bir yontemdir.

Fiziksel analiz metodu olan mikroskobik analizler 2 ana
gruba ayrilmaktadir. Bunlar; kalitatif ve kantitatif analizlerdir.
Karigim icindeki veya tek basina yabanci maddelerin ve
hammaddelerin belirlenmesi, ylizey 6zellikleri veya hiicre ve i¢
partiklil 6zelliklerinin incelenmesi kalitatif incelemedir. Buna
karsilik, hammaddedeki kontaminantlarin, bozucu maddelerin
orani veya hazirlanmig yemdeki her hammaddenin orani
kantitatif incelemedir. Polarize sk, yodunluk, partikllerin
ayrimi ve kimyasal nokta testleri kalitatif ve kantitatif testlere
ilave edilmistir. Bu yiizden mikroskobik inceleme sucul
yemlerin ve yem hammaddelerinin incelenmesinde kaliteli
program (QA) olarak bilinmektedir.

Yemlerin mikroskobik incelenmesi ve TUrkiye'de su
Urtnleri alanindaki bu tip galismalar baslangi¢ asamasindadir.
Bu calisma ile su Urlnleri alaninda yemlerin ve belirli
hammaddelerin mikroskobik incelemesi yapilacak ve daha
kaliteli yem Gretimi icin 6nemli adim atilmis olacaktir.

Materyal ve Yontem

Balik yemi Uretiminde kullanilan cesitli hammaddelerden
érnekler alinarak hava gecirmez plastik film koruyucularinin
icinde tutulmustur. Benzer sekilde, farkli peletieme sartlarinda
tutulan yemlerden alinan érnekler de hava gecirmez kaplarda
saklanmistir.

Ornekler 8x — 50x oraninda biiyiiltme yapabilen genis
acili, zoom objektifli stereomikroskop altinda incelenmis olup,

fotograflari Nikon Coolpix 5000 marka fotograf makinasi ile
mikroskoptan gekilmistir.

Bulgular

Balilk yemlerinde kullanilan ve incelemeye alinan bazi
hammaddeler ile pelet yemlerin mikroskobik analizleri
sonucunda elde edilen bulgular asagidaki gibi 6zetlenmistir.
Misir Uriinleri (Zea mays)
Misir, 6gdtilmis veya tlim olarak ciftlik hayvanlarina yem
olarak verilen bir hammaddedir (Sekil 1). Makroskobik yapisi
incelendiginde, misir gekirdeginin tirtikli ve kabukla kaplandigi
gorlimlstir. ~ Misir, islendiginde ve pargalandiginda
karakteristik 6zellikleri degistirilemeyen bir hammaddedir.
Stereokroskobik olarak incelendiginde ise misir gluten
ununun; kepek ayrimi, tohum ve nisastanin biyuk bir kisminin
ekstraksiyonundan sonra kalan kisim oldugu gérilmektedir.
Misir gluten unu, hiicresel yapiya sahip degildir. Tek, yuvarlak
ylzeyli altin kiire sekliyle taninmaktadir (Sekil 2).
Melas Uriinleri
Melas, gsekerkamisi, sekerpancari, misir ve turunggil
6zlerinden Uretiimektedir. Makroskobik yapisi incelendiginde,
bir gok yem tipine dogal halde ilave edildigi goriiimektedir.
Fiziksel kriterler olarak; kalin, agir, agik sari — siyah renkte,
kendine has bir aromasi olan bir hammadde oldugu
sGylenebilir (Sekil 3).
Soya Uriinleri - Glycine max
Soya Urinleri, tim yemlerde yaygin olarak kullanilan bir
hammaddedir. Soya unu (ekstrakt veya tam yagl) ve protein
konsantreleri zengin birer protein kaynagidir (Sekil 4). Soya,
tipik bir baklagildir. Makroskobik incelemede, tohumlarin eliptik
ve yaklasik 6 — 10 mm capinda oldugu gériimektedir.
Yesilimsi renkten siyaha dek uzanan bir renk yelpazesine
sahipti. Ornedin, Amerika'da kiiltiiri yapilan tirler sari
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renktedir. Hilum ( tohum gébegi ), yumurta bigiminde ve 3 mm  seffaftir ve krem renkten soluk kirmizi kahverengi renge kadar
x 1 mm Glctlerindedir. cesitlidir (Sekil 5-6).

Sekil 1. Misir.

Sekil 4. Soya

$Sekil 5. Soya unu (20 x)

$Sekil 3. Melas 20x

Stereokoskobik bakilarda ise bir cok soya Uriin, blytk
biyiltmede kabuk yapilarindan taninmaktadir. Hilum, siyah
veya koyu kahverengidir. Diz — ince yarik ve oval kenarlar
ayirt edilmektedir. Kabuk dis ylzeyi beneklidir. Partikiller

“b "!b

$Sekil 6. Soya unu (40 x)
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Bugday Uriinleri - Tricutum spp.

Ogutilmds bugday, mekanik olarak ayrilmis tohum
endospermi  olarak ve kepek yem endistrisinde
kullaniimaktadir. Makroskobik yapi olarak bugday, rengi agik
kahveden koyu kahveye kadar degisebilen bir hammaddedir.
Tohum tanesi 6 — 8 mm uzunlugunda, tlylidir ve diizensiz
olarak kalp seklinde yuvarlak olabilir (Sekil 7).

Steroskobik olarak ise, birgok bugday irliniinde kepek
partiklili bulunmakta ve tanimlamada kullaniimaktadir. Renk
beyazdan kirmizimsi kahverengine kadar degisir. Beyaz
nisasta grantilleri kristal seklindedir, kepek ylizeyinin igine
yapismislardir ve belirgin teshis edici yapilardir. Ogitliimis
bugday grandilleri kepege yapismalariyla taninmaktadir (Sekil
8-9).

Balik Unu

Ballk unu, bitin veya kesilmis baligin aynstinimamig
dokularinin 6gatilmesi ve kurutulmasiyla imal edilmektedir.
Yagl veya yagsiz olabilir. Makroskobik incelemelerde, balik
unu kahverengimsi sari renktedir. Kemikler parlaktir ve kabul
edilebilir miktarda pul igerir. Birgok 6rnek yaghdir ve yogun
balik kokusu vardir.

Balik unu, pullu ve kemiklidir. Bazi kemikler, silindir
seklinde ve beneklidir. Pullar, diiz veya kivrimli, ortak merkezli
ve seffaftir. Et ununa benzer ama daha agik renktedir. Dis,
goz ve otolite sik sik rastlanmaktadir (Sekil 10-11).

Sekil 8. Bonkalit (20 x)

Sekil 9. Bugday unu (20 x)

.

Sekil 10. Balik Unu 40x

Sekil 11. Balik Unu 20x

Karides Unu

Karides unu, biitin ve / veya bir kisim karidesin 6gitiliip
kurutuimasiyla elde edilmektedir. Karides unu, sayisiz
miktarda ince mika seklinde kabukla karakterize edilmektedir.
Un iginde kiiglik siyah lekeler (géz pargalari) vardir. Bazi unlar
sadece kabuk igermektedir. Karides unu, seffaf kitin tabakasi
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ve birlesmis anten vyapilariyla taninmaktadir (1 mm
uzunlugundaki anten 4 segment icerir). Bacak bélimleri de
birlesiktir (Sekil 12-13).

Sekil 15. Kaliteli pelet (20 x)

Diger Yem Tipleri

Granil yemler, Sekil 16’ da, toz yemler Sekil 17 de, akvaryum
yemleri ise Sekil 18' de gorilmektedir. Sekiller 40 x
biyttmede elde edilmistir.

Sekil 13. Karides unu (80 x)

Pelet Yemler

Peletleme kosullarinin tam gerceklesmedigi durumlarda pelet
yemlerde olusan bozulmalar (Sekil 14) ile kalite kriterlerine
uygun pelet arasindaki (Sekil 15) fark bu yontemle oldukga iyi
bir sekilde gozlenmektedir.

Sekil 17. Toz yem
Sekil 14. Kalitesiz pelet (20 x)
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Sekil 18. Akvaryum balig yemi

Yem Katki Maddeleri

Pelet yem ve ham maddeler diginda vitamin, mineral ve
baglayici gibi maddelerde yem iginde bulunmaktadir. Bu gibi
maddelerin mikroskop altinda ki gériinimleri de Sekil 19, 20,
21 ve 22'de gosterilmektedir.

$Sekil 20. Vitamin karigimi (20 x)

$Sekil 21. Mineral karigim (20 x)

Sekil 22. Baglayici (80 x)

Sonug ve Oneriler

Su Urlnleri yetistiriciliginin bir endustri konumuna geldigi
guniimlzde, Ozellikle entansif yetistiricilik adini verdigimiz,
yetistirme ve ozellikle de besleme kosullarinin tam kontrolli
oldugu sistemlerde balik yemleri son derece 6nemlidir. Bu tiir
uretim sistemlerinde isletme giderlerinin 6nemli bir kismin
yem giderleri olusturmaktadir. Bu durum, ister istemez
yatirimcinin beklentilerini Ust diizeye ¢ikarmakta, satin alinan
yemin baliklar Gzerindeki mutlak olumlu etkisi gérilmek
istenmektedir.

Entansif yetistiricilikte, baliklarin biyime gelismesini
olumlu ydnde gelistirebilmek igin, yem hammaddelerinin
kalitesinden yem yapim sistemlerinin kalitesine dek uzanan
genis bir yelpaze dikkate alinarak Uretim yapilmasi
gerekmektedir. Baliklarin besin madde gereksinimlerini
karsilamaya yonelik formiilasyonlarin hazirlanmasini izleyen
donemde mutlak surette kaliteli ve zengin besin madde igerikli
hammaddelerin segimine 6nem verilmesi gerekmektedir.
Kaliteli hammadde olmadan, ne kadar kaliteli yem yapim
sistemi kullanilirsa kullanilsin bagarili bir son Grlin; yani balik
yemi beklemek gergekten uzak bir bekleyis olacaktir.

Bu calisma ile, dnceleri besin madde analizleri ile kalitesi
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konusunda yorum vyapmaya ¢alisilan hammaddelerin,
mikroskop altinda makro ve mikro incelemeler yardimi ile de
kalite kontrolinin vyapilabilecegi kanisina varilmistir. Bu
yontem ile hammaddelerin kimyasal &zelliklerinden 06nce
fiziksel dzellikleri degerlendirilebilmektedir. Fiziksel Gzellikleri
uygun olmayan hammaddeler igin daha ileri tipte analizlere
gerek kalmadan eleme yapilabilmektedir. Bu sekilde zaman
ve para anlaminda da tasarrufa gidilebilmektedir.
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