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Abstract: Morphologic identification of tilapia (Chiclidae) species found in Cukurova And Hatay Regions In this study, four
species of Tilapia Oreochromis aureus, 0. niloticus, Tilapla zillii and T. rendalli were collected from distributional range comprising
lakes, rivers and Aquaculture research centers in Gukurova and Hatay regions. Morphometric and meristic characters were used for
morphologic identification. Discriminant fuction anaiysis of morphometric characters revealed clear morphometric discreteness of
Cukurova University (CU) 0. aureus sample, and other specieas were overlapped together. in meristic characters, species and
populations were clearly separated from each other. However T. rendalli, 0. niloticus and 0. auratus from GU samples were
overlapped together and showed no meristic differences. Principal component anaiysis revealed that giil rakers and anal fin rays
were important key characters to discriminate species.
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Ozet: Calismada Tilapia tiirlerinin yayilim alanlarini igeren Gukurova ve Hatay Bélgelerindeki nehir, gol ve su Griinleri yetistiricilik
istasyonlarindan dort tilapia tlri Oreochromis aureus, Oreochromis niloticus, Tilapia zillii ve Tilapia rendalli drnekleri toplanmistir.
Tilapialarin morfolojik ayriminda morfometrik ve meristik karakterler kullaniimigtir. Morfometrik karekterlerin kiimeleraras korelyon
analizinde sadece Gukurova Universitesi (CU) O. aureus 6rnegi belirgin bir sekilde ayrilik géstermis diger tirler ise birbiri iizerine
kimelenmistir. Meristik karekterler bakimindan ise genel olarak tlirler ve tirlere ait populasyonlar belirgin bir ayrilik gdstermistir.

Fakat T. rendalli, O. niloticus ve O. auratus GU émekleri birbiri izerine kiimeleserek bir farklilik géstermemistir.

Anahtar Kelimeler: Tilapia, Tir tespiti, Morfometrik, Meristik.

Girig

Tilapia, Afrika'nin endemik baligi olup Cichlidae familyasina
mensuptur. Bu familyanin  &nemli cinsleri  Oreochromis,
Sarotherodon ve Tilapia’ dir. ki énemli cins olan Oreochromis
ve Tilapia cinsleri (lkemizde bulunmaktadirlar. Cichlidae
familyasi Uyeleri ekolojik ve ekonomik olarak énemli balik
grubundandir. Viicutlar oransal olarak kisa, derin ve yandan
basiktir. Cipura balijina benzerse de oransal olarak sirt
yuksekligi daha azdir. Fakat halk dilinde tath su gipurasi
olarak da isimlendirildigi  gériilmektedir. Ulkemiz tilapia
populasyonlarinin  Cukurova ve Hatay bdlgelerinde
yogunlasti§l bilinmektedir. Baliklarda bulunan morfolojik
karakterler gesitli siniflara ayrilmis gruplar arasindaki iligki ve
farkliliklarin belilenmesinde yaygin olarak kullaniimaktadir.
Stok ve tir farkliigini belirlemek Uzere yapiimig birgok (Corti
ve dig., 1988; Shepherd, 1991; Haddon ve Willis, 1995;
Bembo ve di§., 1996; Turan, 1999) calismaya
rastlaniimaktadir. Baliklarin morfolojik 6zelliklerinden biri olan
meristik karakterler de farkli tlirlerin tanimlanmasi ve stoklar
arasindaki iliski ve farkliliklarin belilenmesinde yaygin olarak
kullaniimaktadir (lhssen ve dig., 1981; Casselman ve dig.,
1981; Bookstein, 1982; Bird ve dig., 1986; FRIEDLAND ve
REDDIN 1994; Turan 2000). Bununla birlikte, tir iginde
meydana gelen fenotipik varyasyon, sadece genetik kontrol
altinda olmayip, ayni zamanda gevresel modifikasyonun da

etkisi altindadir (Claytin, 1981). Baliklarda gérilen fenotipik
esneklik, onlarin davranis ve fizyolojilerinde meydana gelen
modifikasyonlar sayesinde ¢evresel degisimlere adapte
olmalarini  saglamaktadir. Bu modifikasyonlar, gevresel
varyasyonun etkilerini azaltarak, baliklarin morfoloji, ireme ve
yasam sirelerinde degisimlere de yol agmaktadir (Stearns,
1983; Meyer, 1987).

Populasyonlari  olusturan  bireylerin  tir  tespitleri
geleneksel yontemlerle yapilmakta ticari ve bilimsel
calismalarin gtivenirlili§i sorgulanabilmektedir. Bu anlamda tiir
tespitinin en sagdlikli bir bicimde yapilabilmesine siddetle
gereksinim duyuldugu agiktir.

Bu galisma ile mevcut soruna ¢oziim bulunabilmesi igin
morfolojik dzellikler ile tilapia populasyonlarinda belirlenmesi
amaclanmigtir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada kullanilan balik materyali, Cukurova Universitesi
Su Urdinleri Fakltesi icsu Baliklari Yetistirme istasyonu’ndan
(C.U) Oreochromis aureus (O.a), O. niloticus (O.n), Tilapia
zilli (T.z), T. rendalli (T.r), Kirkhan Gélbagi Géli’'nden (G.G) T.
zillii ve O. aureus, Asi Nehri Giizelburg Mevkii'nden (A.N) O.
niloticus ve Seyhan Nehrinin Asa§i Havzalar’ndaki
populasyondan (S.N) alinan O. niloticus’dan olugmustur.
Calismada Seyhan Nehri O. niloticus 6rnedinden 18
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adet ve diger ornekleme alanindan her tir igin 20 adet olmak
Uzere toplam 158 adet tilapia drnegi kullanilmigtir.

Arastirmada filapia  tirleri arasindaki morfolojik
farklilasmanin derecesi, “Truss Network Sistemi” (STRAUSS
ve BOOKSTEIN, 1982; TURAN, 1999, TURAN, 2004b) ile
incelenmistir."Truss Network Sistemine” gére tilapia (izerinde
14 noktadan alinan truss élgiimleri ve olusturulan élglim ag
Sekil 1°’de gdsterilmistir. Bu bilgilere ek olarak goz ¢api ve bas
genisligi, burun gbzgapi arasi mesafe, agiz ucu pektoral
yiizge¢ baslangici arasi mesafe, pektoral yiizge¢ uzunlugu, iki
gdz arasi mesafe, burun agiz arasi mesafe, agiz solungag
kapag bitim noktasi aras| mesafesi kayitlarida ayrica alinarak
truss verilerine eklenmistir.

Sekil 1. Truss Network Sistemine gore tilapia tiirleri izerinde 14 noktadan
alinan “Truss élgiimleri” ve olusturulan 6lgiim agi

Analizler her balik érneginden Truss sistemi ile alinan 26
farkll morfometrik karakter ve 10 meristik karakter Gzerinde
yapilmistir. TUrler arasindaki taksonomik iliskisinin seklini ve
derecesini bulmada kiimeler arasi korelasyon analizi ve ana
bilesenler analizi kullanilmigtir. Ana bilesenler analizi (ABA)
tirler arasinda farklilik olusturan morfometrik karakterleri
tespit etmekte kullaniimaktadir (SOMERS, 1986). Kimeler
Arasi Korelasyon Analizi (KAKA) ise, tirleri sahip olduklari
morfolojik farkliliklara gére ayirt etmektedir. KAKA sonucu
olusan denklemler tirler arasindaki iliskiyi gosteren grafiklerin
eldesinde kullanilmigtir.

Olgiimii yapilan tiirlerin ok degiskenli analizlerinde, Ana
Bilesenler Analizi (ABA), Kiimelerarasi Korelasyon Analiz
(KAKA) ve Tek Degiskenli Varyans Analizi (VA) kullanilmistir.
ilgili hesaplamalar “SPSS, Statistica for Windows V 10.0” ve
Excel Windows 2002 paket programlari ile yapilmistir.

Bulgular

Yapilan Ana Bilesenler Analizi (ABA) sonuglarina gore; 36 ana
bilesen retilmistir, bu ana bilesenlerin sahip olduklari
varyasyon yizdeleri de tespit edilmistir. Tirlerin ayriminda
morfometrik karakterlerin etkinlik derecelerine gére ABA
unsurlarina gore siralanigi Tablo 1.’de g6sterilmektedir.

Tablo 1.e gore; morfometrik karakterlerden agirlikli
olarak vicut ylksekligi 6lctimlerinin ayrilikta daha etkili oldugu
belirlenmistir.

Trlerin ayriminda kullanilan ABA’ya ait korelasyonlarin
dagihmi Tablo 2.de gdsterilmigstir. Turlerin birbirleri ile olan

morfometrik iligkisini gdstermek amaci ile birinci (AB1) ve
ikinci (AB2) korelasyon grafiklendirilmistir (Sekil 2.).

Kimeler arasi korelasyon analizi degerleri Tablo 3.'de
gosterilmistir.

Tablo 1. Ana bilegenler analizi sonucu gruplari birbirinden ayirt eden
morfometrik karakterlerin blylkten kiiglige dogru siralanisi.

Degiskenler | AB1 AB2 AB3 AB4 AB5 AB6 AB7

3_10 0,970 -0,110 -0,040 0,017 0,020 -0,080 0,010
411 0,960 -0,120 -0,090 0,030 0,000 -0,100 -0,000
49 0,960 -0,120 0,010 -0,010 0,020 0,020 0,050
59 0,950 -0,130 0,020 -0,010 0,050 0,010 0,010
10_11 0,950 -0,120 0,070 0,000 -0,000 0,010 -0,030
510 0,950 -0,110 -0,020 0,010 0,040 -0,060 0,040
3_12 0,940 -0,170 -0,140 0,050 0,010 -0,160 0,010
212 0,940 -0,190 -0,110 0,060 0,020 -0,100 0,020
3N 0,940 -0,1770 -0,140 0,070 0,000 -0,140 0,030
410 0,940 -0,160 -0,140 0,020 0,000 -0,140 0,000
12_13 0,930 -0,180 -0,030 0,060 0,000 0,000 -0,000
79 0,930 -0,140 0,020 -0,060 -0,020 0,150 0,010
11_12 0,930 -0,140 -0,070 0,030 -0,030 -0,120 -0,000
3.4 0,930 -0,140 0,010 0,000 0,040 -0,010 -0,030
5.8 0,925 -0,125 0,043 -0,051 -0,032 0,224 0,026
112 0,916 -0,015 -0,039 0,040 0,010 -0,181 -0,124
213 0,904 -0,069 0,055 -0,077 -0,112 0,086 -0,023
9.8 0,895 -0,106 0,060 -0,108 -0,040 0,200 0,022
910 0,889 -0,127 0,153 -0,033 0,056 0,134 0,060
1.2 0,879 -0,040 0,105 -0,087 -0,002 0,087 -0,037
21 0,877 -0,040 -0,121 0,054 0,010 -0,240 -0,081
45 0,829 -0,130 0,145 0,006 0,016 0,086 0,219
113 0,825 0,058 0,008 -0,028 -0,038 -0,122 -0,112
5.7 0817 -0,222 0,057 -0,066 -0,095 02332 -0,036
23 0,795 -0,240 -0,014 0,169 0,071 -0,105 -0,071
7.8 0,792 -0,116 0,105 -0,087 0,006 0,341 0,032
A-SB 0,684 0671 0,108 0,003 -0,034 0,019 -0,149
B-AG 0,640 0,562 0,248 0,053 -0,039 -0,044 -0,385
296z 0,637 0,715 0,002 0,023 -0,051 -0,016 -0,015
PEK 0,619 0,689 -0,027 -0,094 -0,095 -0,003 0,030
A-PYB 0,668 0684 0,124 0,006 -0,038 0,030 -0,139
B-Goz 0,603 0658 -0,111 -0,040 -0,086 0,005 0,272
2B Ara 0484 0634 -0298 -0,031 0,041 -0,024 0455
2BD 0,119 0,244 -0,561 0,335 0,560 0,353 -0,199
BAS 0,116 0,092 0589 0,713 0210 -0,027 0,218
GOz 0,196 0,090 0320 -0,544 0,717 -0,167 0,043
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Tablo 2. ABA sonucu varyanslarin dagilimi.

Degisken Toplam varyans Varyans % Genel Toplam %
AB1 24,27 67,42 67,42
AB2 3,62 10,08 77,50
AB3 1,14 3,19 80,69
AB4 1,03 2,86 83,56
AB5 0,95 2,64 86,20
AB6 0,77 2,14 88,35
AB7 0,66 1,85 90,21
AB8 0,55 1,53 91,74
AB9 0,46 1,29 93,03
AB10 0,37 1,04 94,08
AB11 0,28 0,78 94,86
AB12 0,24 0,67 95,54
AB13 0,19 0,53 96,07
AB14 0,17 0,49 96,56
AB15 0,14 0,39 96,96
AB16 0,13 0,37 97,34
AB17 0,11 0,31 97,658
AB18 0,10 0,29 97,95
AB19 0,10 0,28 98,23
AB20 0,08 0,24 98,48
AB21 0,07 0,21 98,69
AB22 0,07 0,19 98,89
AB23 0,06 0,17 99,06
AB24 0,05 0,14 99,21
AB25 0,04 0,12 99,33
AB26 0,03 0,10 99,44
AB27 0,03 0,09 99,54
AB28 0,03 0,08 99,62
AB29 0,02 0,07 99,70
AB30 0,02 0,06 99,76
AB31 0,02 0,05 99,82
AB32 0,01 0,05 99,88
AB33 0,01 0,04 99,92
AB34 0,01 0,03 99,95
AB35 0,09 2,6 99,98
AB36 0,05 1,41 100

Tablo 3. Kiimeler arasi korellasyon analizi degerleri.

Korrelasyonlar | Eigen Degigkeni Varyans (%) Toplam (%) Korelasyon
1 50,279 78,6 78,6 0,990
2 8,453 13,2 91,8 0,946
3 3,832 6,0 97,8 0,891
4 0,676 11 98,9 0,635
5 0,571 0,9 99,8 0,603
6 0,079 0,1 99,9 0,270
7 0,059 0,1 100,0 0,235
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Sekil 2. Birinci (AB1) ve ikinci (AB2) korelasyonlarin grafiklendirilmesi sonucu

tirlerin morfometrik iligkisi
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Morfolojik karakterlerin Kimelerarasi Korelasyon Analizi
(KAKA) sonucu ( Tablo 4.), ( Tablo 5.), 6rnekleme alanlarindaki
tilapia éreklerinin %72 oraninda kendi orijinal grubuna dogru
olarak siniflandiriimigtir.

Morfometrik karakterler bakimindan kendi igerisine dogru olarak
siniflandirmada en ylksek orani %95 ile O. aureus Gukurova
Univerjs,itesi ornekleri gostermistir.

Ornekleme alanlarina ait tirlerin farkli oranlarda kendi
gruplarina dogru olarak siniflandiriimasi, bu tiirlerin morfolojik
olarak birbirlerinden tam olarak ayrilmamis ve genis benzerlikler
gosteriyor olabilirler. Hibritlesme sonucu tlirler birbirleri ile
benzerlikler saglayip her iki tirtin dzelliklerini belirli oranlarda
yansitabilir. Ayni tlirin farkli populasyonlari  birbirlerinden
ayriliyorsa bu morfolojik farklilasma populasyon diizeyinde
olabilmektedir.

Tablo 4. Kimelerarasi korelasyon analizi sonucu morfometrik karakterler
bakimindan 6rneklerin kendi gruplarina aitlik degerleri (sayisal)

On |0 3 0 0 0 2 15 0

Tur |On. Tr. Oa Tz On. Tz On Oa Toplam
GN) GU) GG) (GG) (AN) (CU) GU) GU)
On |11 1 1 2 3 0 0 0 18
(SN)
Tr. |0 18 0 0 0 0 2 0 20
(CU)
Oa |0 1 17 1 0 1 0 0 20
(GG)
Tz |2 0 1 15 1 0 1 0 20
(GG)
On |1 0 0 2 17 0 0 0 20
(AN)
Tz |1 5 1 0 2 10 0 1 20
CU)
20
20

@]
>
o
o
o
o
o
N
o
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Tablo 5. Kimelerarasi korelasyon analizi sonucu morfolojik karakterler
bakimindan 6rneklerin kendi gruplarina aitlik degerleri (oransal)

Oon. Tr Oa. Tz Oon. Tz o.n.

Tur - - . 02 Toplam
(SN) (€U) (GG) (GG) (AN) (CU) (CU) (CU)
o.n.
Ghy |11 56 56 w1 187 0 0 0 100
Tr.lo o0 o0 0 0 0 00 100
i
.a.
Geylo s 8B 5 0 5 0 0 100
Tz |l o 5 5 0 5 0 100
(G.G)
o.n.
Ny |50 0 0 & 0 0 0 100
Tz,
.5 s s 0 0 5 0 5 100
i
.n.
L lo 15 0 0 0 0 750 100
b
.a.
o 0 0 0 0 5 0 95 100
(€U)

Ana Bilesenler Analizi (ABA) sonuglarina gore; 11 ana
bilesen (retilmistir. Tlrlerin ayriminda meristik karakterlerin
etkinlik derecelerine gére ABA unsurlarina gére siralanigi Tablo
6.da gosterimektedir. Tlrlerin ayriminda kullanilan meristik
karakterler ve degerleri Tablo 7.’de verilmistir.

Kiimelerarasi Korelasyon Analizi (KAKA) sonucu ( Tablo
8.), ( Tablo 9.), drnekleme alanlarindaki tilapia 6rneklerinin
%79,63 oraninda kendi orijinal grubuna dogru olarak
siniflandiriimistir. Tirlerin birbirleri ile olan meristik iliskilerine ait
birinci (AB1) ve ikinci (AB2) korelasyonlarinin sonuglari Sekil
3. de verilmigtir.
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Tartigma ve Sonug

Morfometrik inceleme sonucunda viicut yiksekligi 6lctimlerinin
tirlerin ayriminda daha etkili oldugu gozlemlenmistir.
Morfometrik karakterler bakimindan érnekleme alanlarindaki
tilapia ornekleri %72 oraninda kendi orijinal grubuna dogru
olarak siniflandirimistir. O. aureus Gukurova Universitesi
oérneginin, morfometrik degerlendirme sonucunda diger tiir ve
bélgelerden alinan &rneklerden farklihk gosterdigi tespit
edilmistir.

Meristik karakterler bakimindan 6rnekleme alanlarindaki
tilapia Ornekleri kimeler arasi korelasyon analizi sonucu
%79,63 oraninda kendi orijinal grubuna dogru olarak
siniflandiriimistir. Ornekleme alani Cukurova Universitesi olan
T. zilli ve T. rendalli ile érnekleme alani Asi Nehri olan O.
niloticus bireylerinin meristik karakterler bakimindan kendi
gruplarina uygun bulunus orani %100 olmustur. Ancak geri
kalan ornekleme alanlarina ait trlerin meristik karakterler
uygunluklari farkli ve dlslk analiz sonuglari vermislerdir.
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Meristik incelemeler sonucunda Seyhan Nehrinden alinan O.
niloticus’un farklilk gosterdigi sonucuna variimistir.

Tablo 6. Ana bilesenler analizi sonucu gruplari birbirinden ayirt eden meristik
karakterlerin blyUkten kiiglge dogru siralanigi

Degigkenler AB1 AB2 AB3 AB4 AB5 AB6 AB7
SDS 0,898 -0,061 0,280 0,089 0,002 0243 0127
AY 0,052 0,923 -0,248 -0,019 -0,041 0,168 -0,145
K -0,303 0,257 0,857 -0,206 0,154 0,095 0,104
DY -0,006 0,035 -0,048 0,013 -0,033 0,023 -0,014
LL_ALT 0,165 -0,166 0,234 0822 0,173 -0,193 -0,053
LL_UST 0,110 0,024 0292 0371 -0,510 -0,065 -0,205
DS 0,030 0205 0,022 0,012 0366 0,143 -0,128
DLL 0,091 -0,119 -0,150 0,149 -0,441 0,701 0,336
PDS 0,074 -0,017 -0,299 0,330 0403 0,644 0,208
AS -0,015 0,014 0,042 0,05 -0,018 -0,110 0,629
VLL 0,005 0,027 -0,077 0,151 0,000 -0,382 0,585

SDS= Solungag Diken Sayisi AY= Anal Yiizge¢ Isin Sayisi K= Kuyruk Yiizgeg
Isin Sayisi DY= Dorsal Yiizge¢ Yumusak Isin Sayisi LL_Alt="Linea Lateral
Ust LL_Ust="Linea Lateral Alt DS= Dorsal Sert Isin Sayisi PDS= Pektoral
Diken Sayisi AS = Anal Yiizgeg Sert Isin Sayisi

Tablo 7. Tirlerin aynminda kullanilan meristik karakterler ve degerleri (minimum — maksimum / mod).

Balik Adi DS DY K PDS AS AY SDS DLL VLL LLA LLU

O.niloticus (SN.) | 15-16/16 | 11-13/12 | 14-18/16 | 13-15/15 3 9-10110 | 23-30/25 | 4-5/4 | 12-13/12 | 10-13/12 | 18-24/20
T. rendalli (C.U.) 15-16/16 12 16 14 3 9 26-28/28 5 12 12-13113 | 21-22/22
0. aureus (G.G.) 15-16/15 | 11-13/12 | 16-18/18 | 13-16/13 3 9-1110 | 24-26/26 | 4-5/4 | 11-14112 | 10-13/12 | 17-20/20
T. zilli (G.G.) 14-16/15 | 11-13/12 | 16-18/16 | 13-14/14 3 9-10110 | 12-16/12 4 11-13112 | 10-13/12 | 17-20119
O. niloticus (AN.) 16 12-13112 | 16-18/18 | 14-15/15 3 9-11/10 25 4-5/5 | 12-1412 | 12-13112 | 19-21/20
T. zilli (G.U.) 14-16/15 | 11-13/12 16 14-15/15 3 9 23-25/25 | 4-5/5 | 12-13112 | 10-12/11 | 17-20119
O. niloticus (G.U.) | 15-16/15 12 16 12-16/15 3 9-10/9 24-29/25 | 4-5/5 | 12-13112 | 12-14112 | 20-25/22
0. aureus (G.U.) 15-16/16 12 16 15 3 9 25-30/25 | 4-5/5 | 12-1312 | 12-13112 | 21-24/22

DS: Dorsal yiizgeg ser isin  DY: Dorsal yiizgeg yumusak isin K: Kaudal Yiizgeg 1sin PDS: Pektoral yiizgeg Diken VS: Ventral yiizgeg sert isin VY: Ventral
ylizge¢ yumusak 1sin AS: Anal yiizgeg sert 1sin AY: Anal yiizge¢ yumugak 1gin SDS: Solungag diken sayisi DLL: Dorsa- lateral hat arsi pul VLL: Ventra-lateral

hat arasi pul LLU: Ust lateral hat LLA: Alt lateral hat

Tablo 8. Kumelerarasi korelasyon analizi sonucu merisrik karakterler
bakimindan 6rneklerin kendi gruplarina aitlik degerleri (sayisal)

Tar | On.
(SN)

13

Tr.

cU)
2

Oa
(GG)
0

Tz
(GG)
0

on.
(AN)
0

(CU)
0

on.

1. Oa
CU)
2

(19)]
1

Toplam

18

0 20 0 0 0 0 0 0

0 0 12 8 0 0 0 0

14 0

o

20

B B B 8 8 8B B

Tilapia tirleri arasinda sunulan sonuglar igerisinde yer
alan benzerliklerin tirsel 6zellikler bakimindan ayni grupta yer
almaya gotliren faktorleri belirlemek ve agiklamak igin
kullanildigi  bilindiginden, olasi farkliliklarin  tirler arasi
ciftesmeler sonucu olusan bireylere ya da bunlarin tekrar
orijinal genetik formlara sahip bireyler ile dol aligverisinde
bulunabilmis olduklarina isaret edilebilir. Hibritlesme sonucu

tirler birbirleri ile benzerlik saglayabilir ve her iki tirin
ozelliklerini belli oranlarda yansitabilir. Bu tirler morfolojik
olarak birbirlerinden tam olarak ayrimamis ve genis
benzerlikler ~ gosteriyor  olabilirler. ~ Ayni  tirlin  farkl
populasyonlari birbirlerinden ayriliyorsa, bu populasyonlar
morfolojik olarak birbirlerinden farklilagmis olabilir.

Tablo 9. Kumelerarasi korelasyon analizi sonucu merisrik karakterler
bakimindan érneklerin kendi gruplarina aitlik degerleri (oransal)
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Sekil 3. Birinci (AB1) ve ikinci (AB2) korelasyonlarin grafiklendirilmesi sonucu
turlerin meristik iligkisi

ileri caligmalarla Ulkemiz su Griinleri yetistiriciligi
sektdrlinde genetik olarak tirsel ayirimlarina  kesinlik
kazandirilmig bireylerin kullanimin olanakli olabilecedi ve bu
anlamda genetik modifikasyona ugrayip ugramadidi siiphe
dahilinde izlenen besin maddelerinin givenilirligi konularina
da 1s1k tutulabilecegi diisiintiimektedir.
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