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Abstract: Larval rearing of african catfish (Clarias gariepinus) using european pine sawfly (Neodiprion sertifer) larvae as
direct food. The objective of this study was to compare the effects of different alternative (locally available) diets and their
combination on growth of African catfish, Clarias gariepinus larvae. Fish larvae (mean weigth 2.70+0.08 mg, mean lenght
0.75+0.05 mm and 2 days old) were fed one of five diets containing commercial trout starter diet (TY as control diet), tubifex,
European pine sawfly (Neodiprion sertifer: CAT) larvae, tubifex plus TY and CAT plus TY for 18 days. Growth was nearly similar in
TY, Tubifex and CAT+TY groups and typically, retardation was detected especially in CAT group. On day 6, 10, 14 and 18 mean
weight of the larvae varied significantly (p>0.05) between the treatments. The results of this feeding trial showed that, the tubifex
supplementation was (improve the efficiency of dry diet, TY) significantly improve the growth and survival rates (p<0.05) and it is
advisable than the other diets of this experiment.
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Ozet: Bu calisma ile bolgesel olarak elde edilebilen farkli yemlerin ve bunlarin karisimlarinin karabalik (Clarias gariepinus)
larvalarinin bliyimesi tzerine etkileri belirlenmistir. Balik larvalari (ortalama agirlik 2,70+0,08 mg, ortalama boy 0,75+0,05 mm ve 2
giinliik), ticari alabalik baglangig yemi (TY: kontrol), tubifeks, Neodiprion sertifer (CAT), tubifeks+TY ve CAT+TY olmak iizere bes
farkli yem ile 18 gln sireyle beslenmislerdir. TY, Tubifeks ve CAT+TY gruplarinda bliyime benzer bulunurken sadece GAT
grubunda ciddi blyime disisi izlenmistir. Gruplar arasinda 6,10,14 ve 18. giinlerdeki ortalama agirlik degerlerinde onemli
farkliliklar belirlenmistir (p<0,05). Arastirma sonuglari, kuru karma yeme (TY) tubifeks ilavesinin, diger diyetlerle karsilastiridiginda;

bilylime ve yagama oranini olumlu yénde arttigini ve énerilebilir oldugunu gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: Clarias gariepinus, gam arisi larvasi, Neodiprion sertifer, tubifeks.

Girig

Karabalik, Clarias gariepinus (Burchell, 1822) (Syn. C. lazera;
Cuv. ve Val., 1840)'in, Glney Afrika’daki Orange Nehri'nden
baglayarak, tlim Afrika ve Turkiye'ye kadar yayilis gosterdigi
bilinmektedir (Spataru ve dig., 1987). Ulkemizde Antalya’dan
Hatay'a kadar olan sahil kusagindaki durgun ve akarsularda
yasayan Claridae familyasina ait tek tir olan karabalik
(Tekelioglu, 1996), giney bélgelerimizin ticari Gnemi olan i¢ su
urdinlerinden biridir. Hatay bdlgesinin en blylk su kaynagin
olusturan Asi (Orontes) Nehrinde, bol miktarda bulunmaktadir.

Yetistiriciligi bolgemizde daha ¢ok sulama géletlerinde,
dogadan vyavru toplanarak yapilan karabaligin, larval
yetistiriciliginin yayginlagmasi, boélgemiz i¢in énemlidir. Genel
olarak, larval beslemede, ilk ddénemlerde canli yem
kaynaklarinin  kullanimi;  yasama orani ve gelisim
parametrelerini olumlu yonde etkilemektedir. Karabalik larval
yetistiriciliinde, canli yem olarak ézellikle ilk bir hafta iginde
artemia kullaniminin, baliklarda istenen gelisim degerlerine
ulasmak icin uygun oldugu bilinmektedir (Garcia-Ortega ve
dig., 2000). Ancak artemia kullaniminin zorlugu nedeniyle,
alternatif olarak bol miktarda elde edilebilen tubifeks
kurtlarinin kullanilabilirli§i de miimkiindir (Ronyai ve Ruttkay,
1990; Hung ve ark. 2002; Turan ve dig., 2004). Tubifeks

(Tubifex tubifex, Miler, 1774: Annelidae) tatli su gollerinin
profondal zonunda, organik maddece zengin akarsularda veya
lagim suyu, mezbahane ve sigdir isletmeleri atiklarinin
dokuldagl kirli dere yataklarinda bol miktarlarda bulundugu
bilinen bir kurttur. Ayrica, tubifekslerin besinsel iceriklerinin
artemilara benzer oldugu (Yanar ve di§g., 2003) da
bilinmektedir. Tubifekse alternatif taze yem olarak insekta
tiketebilecedi, karabaligin dogal kosullarda insektavorus
ozellik tasidiindan (Yalgin ve dig., 2001) yola cikilarak
disundimusgtr.

Anadolunun kuzey kesimlerindeki ¢am agaclarinin
yapraklarina zarar veren ¢am arisi, (Neodiprion sertifer Geoffr.
Diprionidae: Hymenoptera) larvalarinin (tirtillari) kontroll igin,
orman kdylilerine toplatilarak imha edildigi bildirilmektedir.
Zararli ile biyolojik mlcadelede, kuslardan diger insekta
gruplarindan ve koza asamasinda da klglk memelilerden
faydalaniimaktadir (Yaman ve di§., 2001; Martini ve dig.,
2002; Anderbrant ve dig., 2002; Anderbrant, 2003). Belirli
dénemlerde oldukga bol bulundugu bilinen Neodiprion sertifer
larvalarinin, balik besini olarak degerlendirilebilme olanaklari
aragtinimistir. On denemeler, geng karabaliklarin, cam arisi

tirtillarini  istahla tlikettiklerini  gdsterdiginden, karabalik
larvalarinin - da  bu tirtillart  degerlendirme  olanaklari
incelenmigtir.
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Yilanbaliklari  (Anguilla  anguilla)  elverlerinin ilk
beslenmesinde, tubifeks kurtlarinin  cezbedici etkisinden
yararlanilarak, baliklari karma yeme aligtirma calismalarinin
yapildigi bilinmektedir (Mackie ve Mitchell, 1983).

Bu calismada, karabaliklarin toz yeme alistirimalarinda
toz yem ile birlikte, tubifeks ve tirtil kullaniminin etkileri
arastinimigtir,

Materyal ve Yontem

Arastirma, Mustafa Kemal Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Akvaryum Unitesinde yiriitiilmistir. Asi nehrinden canli
olarak yakalanilan karabalik (Clarias gapiepinus) anaglarindan
kontrolli  kosullarda dol alinmigtir  (Tekelioglu, 1980).
Yumurtadan ¢ikan larvalar besin keselerinin gekilmesini takip
eden 2. ginde beslenmeye hazir hale gelmislerdir.
Denemede, 5 litrelik, 15 adet cam akvaryum kullaniimigtir.
Sirekli havalandirilan akvaryumlarin her birine 50'ser adet iki
gunliik karabalik larvasi, Glgiimleri yapilarak yerlestirilmistir.
Goziinmis oksijen ve pH (YSI 5750 oksijen metre ve pH
metre) él¢Uimleri haftada iki kez yapilmigtir. Cézinmis oksijen
miktari 5,8-6,5 mg L', pH miktar ise 7,8-8,0 arasinda degisim
gostermistir. Su sicakligi termostatli isiticilar ile 26 °C’de sabit
tutulmaya cahsiimistir. Degisik yemlerin larvalarin yagama
orani ve blylime performansina etkilerini belirlemek amaciyla,
cam arisi tirtih (GAT), tubifeks, toz yem, CAT+oz yem ve
tubifeks+toz yem olmak (izere 5 farkli arastirma grubu
olusturulmus, galisma Ug tekerrrli olarak yuratiimstdr.
Tubifeksler, Mustafa Kemal Universitesi ~ Ziraat
Fakiltesine bagh Selam Ciftligi'nden toplanmis, toplanan
tubifeksler 2 gln stire ile temiz suda bekletilmis, 0,2 ml L
formaldehit ile 1-2 dakika sire ile dezenfekte edilmistir (Hung
ve dig., 1999). Larvalarin alabilecegi biyiklige kadar kiyilan
tubifeksler, her 6ginde verilecek miktarlar kadar derin
dondurucuda (-18°C) muhafaza edilmislerdir. Cankiri Orman
isletmesi'nden temin edilen Diprinoid (Neodiprion sertifer)
larvalari benzer bir bigimde temizlendikten sonra derin
dondurulmus, her 63in oncesi kiyilarak larvalara verilmistir.
Toz yem olarak; 300-500 p buytkliglnde alabalik baglangig
yemi kullaniimigtir. Alabalik baslangi¢ yeminin besin madde

Tablo 1. Arastirma gruplarinin gtinliik besleme plani

kompozisyonu; %56 ham protein, %15 ham ya§ ve %8
mineral seklindedir.

Larvalar ginde bes kez yemlenmis olup, beslenme plani
Tablo 1.’de verilmistir. Larvalar doyuncaya kadar (ad libitum)
beslenmis, tliketiimeyen yemler yemlemeden bir siire sonra
sifonlanarak akvaryumlardan uzaklagtirimigtir.

Deneme 16 gin sUrdirilmis ve her dért glinde bir,
akvaryumlardan tesadifi olarak 5 larva Orneklenmistir.
Kurutma kagidi (izerine alinan larvalarin 0,1 mg hassasiyetteki
hassas terazi ile a@irliklari dlglimustir. Canli agirliklari
belirlenen larvalar, daha sonra deneme digi birakilmigtir.
Yagama orani ise deneme sonunda geride kalan ve agirlik
olglmleri sirasinda deneme disi kalan larvalar sayilarak tespit
edilmistir (Legendre ve dig., 1995). Arastirma bulgularinin
degderlendirilmesinde, SPSS V-9.0 programin kullaniimis,
gruplar arasindaki farklihgr belirlemek amaciyla ANOVA testi,
farklildin hangi gruplardan kaynaklandigini bulmak igin de
Duncan testi uygulanmistir (Norusis, 1993).

Bulgular

Deneme stiresince elde edilen ortalama agirlik degerleri ve
yasama oranlari Tablo 2.’de gdsterilmigtir. Denemenin
baslangicindan ~ sonuna  kadar  ortalama  agirliklar
degerlendirildiginde, 6. ginde ve 10 giindeki en yliksek
ortalama agirhk 7,03£0,37 mg ve 13,36%£1,29 mg ile
tubifeks+TY grubunda tespit edilirken en diisik deger,
4,2940,25 mg ve 4,89£0,42 ile ¢cam anisi tirtili (Neodiprion
sertifer, CAT) gruplarinda elde edilmistir. Ancak tubifeks
grubundaki ortalama agirliklar temel olarak ilk 10 gun iginde
tubifeks+TY grubuna gore dislk olsa da istatistiki olarak
benzerlik gosterirmis (p>0,05), 14. giinde 24,66+4,03 mg ile
yalnizca tubifeks ile beslenen gruptan daha yiiksek, yine de
istatistiki benzerlik icinde bulunmugtur. Durum 18. giinde
yalnizca tubifeks ve vyalnizca toz yem verilen gruplarin
istatistiki benzerligi ile son bulurken, tubifeks+TY verilen
grubun, diger bitin gruplar i¢inde en yiiksek agirliga ulagmasi
ile sonuglanmigtir. 50,38+4,03 mg degeri ile bu agirlik,
GAT+TY grubundan elde edilen 28,31+3,91 mg degerinin iki
katina yakin bulunmustur.

Besleme zamanlari Toz Yem (TY) Tubifeks Cam anisi tirtili (CAT) Tubifeks+TY CAT+TY

08:00 TY Tubifeks GAT Tubifeks CAT

11:00 TY Tubifeks CAT TY TY

14:00 TY Tubifeks CAT Tubifeks CAT

17:00 TY Tubifeks CAT TY TY

20:00 TY Tubifeks CAT Tubifeks CAT
Tablo 2. Deneme siiresince arastirma gruplarina ait ortalama agirliklar (mg) ve yasama oranlari, YO (%).

Toz Yem(TY) Tubifeks Cam anisi tirtili (CAT) Tubifeks+TY CAT+TY
2.gln 2,70+0,08 2,70+0,08 2,70+0,08 2,70+0,08 2,70+0,08
6. glin 6,09+0,31v* 6,72+0,330c 4,29+0,25 7,03+0,37¢ 5,88+0,220
10.9ln 8,35+0,620 11,620,38¢ 4,89+0,422 13,36+1,29¢ 11,67+0,63¢
14. glin 13,63+1,932 24,66+4,03¢ 7,690,852 20,7442,42¢ 13,99+1,91a
18.g0n 33,59+5,39° 32,26+4,07 12,69+1,072 50,38+4,03¢ 28,314£3,91°
YO 51,115,882 94,45+2,93 41,114,012 90,00+1,920 47,782,942

*Ayni satir Uzerindeki farkli harfler farkliigin énemli oldugunu gdstermektedir (p<0,05) (Ortalamatstandart hata).
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Deneme sonunda yem gruplarina ait yasama oranlari
hesaplanmis, buna gdre en iyi yasama orani %94.45 ile
sadece tubifeks verilen gruptan elde edilmistir. Bununla birlikte
tubifeks + toz yem verilen grubun da yasama orani (%90.00)
tubifeks grubu ile benzer (p>0.05) bulunmustur. En duslk
yasama oranini ise %41.11 ile GAT grubu gdstermistir. Elde
edilen bu yasama orani toz yem ve CAT + toz yem grubu ile
de benzerlik gostermistir (p>0.05),
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Sekil 1. Clarias gariepinus larvalarinda farkli yemlerin ortalama agirliklar
Uzerine etkisi

Tartigma ve Sonug

Larval beslemede canli yem desteklemesi, larvalarin kuru
karma yeme gecislerindeki stresi dislrmesi gibi pek ¢ok
yonden onemli bir de@er tasimaktadir. Hogendoorn, (1980)
tarafindan C. gariepinus larvalarinda artemia naupliileri ve
artemialarin kuru yemle birlikte kombinasyonunun, oldukga iyi
bir bilyime performansi ile sonuglandigini, benzer bir bigimde;
Kerdchuen ve Legendre (1994), Heterobranchus longifilis
larvalarini canli ve dondurulmus artemia naupliileri ile
beslemenin, diger dietlere gbre daha iyi bir biyime
performansina gétlrdGgund ileri sirmislerdir. Tek basina
tubifeks ile yapilan besleme denemelerinde benzer gelisim
bulgulari kayit edildigi bildiriimektedir. Siluris glanis ve Clarias
gariepinus larvalarinin, tubifeksi basarili  bir  sekilde
degerlendirdikleri bilinmektedir (Horvad ve dig., 1981; Turan
ve dig., 2004). Agiz agikhigina uygunluk bakimindan yapilan
degerlendirmede tubifeksin Siluris glanis igin uygun olmadig
ancak Clarias gariepinus igin uygun oldugu dolayisiyla
yetistiricilikte kullanilabilecedi ifade edilmistir. Agiz agikligina
uygun besleyici baslangic yemlerin biiyime ve yasama
oranini da olumlu yénde etkiledigi ifade edilmektedir. Benzer
bir sekilde Uzakdogu kedi bali§i (Pangasius bocourti’nda
yapllan larval donem calismasinda, tubifeks kullanimin iyi
biiylime sagladigi da belirtilmistir (Hung ve dig., 2002). Hatta,
deniz baliklari (Dicentrarchus labrax) larvalarinda da artemia
ile yapilan geleneksel besleme yontemine alternatif olarak,
tubifeks kullaniminin, bagarili sonuglar verdigi kayit edilmistir
(Geng, 2001).

Calismada TY (Alabalik baslangig yemi) grubunda
dustk biyime ve yasama orani tespit edilmistir. Bu bulgu,
Heterobranchus longifilis (Kerdchuen ve Legendre, 1994) ve
Pangasius bocourti (izerine yapilan galismalarin bulgulari ile

ortismektedir (Hung ve dig., 1999, 2002). Bunun nedeni,
sindirim kanalinin larval dénem baglangicinda toz yemi
degderlendirecek dlglide bir gelisim gostermemesi olabilir. Bu
ongérimiizi; kuru yemle beslenen Heterobranchus longifilis
ve Pangasius bocourti igin belirlenen %32 ve %67,5
oranindaki yagsama oranlari da desteklemektedir (Kerdchuen
ve Legendre, 1994, Hung ve dig., 1999).

Bilindigi gibi yaptigimiz calismada, tek basina toz yem
tiketen grup, Neodiprion sertifer (CAT) ve CAT+TY
gruplarinin, %41 ve %51 araliginda sergiledikleri yasama
oranlari arasinda, istatistiki farklilik gézlenmemis, ancak tlim
deneme gruplar arasinda yasama orani yliksekligi ile tubifeks
ve tubifeks+TY gruplar dikkati gekmistir. Yasama oranlarinin,
tubifeks icermeyen gruplardaki ciddi disisleri, larvalarin TY
dahil, CAT ve CAT+TY icerikli besinleri de benzer bir bigimde
anlamli olarak degerlendiremedidini de g6stermistir. Karabalik
larval donem yetistiriciliginde; tubifeks ile toz yemin beraberce
uygulanigina iliskin bir kayit bulunamamstir. Yine Karabalik
beslemede diprinoid kullanimina iliskin bir kayda da
rastianmamisgtir.

Bu arastirmada, toz yem, diprinoid ve bunlarin
beraberce kullanimlarina iligkin iyi bir sonu¢ alinamasa da
elde edilen veriler, Turan ve ark. (2004)nin verileri ile
uygunluk icinde olup, karabaligin belli bir oranda da olsa TY
kullanimina kargi potansiyelleri oldugu ifadesini teyit eder
niteliktedir. 14. giine kadar yalnizca Tubifeks ile beslenen
larvalardaki gelisim anlamli bulunurken, 14. giinden sonra
degerlerin diismesi tubifeksin, larvalarin artan besin madde
ihtiyacini 6nceki giinlerdeki kadar tek basina saglayamadig
dustincesini dogurmustur. Dengeli bir icerikle desteklenen
Tubifeks+TY grubunun bu nedenle daha basarili bir gelisim
grafigi sergiledigi dstnulmektedir.

Degerlendirebilir hayvansal besin kaynagi olarak bir
diprinoid (Neodiprion sertifer) larvasinin ilk kez, tubifeksin ise
toz yem ile beraber karabalik larvalarina ilave besin niteliginde
denendigi bu arastirmada, diprinoid ile beslemenin gelisim
parametreleri yéninden uygun olmadi§i ancak, tubifeksin
ilave yem olarak en az 15 gun streyle kullanilabilmesinin
yarattigi blyime avantajl degerli bulunmustur. Deneme
sonuglarina gore; tubifeks+TY besleme planinin karabalik
larval yetistiriciligi icin dnerilebilir oldugu sonucuna varilmistir.
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