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Abstract: Tilapia culture in seawater. Tilapias are cultured primarily in fresh water in tropical region. Besides their tolerance to
salinity, trend towards to brackish and mari culture. Some preliminary studies reported that, of tilapia shows a better growth
performance in marine conditions than in fresh water culture conditions. The general approach to mari culture of tilapia; Fry
reproduction realized in fresh water, and fingerlings transferred to saline water and acclimatized.
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Ozet: Tilapialar esas olarak tropikal tilkelerde yetistirilen ekonomik dneme sahip tath su baliklaridir. Bununla birlikte degisik tuzluluk
derecelerine gosterdikleri toleranslari sayesinde, bu tiriin yetistiriciligi, tatli suyun yani sira, deniz ve aci su ortamlarinda da yapilir
hale gelmistir. Bu konuda yapilan ilk ¢alismalar ticari tilapia yetistiriciliginde uygulanan farkli tuzluluk degerlerinde, normal biylime
performanslarindan daha iyi degerler elde edilebilecedini gdstermistir. Tuzlu su ortamlarinda tilapia yetistiriciligine yaklagim, tath
suda Uretilmis yavrularin tuzlu su ortamina adapte edilerek yetistiriimesi seklinde yogunlagmistir.

Anahtar Kelimeler: Tilapia, Tuzlusu, Yetistiricilik.

Girig

Su drdinlerine olan talebin giin gegtikge artmasi sektore hizmet
veren Ureticileri Uretimi artirma yoluna sevk etmektedir. Ancak
uretimin program digi artmasi sonucu bu kez de (retilen
drlinlerin ~ fiyatlarinda  énemli  dlizeyde dusUgsler ortaya
clkmaktadir. Bu konuya i1k tutacak en anlamli 6rnek Akdeniz
Ulkelerinde Gretimi son 15 yilda yayginlasan cipura ve levrek
{iretiminde karsilagilan deger kaybidir. Baglangigta 15-20 $/kg
civarinda olan fiyatlar, glinimizde bu degerlerin yarisina
kadar gerilemistir. Pazarda olusan Uretim fazlasi Urin ve
pazarin genislememesi gibi nedenlerden dolayl, sektér
kendine ¢ézlimler dretmeye galismaktadir. Bunlarin baginda
farkll pazarlara yénelmek yada degisik alternatifler {zerinde
durulmasi fikirleri belirginlesmistir. Uzak pazarlara (riin
satmanin yani sira genellikle bir gok sparid tiri ile lahozlar ve
dil baliklari alternatif olarak denenmistir. Ancak Uretim ve
yavru almadaki zorluklarla 6zgiin yemleme protokollerinin
olusturulmasinda karsilasilan zorluklar, basariyr zorlayan
etkenlerden bazilaridir. Bu konuda gunimizde Malta, Misir,
Tunus, Suudi Arabistan, Kuveyt ve Israilde deneme amaciyla
denizel ortamlarda ftilapianin ticari olarak yetistiriciligi
yaplimaktadir.  Denizlerde  yetistiriciligi henliz ~ yaygin
olmamasina ragmen, tilapianin tatli sudaki dretimi ile gelisen
akuakaltir sektorinin en dnemli segmentlerinden biri haline
gelmis ve toplam Uretimi (avcilik dahil) 2,3 milyon ton/yil'i
bulmustur. Bunun énemli bir kismi da Asya'da (1,5 milyon
tonfyil) Uretilmistir (Anonim, 2005). Bir ¢ok Asya Ulkesinin
ihracat kaynagini olusturan tilapianin pazarda karsilagilan en
énemli sorunlari, ithalatgi dlkelerin  (6nemli bir kismini
,(%88'ini) Amerika olusturmaktadir) kotli koku, et kalitesinde

bozukluk ve kiigiik boy gibi bazi kalite sorunlari yiiziinden
urinleri  reddetmeleridir (Dey, 2001). Uzmanlar; ithalatc
Ulkelerden gelen bu elestirileri g6z dniinde bulundurarak kotu
kokunun giderilmesi icin havuzlar yerine “kafeslerle”, et
kalitesinin yukseltilmesi igin “iyi kalitede yemlerin” kullanimini
ile ve kicik boyun gelistiriimesi icin de ya tamamen “erkek
bireylerle” (tek cinsiyet) yada “kiglatilmig” 50-60g ‘Iik bireylerle
operasyona baglanmasinin, sayilan bu sorunlara 6nemli
dizeyde ¢oOziim saglayacadi konusunda fikir birligine
varmiglardir (Dikel ve ark., 2004). Son yillarda pazarda
rekabet gliclinli artirmak ve deniz baliklarina alternatif bir Grlin
olarak denizde yetistiriimesi ve pazara sunulmasi bakimindan
da tilapia, giindeme aday olarak gésterilmektedir.

Bir ¢ok balik tirli gibi tilapia Uretiminde de Uretilen
urliniin  kalitesi ve kantitesi; stok yogunlugu, kullanilan
fingerlinglerin ortalama boylari, segilen tiiriin ve kullanilan
sistemin ozellikleri ve bu sistemin iginde bulundugu dretim
cevresinin biyofiziksel degiskenleri gibi bir ¢ok etkenden
etkilenmektedir (Dey, 2001).

[hman iklim kusagindaki Ulkelerde tilapia gibi tek sezon
yetistirme olanagi bulunan tiirlerden birim alanda en yiiksek
uretim saglamak cok oénemli bir konudur (Tidwell ve ark.,
2000). Bu nedenle bir cok ilgili tilapia yetistiriciliginde buytk
boyda erkek bireylerle vyetistiricilige baslanmasinin kiguk
boylu ve karisik cinsiyetli bireylerle baglanandan daha bagarili
olma olasiliindan soz etmektedir. Zira bir ¢ok galisma erkek
tilapialarin digilere gbre %30 civarinda daha yiksek final
agirhgina ulastigini kanitamistir (Dikel, 1995; Ozbiger, 2004).

Tilapialar esas olarak tropikal Ulkelerde yetistirilen
ekonomik 6neme sahip tatli su baliklaridir. Bununla beraber
degisik tuzluluk derecelerine gosterdikleri tolerans ile
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yetistiricilik olanaklari deniz ve aci su sistemlerine kaymistir.
(Payne, 1983). Bu konuda yapllan ilk ¢alismalar ticari olarak
Tilapia yetistiriciliginde kullanilan farkli seviyelerdeki tuzluluk
degerlerinin, normal biliyime performanslarindan daha iyi
degerler elde edilebilecegini gdstermistir (Liao ve Chang
1983). Tuzlu su ortamlarinda Tilapia yetistiriciligine genel
yaklagim; tatli suda Uretilmis yavrularin tuzlusu ortamina
adapte edilerek vyetistiriimesi seklinde yogunlastiriimistir
(Watanabe ve Kuo 1985).

Lovshin ve Da Silva (1975)nin bildirdigine gore,
Chervinski ve Yashouv (1971) O.aureus'un tuzlu suda %o
36.6 ile %0 44 tuzlulukta yetistirilebilecegini belirtirken, ayrica
bu tuzlulukta Ureme yapmadiklarini, bunun da tilapia
yetistiricilijinde 6nemli bir bulus oldugunu vurgulamiglardir.
Watanabe ve Kuo (1985) vyaptiklar bir arastirmada
O.niloticus’lart  tath su ve gesitli  yogunluklardaki su
ortamlarinda yumurtlama eylemlerini gézlemlemis ve %032'lik
tuzluluga sahip deniz suyunda ¢ok az bir dretimin oldugunu
belirtmislerdir.

Tilapialarin atalarinin eurohaline ve genis bir tuzluluk
toleransina sahip denizel formlarindan olduguna inanilir ( Muir
ve Roberts 1982)

Chen (1976)'in bildirdigine gére O.mossambicus %075
gibi  hipersaliniteye ~ dayanabilirken,  bu  tuzlulukta
ureyememekte, %030 — 35 tuzlulukta yumurtlama etkilense de
olusabilmektedir. Genellikle yiksek tuzluluk tilapia tlrlerinin
Uremesini diisirmek ve engellemekle birlikte, uzun siire tuzlu
suda tutulmasi halinde gonadal atrofi meydana geldigi
bildirilmektedir (Chervinski ve Yashouv, 1971). Bu durumun

Tablo 1. Tilapia turlerinin tuzluluga olan toleranslari

belki de Ureme mekanizmasinin kontroli amaciyla gelecekte
degderli olanaklar yaratabilecegi belirtiimektedir (Muir ve
Roberts 1982)

Muir ve Roberts (1982) in gesitli kaynaklara dayanarak
bildirdigine gore izotonige yakin bir konsantrasyon &rnegin
0.mossambicus ta oldugu gibi %08,5 — 17, (Bashamouddieen
ve Parvatheswararao, 1972) %017 (Canagaratnam, 1966) ve
%012,5 (Job, 1966)lik bir konsantrasyon biyimeyi
artirmaktadir. Bu da su sekilde nitelendirilir; osmoregulasyon
icin daha dustik eneriji gerekirken, bliyiime i¢in daha ¢ok enerji
kullanilabilir. Bu unsur g6z éniine alinarak entansif alabalik
yetistiricilijinde  uygulamalar ~ yapilmigtir.  Ayni bigimde
estuarinlerde tilapialar da ekonomik olarak yetistirilebilmistir.
Bununla birlikte tlirlerin sicaklik toleranslari , yetistirilecek
alanin gilinllk sicaklik degisimleri ve degisimlerin tuzlulukla
gosterilebilecedi interaksiyonlarinin - belirlenip g6z onlinde
bulundurulmasi gerekir. Zira bilindigi gibi sicaklik ve tuzluluk
degerleri birbirleri ile oldukga siki iligki igindedirler (Whitfield ve
Blaber,1976). Tuzluluga adaptasyonun artmasi diisiik olan
sicaklik tolerans limitini 2-3 C daha arttinr. Bu yolla
0.mossambicus’'un  Glney Afrika sahillerindeki dagilim
alanlari daha da yayginlastinimistir  (Caulton, 1979).
Tilapialarin tatl sudan tuzlu suya adaptasyonu sirasinda uzun
bir iklimlendirme veya adaptasyon stresine ihtiya¢ duyulur. Bu
arada baliklarin transferi sirasinda yiiksek mortaliteye sebep
olabilecek ¢ifte stres unsuru olan sicaklik degisimi ve tuzluluk
kesinlikle g6z dntinde bulundurulmalidir (Al Amoudi 1987).

Tablo 1 de cesitli tilapia tirlerinin tuzluluk Gst limitleri
verilmistir (Muir ve Roberts 1982).

Tiirler Tuzluluk iist limitleri

S. andersonii Tedricen %022-23 yuzluluga alistirilabilir, Direkt olarak deniz suyuna adapte edilebilir.

0. aureus Eurohaline bir tiirdiir. Normalde %036-44 tuzluluga tolere edilip , iyi Gelisebilir. Fakat treme yapamaz. %019 tuzlulukta Urer. %054
tuzluluga adapte edilebilir.

S. galileus Genelde %013-29 tuzluluga tolere edilebilir. Dogada %029 tuzlulukta Uredidi biliniyor. %019 tuzlulukta iyi gelisiyor.

S.machrohir Tatli su tird olmasina ragmen %013-20 tuzluluga dayanabilen bazi populasyonlarina (Afrikada) rastlanmistir.

0.mossambicus

O.niloticus

O.spilurus niger

T.rendalli %013-19 un (izerinde tuzluluga tolere edemez.
T.spermanii % 018 in Uizerideki tuzluluga tolere edemez.
T.zilli

Eurohaline bir tiirdir %035 tuzlulukta treyebilir. Havuzlarda %035-40 tuzlukta iyi gelisebilir. %069 tuzluluga transferinde canli kalabilir.
%075 ile %0117 tuzluluga tolere edebildigi bildirilmistir.

%013.5-29 tuzluluga dayanip , Ureyebilirler, fakat zilliden daha az adapte edilebilir. %035 tuzlulukta canli kalabilir.

%033 liik deniz suyunda direkt transfer edildiginde canli kalabilir. Deniz suyunda iyi gelisme gosterir.

Tilapia tirleri iginde tuzluluga en dayanikli tirlerden biri olarak bilinir. %045in izerindeki tuzluluga sahip kizildenizde,tilapia zilli ye

rastlanmistir. %039-44 tuzlulukta Grememekle birlikte %011-29 tuzlulukta iyi gelisme gdsterirken , Ureyebilmektedir. %024-27 tuzluluga

direkt transferde canli kalabilmektedir.

Liao ve Chang (1983) yaptiklar bir dizi arastirmada
0.mossambicus u %01,5-2, %017 ve %034 tuzluluklarda
yetistirmisler ve ilging sonuglar elde etmislerdir. Bu denemeler
sirasinda O.mossambicus'lari 27 °C sicaklija 7.54-8.17 ph ya
ve 3.7 ile 9.9 ppm oksijen’e sahip tatli su , aci su ve tuzlu su
ortamlarinda stoklanmiglardir. Cruz ve ark. (1990) O.spillurus
u deniz suyunda yetistirmis ve ¢ok basarili sonuclar elde
etmislerdir. Cruz ve ark. Tanklarda yaptiklari denemelerde
kullandiklari suyun fiziksel ve kimyasal ézelliklerini Tablo 2 de
belirtmiglerdir.

Al Ahmad ve ark. (1988) deniz suyunda yaptiklari
yetistiricilikte O. spilurus icin kullandiklari suyun ozelliklerini

sOyle bildirmislerdir: Yalaklarda su sicakligi 21,5-29 °C, ler
¢Ozlinmus (oksijen) miktari 2,9-8,5 ppm arasinda kafeslerde
su sicakhgr 22,8-32,5 9C, ¢ozlinmis oksijen miktari 5,3-7,3
ppm arasinda ve fiber tanklarda sicaklik 25-30 °C arasi
oksijen miktari 1.5-6.5 ppm arasinda seyretmistir. Sicaklik ve
tuzlulugun 6zelde tirlere gore farkli seviyelerde tolere edilse
bile genelde tuzlu su ortaminda yetistirilebilecek tlrler igin 22-
30 °C ler arasindaki su sicakliklarina , %020 ile %030
arasinda tuzluluga adapte olabilecekleri vurgulanmaktadir.

Bir tatll su baligi hemen tuzlu su ortamina konulursa
balik kisa bir slre i¢inde solunum gucligl ceker ve bu sudan
kacmaga calisir. Balik tatli sudan tuzlu suya ge¢gmeden énce
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ve gegctikten sonra tartimi yapilirsa tatli su baliginin agirliginin
azaldigi gbzlenir. Bunu aciklamak igin su kisa teoremleri
hatirlamakta fayda vardir. Yogunlugu farkli iki sividan az
yogun olandan ¢ok yodun olana dogru bir gegis soz
konusudur. Yani baliklarin sahip olduklari kan , sdlomik ve
doku swvilari ile deniz yada tatll su arasinda bir gegis séz
konusu olur. Tatl su baliklari icin; bali§in sahip oldugu vicut
sivisinin osmotik basinci, bulundugu tath suyun osmotik
basincindan daha yiiksektir. Bu sebeple bulundugu ortamin
tath suyu sirekli hiicre zarlarindan (viicut sathindan) igeri
girmektedir. Balik bu basinci ayarlayabilmek igin viicuda giren
suyu strekli disarl atar. Bu isi gok iyi gelismis bobrekleri
vasitasl ile yapar (Kara, 1992).

Tablo 2. Cruz ve ark. (1990)'nin kullandiklari suyun fiziksel ve kimyasal bazi
ozellikleri

Parametreler Uygnlamalar
1 1 m I v
Coziinmiis Oksijen (mg/)
Minimum Seviye 130 .80 4.20 490 2.40
Maksimum Seviye 5.90 5.90 5.80 6.20 6.10
Ortalama 5.10 510 3.30 540 480
Sicakiik(C)
R 2.00 25,00 27.00 26.50 25.00
bl 25.00 28.00 28.00 27.00 26.50
Ortalama 2410 26.70 2740 26.60 2570
Amonyak (mg/l) 0.17 0.21 0.53 0.26 067
Tuzluluk  (ppty 3100 33.00 34.00 34.00 35.00

Deniz baliklarinda ise baligin icinde bulundugu deniz
suyunun osmotik basinci viicudundakinden daha yiiksektir. Bu
sebeple balik hiicre 6zsuyunu strekli kaybeder. Bunu
dengede tutabilmek iginde slrekli su iger. Alinan deniz
suyunun tuzlarinin - atilmasi isini  solungaglardaki klorid
hicreleri Ustlenmistir. Bu agiklamalardan sonra bir tatll su
baligi deniz ortamina alistirilirken eger balik su icmeyi
becerebilirse vicut osmotik basincini ayarlayabilecegi iin her
iki ortamda da rahatlikla yasamlarini sirdlrebilmektedir.
(Kara,1992)

Cruz ve ark (1990) yaptiklari arastirmada O. Spilurus u
bir hafta icinde 0.5 tonluk fiber tanklar icinde %03.5
tuzluluktan %036 Ik tuzluluga sahip deniz suyuna adapte
etmeyi bagarmiglardir.

Al Amoudi (1987) %0234 ile %030,6 Ik tuzlulugun
Oreochromis ttirleri igin kritik bir deger oldugunu belirterek O.
aureus, O. niloticus ,0. mossambicus ve O. aureus x O.
niloticus hibritlerinin %018 lik tuzluluga sahip suya direkt
transfer edildiginde farkli mortalitelerin olusacagini ve %021,6
tuzluluga direkt gecisin mortaliteyi yikseltecegdini belirtmistir.
Yine ayni arastirmaci bir 6n adaptasyon siiresinden sonra bu
turlerin daha da ylksek saliniteye tolere edebilecegi
vurgulamistir. Al Amoudi (1987) nin bildirdigine gore O.
aureus, O. mossambicus, O. spilurus tlrleri 4 glin gibi kisa bir
adaptasyon stresine ihtiyag duyarken , O .niloticus ve O.
aureus x O. niloticus melezlerinin tamamen deniz suyuna
adaptasyonu 8. giinde tamamlanmusgtir.

0. aureus x O. niloticus melezleri 12 saat iginde direkt
deniz suyuna transfer edildiginde sahip olduklari %78 lik viicut
sivilarindan , %72,2 ye diisis meydana gelmektedir. Bu
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baliklarda dehidrasyon ile baliklarin plazma kosantrasyonunun
ozmozunun artmasi ayni zaman denk gelir (Al Amoudi, 1987).
O. aureus x O. niloticus melezlerinin deniz suyuna
adaptasyonu sirasinda ortaya ¢ikan su kayiplari sekil 1 de
verilmigtir.

Yine ayni aragtirmaci gesitli Oreochromis tlrlerini deniz
suyuna adapte etmeye calistigi arastirmasinda 4g’lik yavrulari
degisik tuzluluklara belli slrelerde alistirmaya calismis ve
Tablo 3 deki sonuglari elde etmistir.

, Viscottaki Su Yizdesi

80

78 O.qureus /O, nileticus

o Deniz suyu sevivesi

/ e
X

0 1 I | 1 1
(] 24 a8 T2 96 120

Zaman (saat)

Tl

Tal

TR

$Sekil 1. Melezlerin deniz suyuna adaptasyonu sirasinda su kayiplari

Tablo 3. a ve b. Degisik konsantrasyonlardaki tuzluluklara adapte edilmege
caligilan Oreochromis tiirlerinin hayatta kalma oranlari.

Tuzlu Sudaki Mortalite Oranlan (%2)

Ballk Tidleri &0 65 w 7 a a5
(16%e)  (216%)  (23.4%c) (252%0) (27%c)  (2B.8%0) (30.6%0)
0. aurews 0 1] o L] 20 — —
0. mossambicus 0 o 0 [ 35 25.7 100
O, spelurus 0 0 0 483 483 100 100
0. oureus 0.
niloticus hybrids 0 ] 56,7 V6.6 100 100 100
0. nilaticus 0 30 817 10 100 100 100
Usrectzma Steest salinita %0 (5)  Mostalits % ()
(Gn) s M s M s M
alireis
oi 18 1] a7 18.3 38 100
2 18 0 27 20,0 36 100
3 T L] 36 233 36 ple]
4 27 ] 36 ‘13 36 100
5 36 0 36 233 36 100
[] a6 L] 36 233 a6 100
Oi e 18 0 2 a0 36 100
2 15 Q F1 a5 36 100
3 k1) 0 36 35 36 100
4 7 0 36 5 36 100
5 36 33 36 % 36 100
3 36 33 36 35 36 100
0. mossambicus
1 13 0 27 a0 38 100
2 18 0 F1) 43.3 36 100
3 0 ] 36 483 36 100
4 27 0 36 483 26 100
§ 36 0 36 483 36 100
B 36 0 36 48.3 a6 100
O, aurews/O. niloticus
1 18 0 18 o 27 100
2 18 0 18 0 27 100
3 a7 233 18 4] n 100
4 27 23.3 18 ] k1) 100
] 36 35 27 Q 27 100
] 36 35 27 1] 27 100
7 36 35 27 L] 27 100
8 a6 35 27 1] 27 100
9 a6 35 36 i} 27 100
10 36 35 36 i} 27 100
. niloticus
O]. 18 L] 18 ] n T100
2 18 o 18 L1} a1 100
3 21 20 18 0 27 100
4 27 28.3 18 o 27 100
B 36 488 a7 0 a7 100
g 36 466 27 L] a7 100
T 36 46.6 27 1] 7 00
3 a8 468 7 1] 7 w0
g9 38 466 R L] 7 100
10 ] 46.6 36 0 27 o
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Oreochromis tirlerinin denize adaptasyonlari sirasinda
gorllen plazma ozmotik konsantrasyonlari Sekil 2 de
verilmistir.
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Sekil 2. Oreochromis tirlerinin %60'1 deniz suyu olan (%021,6 tuzlulukta)
suya transferi sirasinda olusan degisik plazma osmotik konsantrasyonlari (Al
Amoudi, 1987)

Tilapialarin tuzlu su ortamina adaptasyonu sirasinda
dikkat edilecek hususlardan biri de stok yogunlugudur.

Liao ve Chang (1983) 1,3-1,4 tonluk fiber tanklar
kullanarak 30 ile 300 adet tilapiay! tatli su, aci su ve tuzlu suya
stokladiklari denemelerinde elde ettikleri sonuglari Tablo 4.de
belirtilmistir.

Cruz ve ark. (1990) 2x2,2x5m boyutlarinda ve 6'mm lik
ag gbziine sahip kafeslerde erkek-disi karisik olarak 1.5-1 g'lik
yavrulardan yaklasik 600 adet stoklamislardir. Al Ahmad ve
ark. (1988) Kuveytte %038-41 tuzlulukta kafes-tank ve
yalaklarda O. spilurus yetistirmeyi basarmiglardir. Bunun igin
denemelerinde kullandiklari stok yogunluklari ve buyUklikleri

ile elde ettikleri sonuglar Tablo 5’de sunulmusgtur.

Tilapialar herbivor agirlikli omnivor baliklardir ve gok
genis besin tercihi skalasina sahiptir. Yetistiriciliginde tatlisuda
oldugu gibi tuzlu su ortaminda da ticari sazan yemiyle ¢ok
rahatlikla beslenmektedir. Yavru dénemde %40 civarinda ham
protein icerikli yem verimesine kargin semirtme amaciyla %30
civarindaki ham protein igeridi yeterli gelmektedir. Deniz
baliklari ve alabaliklar igin kullanilan yemlerden 6nemli
diizeyde daha ucuz bir yemin kullaniimasi dodal olarak daha
duslk bir Gretim maliyeti ortaya cikartmaktadir. Bir tilapia
Uretim tesisinin igletme donemi giderlerinin %50-70’ini yem
giderleri olugturmaktadir (Alceste, 2000).

Tilapialar turlerine gore tatl sudan tuzlu suya degisik
stirelerde adapte edildikten sonra degisik sistemler iginde
yetistiriimeye baslanir. Bu sistemler genelde isletmelerin
isteklerine badli olarak fiber tank, toprak veya beton havuz,
kafes veya vyalaklar olabilir. Elde edilen g¢alismalardan
anlasilan odur ki degisik sistemlerde degisik stok yogunluklari
ve yemleme oranlari uygulanmistir.

Cruz ve ark. (1990) nin yapti§i bir galismada O.spilurus
u deniz suyuna adapte ettikten sonra yavrulari 10 g. Agirhga
gelene dek 2,00 mm’lik toz yem (kirma yem) ile beslemislerdir.
Yavrular 10 g'dan 50 g'a ulagana dek 2 mm'lik pelet yem
verilmis ve 100 g a ulagincaya dek 4.5 mm lik pelet yemle
beslenmistir. Baslangigta canli agirhidin %20 si kadar verilen
yem miktari arastirmanin sonuna dogru %3 e distrilmastr.
Bu arastirmada kullanilan yemin icerigi Tablo 6 da verilmistir.

Liao ve Chang (1983) vyaptiklan ¢alismada O.
mossambicus u ftuzlu suya adapte etmislerdir. Bu
arastirmacilar  O. mossambicus u  %01.5,%017ve %34
tuzluluktaki ortamlarda 3 farki deneme igin stoklama
yapmiglardir. Bu denemelerin ilkinde 18 g'lik baliklari 1,8
tonluk fiber tanklara 30 adet olacak sekilde stoklamiglardir.
Aragtirmacilar baliklari ginde iki kez olmak Uzere canli
agirigin %5-8 i oraninda yemlemislerdir, yemin igerigi Tablo
7'de verilmistir.

Balik yetistiriciliginde yem harcamalari dretim maliyetinin
biyik bir kismini olusturur. Bu sebeple yetistiricilik yaparken
baliga ne kadar yem verildiginin bilinmesi gerekir. Al Ahmad
ve ark. (1988)nin bildirdigine gdre O. spilurus'u deniz
suyunda yetistirirken 70 gr'dan 130 g'a ve 250 g’ dan 450 g'a
kadar semirtmek icin canli agirigin %2 si ile %1,5’u kadar
yem  kullaniimasinin  optimum  ekonomi  sagladigini
bildirmiglerdir.

Liao ve Chang (1983) yaptiklari bir denemede farkli
tuzluluklarda yetistirdikleri 140-150 g.lk baliklarin dorsal
bdlgelerinden aldiklari et 6rneklerini incelemisler ve Tablo 8.
de sonuglari soyle belirlemislerdir.

Vine (1980) O. spilurus'u Kizildeniz’de kafeslerde
yetistirmis ve 6-7 ayda 250 g. canli agirhda ulastirmistir.
Balarin ve Haller (1982) yine ayni tiiri 150 ginde 0,9 g'dan
64,2 g'a ulastirmiglardir. Chervinski ve Yashouv (1971) tuzlu
su havuzlarinda O. aures'u 158 glnde 70 g'dan 381,9 ga
yetistirmiglerdir.



Dikel / E.U. Su Uriinleri Dergisi 23 - Ek (1/2): 199-204

203

Tablo 4. O. mossambicus'un tatli su (A grubu), tuzlu su (B grubu), aci su ortamlarinda (C grubu), stok yogunlugu yasama giicii ve bliylime degerleri Liao ve

Chang (1983).
Stok Adet/Havuz Yagama Oram (%) Ortalama Afirlik (s)  Biiytime Giinlik
Deneme Grup Baslangi¢ Final Baglangi¢  Final Oramm  C.Ag Art.
¢ 4 = 2 @ 2 9: 4 (gain)
I Al 30 5 24 29 9647 18,24 - - 51,47 - 0,83
+3.27 +12,66
Bl 30 9 21 30100,00 1838 - - 50,08 - 0,94
+5,65 +15,32
Cl 30 8 20 28 91,33 1751 = - 58,58 - 1,05
43,50 +18,25
II A2 300 161 122 283 9433 11,35 65,03 100,69 85,70 1,55 0,84
+4.53 +47,52
B2 300 176 119 295 98.33 11,35 77,72 118,53 102,06 1,53 1,08
+4,53 +58.40
C2 300 151 133 284 94,67 11,35 77,90 126,22 103,59 1,62 1,10
+4,53 +57,70
I11 A3 30 - 27 - 90,00 10497 - - 159,18 - 1,35
+20.71 - - +34,00
B3 30 - 26 - 86,27 10497 - - 147,88 - 1,18
+20.63 +33,22
C3 30 - 25 - 8333 10497 - - 152,58 - 1,21
+19.26 +35,50

Tablo 5. Degisik yetistirme sistemlerinde elde edilen sonuglar (Ahmad ve ark.,1988).

Stok Adet/m3  Siire giin Baslangig Agirligi (@) Sonug Agirigi () Giin Canli Ag Kazanci (g/giin)  Uriin (kg/m?)
Beton Yalaklar (7,7 m3) 130 124 142 290 1,19 352
Tanklar (0,5 m3) 50/0,5 180 23 259 1,28 36,4
Kafes (6 m3) 167 101 118 323 2,03 44

Tablo 6. Tuzlu suda yapilan arastirmada kullanilan yemin igerigi (Cruz ve
ark.,1990).

Kimyasal Kompozisyon Graniile yem Pelet Yem

2,0 mm 4,5-6,0mm
Nem (Maksimum) 11 11,0 41
Ham Protein (Min) 55 49,0 46
Ham Yag (Min) 11 15,5 15
Kl (Maksimum) 13 13,0 13
Seliiloz (Maksimum) 2 3,0 3

Tablo 7. Tuzlu su ortaminda kullanilan yemin kompozisyonu

Ham Protein 285 - 24
Ham Yag 6,5 - 2,8
Karbonhidrat 47,66 52,2
Nem 10,88 13,0
Ham Kil 6,46 2,0
Ham Selliloz - 6,0

Tablo 8. Tatlisu ve acisu ortamlarinda yetistirilen O. mossambicus’larin
dorsal adalelerinden alinan érneklerin kimyasal kompozisyonlari (%).

Uygulama Ham Ham Karbonhidrat | Nem Ham

Protein Lipid Yag
A3 17,91 1,47 2,82 76,63 1,47
B3 18,53 1,18 3,04 75,86 1,39
C3 19,14 0,88 2,85 75,50 1,63

Sonug

Gilnimize kadar degisik arastirmacilarin elde ettikleri
bulgulara gore tatl su ortamlarinda yetistiricilikle kullanilan bir
cok tilapia veya Orechromis tirlerinin tuzlu su ortamlarinda da
yetistirebilecegi, ve zaman zaman tatli su sistemlerinden daha
karli olabilecegi gorilmektedir.

Chervinski ve Yashouv (1971)'un da degindigi gibi bazi
tilapia tdrlerinin denizel ortamlarda yetistirilmesinin ileride agiri
cogalma problemine de dnemli bir ¢oziim getirebilecedi bir
gecektir.

Gin gectikce kullanimi kisitlanan kaynaklarin arttig
glnimizde, mevcut tim kaynaklarin rasyonel bicimde
kullanilmasi artik kaginilmaz olmustur. Bu sebeple 6zellikle
ihman bdlgeler ici kisa slirede pazara ulagabildigi ve ¢ok rahat
kiiltire alinabildigi icin tilapia tlrlerinin 6zellikle Tilapia zilli ve
Orechromis tirlerinden O. niloticus , O. aureus ve bunlarin
hibritlerinin ~ tuzZlu  su  ortamlarinda yetistirimesine
calisiimasinin btk yararlari olacaktir.

Halihazirda degisik yollarla sulama kanallarina ve
oradan da bazi dalyan ve mansaplara ulastiklarini bildigimiz
tilapia tlrlerinin bu bdlgelerde sahip olunan olumsuz su
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kritelerine ragmen gayet iyi gelisme gdsterdikleri, sahip
olduklari yapidan da belli olmaktadir. Dogal olarak
kendiliginden de adapte olabilen bu tirlerin, kontrolli
kosullarda tuzlu su ortamina hazirlanmasi kiltir balikgilg
acisindan yeni bir model olusturmasi bakimindan oldukga
yararli olacagi kanisindayim.
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