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Abstract: Foraging patterns to different food types of the gilthead seabream (Sparus aurata) and use in aquaculture. In this
study, foraging patterns, wish and consumption force to two different food tipes of gilthead seabream (Sparus aurata) according to
swimming speeds and swimming activity were analysed. During the trials, food attack models, swimming speeds and swimming
activity were observed using a video camera. The measurement of the swimming speeds during food consumption, the average of
swimming speed was 1,6+0,63 body length/second at the time of feeding with pellet food in aquarium groups and 1,77+0,54 body
length/second with fresh food. In tank groups, the average of swimming speed was 5,65+0,25 body length/second with pellet food
and 5,40+0,22 body length/second with fresh food. Determination of the demand feeding strategy, there were significant difference
in every two groups. The measurement of the swimming activity during food consumption, the average of swimming activity was %
79,14+1,82 at the time of feeding with pellet food in aquarium groups and % 87,68+0,96 with fresh food. In tank groups, the
average of swimming activity was % 93,5+0,44 with pellet food and %93,45+0,52 with fresh food. There were significant differences
the swimming activity in aquarium groups but no tank groups. As a result of the analysis, 3 types of bentic and 2 types of pelagic
prey attack models were found. Different behaviour features arised from competition for food. The digestibility and easy reach of the
food was increased attractiveness and behaviour features were changed in fish.
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Ozet: Bu calismada, gipura (Sparus aurata) baliklarinin besin alis modelleri, farkli yem tiplerine gére tiiketme istekleri, yiizme hizlan
ve ylizme aktiviteleri incelenmistir. Denemede karma ve taze yem tipleri kullaniimistir. Baliklarin besin alig modeli, ylizme hizi ve
ylizme aktivitesi video kamera gériintlleme teknigi kullanilarak tespit edilmistir. Besin tiiketimleri esnasinda yapilan yizme hizi
dlgiimlerinde, akvaryum ortaminda karma yemle besleme aninda yizme hizlari ortalama olarak 1,6+0,63 boy/sn, taze yem
grubunda ise bu oran ortalama 1,77+0,54 boy/sn olarak él¢timiistiir. Bununla birlikte, tank ortaminda karma yemle besleme aninda
ortalama ylizme hizi 5,65+0,25 boy/sn, taze yemle besleme aninda ise ortalama 5,40+0,22 boy/sn hesaplanmistir. Yemlerin
tiketilme isteklerinin belilenmesinde, akvaryum gruplarinda ve tank gruplarinda yiizme hizlarina bagh olarak énemli farkliliklar
tespit edilmistir (p<0.05). Akvaryum ortaminda karma yemle besleme aninda yiizme aktivitesi % 79,14+1,82, taze yemle besleme
aninda ise % 87,68+0,96 olarak tespit edilmistir. Tank ortaminda karma yemle besleme aninda yiizme aktivitesi % 93,5+0,44, taze
yemle besleme aninda ise % 93,45+0,52 bulunmustur. Yiizme aktivitelerine bakilarak degerlendirildiginde akvaryum ortamindaki
bireylerin aktivitelerde onemli farklilik bulunmus (p<0.05), ancak tank grubunda énemli farklilik gézlenmemistir (p>0.05). Cekimlerin
analizi sonucunda, 3 gesit dipten ve 2 gesit pelajik bolgeden besin alis modeli gériilmustir. Davranis degisiklikleri 6zellikle rekabete
dayall besin elde etme stratejileri ile ilgilidir. Yemin sindirim ve elde etme kolayligi cazibesini arttirmakta ve baliklarin davranig
ozelliklerini degistirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cipura (Sapus aurata), ylizme hizi, ylizme aktivitesi, beslenme modelleri.

Girig

Canlilarin davranig dzelliklerini belirleme ¢alismalari ok eski
zamanlara dayanmaktadir. insanoglunun canlilari gézleyerek
yiyeceklerini  temin etmeleri ve slrekli yiyecek akisini
saglamalarinin temelinde, tlirlere 6zgi davranig dzelliklerinin
belilenmesi dnemli bir etken olarak kargimiza ¢ikar. Hayvan
topluluklari  Uzerindeki davranis gozlemleri ¢ok eskilere
dayanmasina karsin balik davraniglariyla ilgili kayitl veriler
1950li yillardan sonra bulunmaktadir (Chen 1956; Dill 1977).
Bu slirecin ik donemlerinde dodal ortamda balik
davraniglarinin gbzlenmesi, avcilk  teknolojilerinin
geligtiriimesinde  kullanilmigtir  (Demir 1992). Daha sonra
yetigtiriciligi yapilan tirlerin Uretim protokollerinin gelistiriimesi
ve Uretim miktarlarinin arttinimasinda davranis gézlemlerinin

sonuglar dnemli derecede faydalar getirmistir ( Baynes ve dig.
1994; Fernandez-Diaz ve di§. 1994).

Balik bir kez beslenmeye karar verdigi zaman ilk amaci
uygun beslenme kaynaklarini bulmaktir. Besin kaynaklarinin
bulunmasi ve elde edilmesinde bir ok beslenme stratejileri
gelismistir. Beslenme rejimlerinin optimizasyonun da iki nokta
Uzerinde durulmalidir. Birincisi maksimum yiyecek teminini
yaratacak rota, ikincisi ise canlinin hareket etmek zorunda
oldugu hiz ve modeldir (Hart 1986). Optimum yem saglama
teorisi ve onun cesitli alt kategorileri olan optimum diet teorisi
ile temel av modellerinin gelisimleri dogrultusunda yem
saglama davranis modelleri gelistirilmistir (Hughes ve dig.
1992). Kiltir ortaminda yapilan yem sadlama davranig
calismalari; tirlere 6zgu besin segciciligi, stok artirimi, yasama
yizdesi ve gelisimi, ortama adaptasyon &zelliklerinin
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belilenmesiyle  yetistiricilik ~ basarisini  yikseltmektedir
(Basaran 2000; Miyazaki 2000; Skiftesvik 1992; Brown 1997).

Baliklarin beslenmesinde zamanlama, besin kalitesi ve
besleme yontemi balik gruplarinin igerisindeki sosyal
etkilesime gore degisebilmektedir (Grant 1990; Andrew ve dig.
2002) ve beslenme rejimlerindeki dogal beslenme
davraniglarinin dlzenlenmesindeki yetersizlik stresi arttirip,
yem alim performansini azaltabilir. Yetersiz beslenme rejimleri
rekabetin artmasi ile gelisim dengesizligine (Thorpe ve Cho
1995) ve ylksek eneriji tiiketimine (Godin ve Rangeley 1989)
neden olmaktadir.

Farkli besleme rejimleri sonucunda, baliklarin geligimini,
davranigini  ve beslenme etkinligini etkileyen baliklar
arasindaki rekabet seviyesinin etkinligi ticari balik giftliklerinde
kullaniimaktadir (Thorpe ve Cho 1995). Besin igin rekabetin
artisl, kullanilan yem rasyonlarinin sinirlanmasi, verilen yem
oranlarinin azaltiimasi veya stok yogunluklarinin arttirimasi
ile olusmaktadir. Yem rasyonlarinin sinirlandiriimasi ile artan
rekabet yem aliminda ve gelisimde bireyler arasinda daha iyi
gelisim gosteren bireyleri olusturmakta ve buda Kkiltiir

ortaminda  baliklar  arasinda  beslenme hiyerarsisini
olusturmaktadir (Carter ve dig. 1996). Bu ayni ortamda
dominant  bireylerin  olusmasina  neden  olmaktadir.

Ylzgeclerdeki yaralanmalarin artmasi ve saldirgan etkilesim,
beslenme aninda bazi balik tlirlerindeki sinirlanmig rasyonlar
sonucunda sosyal hiyerarsinin kurulmasini ve artan rekabet
ozelliklerinin varligini kanitlamaktadir. Beslenme aninda artan
ylizme aktivitesi ve karmagik manevra hareketleri de besin
icin artan rekabetin bir habercisidir (Hammer 1997; Andrew ve
dig. 2002).

Cipura baliklarinin  beslenme aninda ticari yemleri
cignedigi ve siklikla yemin bitinini veya bir pargasini
agizdan cikarip tekrar aldiklari g6zlenmektedir (Andrew ve
dig. 2003). Bu durum yemin tat testinin yapildigi veya yemle
oynamasi ile ilgilidir ve balik doygunluga ulastigi zaman bu
davranig Ozelliginin de arttigi gozlenmistir (Artigas 1999).
Pelet yemlerin sikistirimasi ile baligin agzindan ve solungag
acikhgindan pasif olarak partikiller ortama yayilmaktadir ve
boylelikle ortam yem atiklarinin artmasina ve beslenme
etkinliginin azalmasina neden olmaktadir.

Bu galismanin amaci, gipura baliinin kiiltir ortaminda
yem alig davranis Ozelliklerini aragtirmak ve iki farkli yeme
kars! tiketme isteklerini ylzme hizi ve yizme aktivitesine
bagl olarak belirlemektir. Bdylelikle kiltirl yapilan gipura
baliklarinin Uretim standartlarinin  arttirlmasinda davranis
ozelliklerinin  faydalari daha belirgin bir sekilde ortaya
konabilecektir. Ayni zamanda Kkiltirli yapilan diger tirler
icinde dretim standartlarinin  arttirlmasinda  érnek  teskil
edebilecektir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi uygulama
Unitesinde hazirlanan goézlem odalarinda gerceklestirilmistir.
Galismada, cipura (Sparus aurata) baliklarinin besine olan
davranigsal tepkilerin  dlclimesinde iki farkli hacimde

beslenme ortami ve iki farkli yem kullanilmistir. Besine karsi
davranigsal tepkilerin degerlendiriimesinde ylzme hizi ve
yizme aktivitelerinin dlglimlerinden yararlaniimigtir. Farkli iki
hacim ortaminda beslenme aninda, baliklarin ortamin dip
bdlgesinden (Akvaryum grubu) ve ortamin su ylzeyi ve
ylizeye yakin pelajik bolgesinden (Tank grubu) yem alim
modelleri  cikartilmigtir. ~ Video  kamera  yardimiyla
gerceklestirilen bu c¢alismada, deney canlilari beslenme
oncesi ve beslenme aninda 3 dakikalik video kayitlari sabah
(09:00-11:00) ve aksam (15:00-17:00) saatlerinde
gerceklestirilmistir. Bu ¢ekimler on giin boyunca sirdirlimus
ve kayitlarin analizlerinden veriler elde edilmistir. Her bir tank
icin besleme Oncesi ve besleme aninda gunliik olarak 6
dakikallk kayit yapilmistir.

Dipten yem alim modellerini belirlemek igin 2 adet
akvaryum kullanilmigtir (Sekil 1). Akvaryumlarin biri karma
yemle ve diJeri taze yemle beslenmistir. Baliklarda stres
faktérini minimize etmek icin besleme akvaryum gruplarinda
siyah brandaya monte edilmis bir PVC boru vasitasiyla
gerceklestirilmistir. Cam akvaryumlar (70x50x30 cm) 100 It
kullanilir hacimlere sahiptir. Disaridan kaynaklanabilecek stres
unsurlarini en alt seviyeye disurebilmek igin akvaryumlarin
etrafl siyah branda ile kapatimigtir. Ayrica baliklarin
sigramalarini 6nlemek amaciyla akvaryumlarin tistd hamsinoz
ag ile kaplanmigtir. Cam akvaryumun tim géris alanini
saglayan uzun kenarl tarafina 110 cm uzaklikta bir gézlem
penceresi aglimistir. Besleme dncesinde ve besleme anindaki
video kayitlari buradan gergeklestirilmistir.
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Sekil 1. Akvaryum grubu gézlem diizenegi

Suyun orta ve ylzeye yakin tabakasindan (pelajikten)
yem alim modellerini belilemek icin 2 adet poliester kare tank
kullanilmigtir (Sekil 2). Poliester tanklar (2x2x1 m) 3600 It
kullanilir hacimden olugsmaktadir. Davranigsal gézlemlerin
gerceklestirilmesinde, tankin ~ bir  kenarindan  kamera
koruyucusu igindeki video tankin orta ve ylizey boélgesini
kapsayacak sekilde yerlestirilmigtir. Stres faktdrlini minimize
etmek ici kamera tank ortamina 20 dakika dnce yerlestirilip
daha sonra cekimler gergeklestirilmistir. Tank gruplarinda
besleme tankin gerisinden baliklarin gérus alanina girilmeden
elle atmak suretiyle gerceklestirilmistir.
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$Sekil 2. Tank grubu gozlem diizenegi.

Akvaryum ve tanklarin suyu saatte %15 oraninda

degistirimistir.  Tuzluluk  degistirilmemis, tim deneme
gruplarinda dogal deniz suyu tuzlulugu % 37+0,5
kullanilmigtir. Sicaklik degeri tlim denemeler boyunca 19+1
°C ler arasinda 6lgilmistiir. Kuru havalandirma surekli ve
normal dizeyde verilmistir. Isiklandirma icin, akvaryum ve
tanklarin 2 m. yukarisinda bulunan 40 watt'lik 1 adet beyaz
florasan lamba glinde 13 saat olacak sekilde kullanilmistir.
_ Gipura (Sparus aurata) baliklari, Ege Universitesi Su
Urlinleri Fakiltesine ait olan Homa dalyanindan temin
edilmigtir. Uygulama Unitesine getirilen baliklar 5-6 aylik bir
kiltlr ortamina adaptasyonundan sonra denemeler igin
kullanilmigtir. Baliklar, akvaryum gruplarina 4’er adet ortalama
17.3£0.14 cm. ile 17.15+0.09 cm. uzunlugunda ve
73.16x£1.73 gr ile 72.11+0.95 gr. agirhdinda yerlestirilmistir.
Tank gruplarina ise 27'ser adet ortalama 17.67+0.07cm ile
17.71£0.06cm uzunlugunda ve 72.28+0.23 ile 72.45£0.3 gr
agirhginda olacak sekilde konulmustur. Baliklar deney
ortamina adaptasyonlari i¢in 20 gin onceden gdzlem
ortamlarina transfer edilmistir.

Denemede iki farkli yem kullanilmigtir. Birincisi, ticari
olarak dretilen ve besi Uretim isletmelerinde kullanilan karma
yem (H. protein;%49, H.yag; %11, H. sellloz; %3, H. Kil;
%13,5 ve nem; %11) dir. Diger kullanilan yem ise taze
sardalye (Sardina pilchardus) baligidir (H.protein; %18,4,
H.yag; %7,21, H.kil; %1,67 ve nem; %72,23). Besleme glinde
iki defa ve akvaryum grubunda besleme gubugu ile tank
grubunda ise tankin gerisinden baliklarin géremiyecegi
bolgeden atilarak yapilmistir. Besleme &ncesi cekimler
yapildiktan sonra besleme yapiimig ve besleme anindaki
cekimler gerceklestirilmistir.  Besin baliklarin - doygunlugu
saglanana kadar verilmistir.

Yeme atak modeli, yizme hizi ve yizme aktivitesi
hesaplamalari igin bir sony TRV-87E video kamera ile
cekimler yapilmistir. Cekimler, yemlemenin yapiimadan dnce
ve yemleme esnasinda olmak (izere ginde 4 kez
gerceklestirilmistir. Fakiiltemiz binyesinde bulunan 40 ms.’lik
goriintl oynatma hassasiyetine sahip bir sony videoya kamera

baglanmis ve gorlntller televizyonda kare kare izlenerek
cekimler analiz edilmigtir.

Yeme atak modellerini belirlemek i¢in gorintiler

incelendiginde, baligin bulundugu boblgeyi terk etme, yeme
atak ve sonrasindaki hareketinin bitis noktasina kadar olan
davranis bir model olarak tanimlanmis ve bu davranisi kag
kez tekrar ettigi hesaplanmistir. Ayni zamanda baliklarin yemi
alip ¢igneme ve yutma dzellikleri de tespit edilmistir.
Yiizme hizi, bali§in saniyede aldi§i boy olarak hesaplanmistir.
Gekimler incelenirken uygun goriilen baliklar segilmis, gorintii
durdurulup televizyon (izerinde baligin burun kismina bir isaret
konulmus ve gorintl kare kare oynatilarak saniyede aldigi
mesafe boy cinsinden bulunmustur.

Y{izme aktivitesi, yapilan ¢ekim sirelerinde belirlenen bir
ballk 1 dakikalik siirede hangi oranda aktif oldugu elle
kumanda edilen bir kronometre ile tespit edilmistir. Yizme
aktiviteleri besleme dncesinde ve besleme anindaki gézlemleri
yapilan tim baliklar igin tespit edilmis ve aktivite oranlarin
yizde olarak belirlenmistir.

Istatistiksel analizler

Yapilan galismalarda dlgllen degerlerin normal dagilima
uygunluk testi tek 6rneklem Kolmogorov-Smirmov testi ile
yaplimigtir. Verilerin varyanslarinin homojenlik testi Levene
istatistik testi ile degerlendirilmistir. Ortalamalarin dnemlilik
testleri bagimli degiskenlerde Wilcoxon lIsaret Testi ile
sinanmistir. Bagimsiz degiskenlerde, varyanslari homojen
bulunan gruplar Student t-testi ile ve homojen olmayan
gruplarda Mann-Whitney U testi ile istatistik dederlendirmeleri
yapilmistir. Tim istatistiksel analizler, SPSS 9.0 istatistik
programinda yapilmistir.

Bulgular

Cipura baliklarinin iki farkli yem gesidinde ve iki farkli ortamda
yem alim modelleri, yizme hizlari ve yizme aktiviteleri
belirlenmistir (Tablo 1). Yem alim modellerini belilenmesinde
akvaryum grubu (Dipten yem alimini belilemede) ve tank
grubunda (Pelajikten yem alimini belirlemede) g6zlem

duzenekleri olusturulmus  (Sekil 1, 2) ve kaytlar
gerceklestirilmistir.
Yizme aktivitelerinin  hesaplamalari  sonucunda,

akvaryum grubu baliklarin beslenme &ncesi ve beslenme
anindaki ylzme aktivitelerinde onemli  farkliliklar  tespit
edilmigtir (p<0,05; Tablo 2). Akvaryum gruplarinda tespit
edilen en yiiksek ortalama yizme aktivitesi % 87,68+0,96
taze yemle besleme aninda ve ortalama en disiik ylizme
aktivitesi % 67,08+2,37 ile karma yem besleme 6ncesinde
tespit edilmigtir. Tank grubu baliklarda yapilan gézlemler
sonucunda yizme aktivitelerinde onemli farkiiigin olmadig
gorlimlstir (p>0,05). Tank grubunda ylizme aktivitesinde
farklilk tespit edilmemesi ortamin daha blyik ve stok
yogunlugunun duslik olmasindan kaynaklandig
dustnilmektedir. Tank gruplarinda tespit edilen ortalama en
ylksek ylizme aktivitesi % 93,89+0,44 ile taze yemle besleme
oncesinde ve ortalama en dislk ylzme aktivitesi %
92,3940,63 ile karma yemle beslenme Oncesinde tespit
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edilmistir (Tablo 1).

Her iki yem grubunda, besleme Oncesi ve besleme
aninda yizme hizlarinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir
(p<0,05). Baliklarin beslenme anindaki rekabete dayali besin
elde etme stratejileri igerisinde bildirilen yizme hizlarinin
artmasi yaptigimiz calismada da gdzlenmistir. Akvaryum
grubunda en yiiksek ortalama yizme hizi 1,77+0,54 VB/sn ile
taze yemle besleme aninda ve en disuk ortalama ylizme hizi
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1,18+0,42 VB/sn ile karma yemle besleme déncesinde kayit
edilmigtir. Buna kargin, tank gruplarinda tespit edilen en
yiksek ortalama ylizme hizi 5,65+0,25 VB/sn ile karma yemle
besleme aninda ve en dlstik ortalama ylizme hizi 3,65+0,15
VB/sn ile taze yemle besleme dncesinde gozlenmistir. iki farkli
hacimde tespit edilen yizme hizi dederleri arasinda ayni tip
yem gruplarinda 6nemli farkliliklar bulunmustur (p<0,05; Tablo
3).

Tablo 1. Calismada iki farkli yem gesidinde ve iki farkli ortamda elde edilen; ylizme hizlari, ylizme aktiviteleri ve modelleme sonug degerleri.

Dipten Yem Alim (Akvaryum) Gruplari

Pelajikten Yem Alim (Tank) Gruplan

Karma Yem Taze Yem Karma Yem Taze Yem
N (adet) 4 4 27 27
Ort. Boy(cm) 17,3+£0,14 17,15+ 0,09 17,67 £0,07 17,71 +£0.06
Ort. Agirlik (gr) 73,16 £1,73 72,11+0,95 72,28 +0,23 72,45+0,3
Yemsiz Yemli Yemsiz Yemli Yemsiz Yemli Yemsiz Yemli
Nyiizme hizi 73 76 70 79 73 83 97 92
Yiizme Hiz1 (boy/saniye) 118+042 160+£063 1,19+0,38 1,77+ 0,54 3,77+0,15 5,65+ 0,25 3,65+ 0,15 5,40+ 0,22
NYiizm. aktivitesi 40 40 40 40 40 40 40 40
Yiizme Aktv. (Aktv./dk) 67,08+2,37 79,14+182 8045+1,54 87,68+0,96 92,39+0,63 93,50+0,44 93,89+044  93,45+0,52
Yem alim Modeli (N) 3 2
Tablo 2. Yiizme aktivitesi istatistik analiz sonuglari.
Yiizme Aktivitesi Degerleri
Akvaryum Gruplari Tank Gruplar
Karma yem Taze yem Karma yem Taze yem
Besl. Besl. Besl. Besl. Besl. Besl. Besl. Besl.
Oncesi Aninda Oncesi Aninda Oncesi Aninda Oncesi Aninda
N (Olgim 4, 40 40 40 N (Olelim 40 40 40 40
sayisi) saylsl)
Ort. Deg. 67,0£2,37  79,14+182 80,45+1,54  87,68+0,96 Ort. Deg. 92,39+0,63  9350+0,44  93,89+044  93,45+0,52
p<0.05* * * p>0,05* * *
p<0.05* * * p>0,05* * *
p<0'05** *k *k p>0’05** *k wk
p<0.05** *k *k p>0’05** *k *k
p<0105*** *kk *kk
p<0’05*** *kk *kk
p<0’05*** *kk *kk
p<0105*** *kk *kk
* Wilcoxon lsaret Testi. ** Student t-testi. *** Student t-testi.
Tablo 3. Yizme hizlari istatistik analiz sonuglari.
Yiizme Hizi Degerleri
Akvaryum Gruplari Tank Gruplan
Karma yem Taze yem Karma yem Taze yem
Besl. Besl. Besl. Besl. Besl. Besl. Besl. Besl.
Oncesi Aninda Oncesi Aninda Oncesi Aninda Oncesi Aninda
N (Olgim 44 76 70 79 N (Olglm 73 83 97 9
sayisi) sayisl)
Ort. Deg. 1182042 160:063  119:038 1772054 OnDeg  OTo0!  565:025 3656015 5404022
p<0.05* * * p<0.05* * *
p<0.05* * * p<0.05* * *
p>0.05** *k *k p<0.05** % £
p<o.05** *% *% p<005** *% *k
p<o,05*** k% vy
p<0’05*** *kk hk
p<0’05*** *kk *kk
p<0105*** Fkk *kk

* Wilcoxon lsaret Testi. ** Mann-Whitney U testi. *** Mann-Whitney U test.
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Yeme atak ve yem alim davraniglari analizlerinin sonucunda 3
cesit dipten yem alimi ve 2 gesit pelajik blgeden yem alim
bicimi tespit edilmigtir. Belirlenen bu modeller Sekil 3, 4'de
bildirilmistir.

Dipten yem alim modelleri

Model 1. Ballk bulundugu noktadan yeme yonelir, yem
bdlgesine gelip yemi alir ve orada kalir. Daha sonra diger bir
yemi alip herhangi bir bdlgeye gider (Sekil 3a). Bu model 47
kez gbzlenmistir.

Model 2. Balik yeme yénelir,yem bélgesine gelip yemi alir ve
daha sakin bir bolgeye gidip yemi égatir (Sekil 3b). Bu model
53 kez gdzlenmigtir.

Model 3. Balik yemi gorlp yonelir, ani bir atakla yemi alir ve
bulundugu noktaya geri doner (Sekil 3c). Bu model 52 kez
gozlenmigtir.
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Sekil 3. Dip bélgeden yem alim modelleri.

Pelajikten yem alim modelleri

Model 1. Balik yeme yonelir, yem bélgesine hizli bir sekilde
gelip yemi alir ve baska bir yeme atak yapar (Sekil 4a). Bu
model 45 kez g6zlenmigtir.

Model 2. Balik yeme yonelir, yem bélgesine hizli bir sekilde
gelir, yemi alir ve herhangi bir yonde daha glvenli bir bélgeye
giderek yemi ogitir (Sekil 4b). Bu model 176 kez
gozlenmistir.
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Sekil 4. Pelajik bolgeden yem alim modelleri.
Tartigma ve Sonug

Yetistiricilik ortamlarinda baliklarin ylizme hizlari sezonluk ve
gunlik olarak farklliklar gdstermektedir (Andrew ve dig. 2002;
Ferno ve dig. 1988; Velazquez 2004). Yizme hizlari
beslenme 6ncesinde ve beslenme aninda ve farkli iki ortamda
onemli degisimler gdstermistir. Tim gruplarin beslenme
oncesi yuzme hizlari beslenme aninda 6nemli farklilik
olusturacak dizeyde artmigtir. Bdylelikle besin kaynaginin
varli§i, besini elde etme stratejilerinin ilk basamagi olan
yizme hizindaki artis ve rekabetin artmasi ile kendini
gostermektedir. Bu sonuglar Atlantic somon (Salmo salar) ve
levrek (Dicentrarchus labrax) baliklarinda tespit edilmis olup
(Andrew ve dig. 2002) yapilan calismada da bu tirlerin
davranis bicimlerine benzer bulgular ¢ipura baliklarinda da

tespit edilmistir.

Baliklar beslenme ihtiyaci duydugu donemlerde, ylizme
hizlarini arttirarak yem arama bolgesini genigletirler. Boylece
yemle karsilagma olasiliklarini arttirilar (Hart 1986). Bu durum
bir cok fiziksel faktorin etkisi ile de tetiklenmektedir. Sezonluk
degisimler (Ferno ve di§. 1988), besleme ydntemlerindeki
farklar (Andrew ve dig. 2003), yem rasyonlarindaki gesitlilik,
besleme oranlarindaki degisimler (Andrew ve di§. 2004b),
besin ¢esidindeki farklar vb. etkenler hepsi bir arada veya
yalniz tek bir etken degisimi ile baliklar arasindaki sosyal
hiyerarsiye bagll olarak rekabeti artirmakta ve ylzme
davraniglarini - degistirmektedir. Bunun sonucunda, artan
yizme hizinda tiiketilen enerjinin karsiligi besinlerden temin
edilemez ise bu gelisim enerjisinden kullanilir. Bu durum
biyimede yavaglamaya neden olur (Niimi ve Beamish 1974).
Yapilan galismada da karma yem ile taze yemin tiiketilmeleri
aninda degisik iki ortamda yiizme hizlarinda dnemli farkliliklar
tespit edilmistir (p<0,05). Akvaryum gruplarinda taze yemin
tiketildigi anda ylizme hizi karma yem tliketimi anindakinden
daha ylksek bulunmustur. Buna karsilik, tank gruplarinda
taze yem tlketimleri anindaki yizme hizinin, karma yem
grubundan daha disik oldugu gérllmastir. Bu durumun
baliklarin stok yogunluklarindan (Akvaryum grubu yaklasik 3
kgton ve tank grubu 0,5 kg/ton) kaynaklandigi
dustindlmektedir.

Yizme aktivitelerinde beslenme 6ncesi ve beslenme
anlarinda akvaryum gruplarinda farklilik tespit edilmis
(p<0,05), ancak tank gruplarinda farkiligin olmadidi
gorilmistir (p>0,05). Baliklarin aktif oldugu zaman diliminin
yiizdesel olarak hesaplanmasi olan yilizme aktiviteleri ayni
zamanda yizme hizinin kullanim orani hakkinda da éngori
teskil etmektedir. Bagaran (2004) aktivite-hiz etkilesim
katsayisi hesaplamalari ile levrek larva doneminde Isik
protokolii optimize edip larva Gretim verimliliini arttirmistir.
Yapilan calismada bu katsayl hesaplandiginda, akvaryum
grubu karma yem ve taze yemle besleme anlarinda katsay!
sirastyla 49,46 ve 49,53 olarak bulunmustur. Tank gruplari
beslenme anindaki katsayilar ise 16,54 ve 17,3 olarak tespit
edilmigtir. Katsayinin yiksek olmasi en dugtk yizme hizinda
en fazla beslenme boélgesinin tarandigi ve minimum enerii
tiketiminde maksimum yemle kargilasma ve yakalama
olasiliginin oldugunu géstermektedir (Clark 1986; Hart 1986;
Hunter 1972). Akvaryum ve tank gruplari icinde iki farkli yem
cesidinde katsayilar arasinda farklilik bulunmamistir (p>0,05).
Cipura baliklar taze yemleri ve karma yemi ayni istekle
tiketmiglerdir. Buda besi yetistiriciliginde, cipura baliklarinin
zorunlu veya tercihen farkli yem gesitleri ile beslemeye gegis
donemlerinde  beslenme davraniglarinda  herhangi  bir
olumsuzluk géstermemektedir.

Akvaryum ve tank gruplari karsilastirildiginda katsayi
degerlerinde farklilik bulunmustur (p<0,05). Stok yogunlugu
yaklasik 6 kat daha az olan tank grubunda katsayi degeri
oldukga distik hesaplanmigtir. Bu da bize rekabetin daha
fazla oldugunu ve yizme hizlarindaki artisla yem edinme
guglerini arttirdiklarini géstermektedir. Yogunluk farkliliklar da
dikkate alindiginda tank stok yogunlugunun belirli bir dlizeyde
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olmasi su ortamini kullanan baliklarin yizmeye harcayacag
enerjinin daha kontrolli kullanilabilecegini géstermektedir
Stok yogunlugunun baliklar arasindaki rekabeti arttirdig
bilinmektedir (Hart, 1986). Ancak yapilan bu galisma ile gipura
baliklarinda stok yogunlugunun tiire gdre uygun olan bir
dizeyin altinda olmasi durumunda da rekabetin arttigi
gortimustar.

Farkli tirler Uzerinde yapilan beslenme modeli galismalari
genellikle besleme ydntemlerinin segiminde (Andrew ve dig.
2003, 2004a) ve dogal stok artnmi uygulamalarinda
kullaniimaktadir. Baliklarin yumusak ve sert icerikli yemlerle
beslenme bicimlerinde bir farkiilik gdzlenmemesine karsin
(Andrew ve di§. 2004a) bu yemlerin agizdan cikarilip tekrar
alinmasinda yem kirintilarinin - ortama yayilip hem yem
atiklarinin hem de yem tlketim oraninin artigina neden
olmaktadir (Artigas 1999; Andrew ve dig. 2003). Yapilan bu
calismada, gipura baliklar yumusak yapili taze yemleri karma
yemlere gore daha kolay adiza alip sindirdigi g6zlenmistir.
Benzer sonuglari Andrew ve dig. (2004) farkli nem icerikli pelet
yemlerde tespit etmisler ve yemlerin nem igeriklerinin sindirim
kolayligi ve yem atik maddelerinin azalmasindaki etkisini
gbstermiglerdir. Kullanilan karma yemlerin nem igerikleri
beslenme davraniglarindan dolayr yem degerlendirme oranini
ve yem atik miktarini dnemli 6iglde etkilemektedir.

Yapilan calismada 3 gesit dipten ve 2 gesit pelajik
bélgeden yem alim modeli belirlenmistir. Demersal bir tiir olan
cipura baliginin dipten yem alim model ¢esitliligi fazla olmakla
birikte yeme atak hizlar arasinda 1/5° lik bir fark
gozlenmektedir. Dogal stoklarin artinmi uygulamalarinda da
kullanilabilecek olan bu veriler kiltir ortaminda ise enerjinin
gelisim igin kullanimi agisindan olumsuz bir etki yaratmaktadir.
Baliklarin yizme performanslarinin  da farklilik gdsterdigi
Ozbilgin ve dig. (2004) tarafindan bildirimektedir. Besi iiretim
calismalarinda bunun minimize edilmesi igin yapilan boylama
calismalari yaninda baliklarin yiizme performanslarina gore de
siniflandiriimasi olumlu sonuglar verebilecegi distinilmektedir.
Boylelikle kiiltir ortamindaki besinlerin her birey icin yakalama
sansinin esit olmasi saglanabilir.

Bu calismada, kiiltirl yapilan gipura baliklarinin beslenme
davranis cesitlilikleri, beslenme anindaki ve sonrasindaki ylizme
hizi ve ylizme aktiviteleri tespit edilmistir. Beslenme davranis|
calismalar hentiz ¢ok yeni olmakla birlikte dretim standartiarinin
arttinlmasindaki dnemi aciktir. Bu calisma ile ylksek stok
yodunlugunun  bilinen etkilerinin  yaninda disik  stok
yogunlugunun da besin elde etme rekabeti olusturdugu tespit
edilmistir. Degisen yem ve ortam sartlarinin cipura baliklarinin
beslenme davranislarini degistirdigi tespit edilmistir. Beslenme
modellerinin baliklarin bulundugu ortama gére sekillendigi
gOrllmastir. Cipura baliklarinin - beslenme  davraniglarinda
yapllacak yeni calismalar ile davranigsal yontemlerin dretim
standartlarinin arttinlmasi saglanacaktir. Boylelikle
olusturulacak davranigsal gdzlem yontemleri Uretimi yapilan
diger tlrlerin dretim standartlarinin arttinimasinda da basarili bir
sekilde kullanilabilecegi digtindimektedir
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