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Abstract: The culture of green tiger shrimp, Penaeus semisulcatus in the Northeastern Mediterranean Area of Turkey. The
complete controlled reproduction in penaeids covers maturation, spawning and hatching of eggs into viable larvae and the
production of post-larvae to constitute the next batch of brood stock. The present review summarizes the studies which were made
on Green tiger shrimp fisheried commercially in Eastern Mediterranean and being an important species economically. All studies
were made in the Yumurtalik marine Research Station of the Faculty of Fisheries, University of Cukurova. The present review focus
on catching off the broodstock from the nature, maturation in captivity, techniques in inducing gonadal maturation in captivity,
techniques in inducing gonadal maturation, spawning, incubation of eggs, larvi culture, tolerance in salinity and temperature during
culture period, PL production, PL culture in earthen concrete and fiberglass tanks, wintering of the juveniles. In addition, relating
problems occurred in this process were also discussed.
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Ozet: Karides yetistiriciliginde kontrollii iiretim; anag olgunlastirma, yumurtlatma, yumurtalardan larva elde edilmesi, post-larva
Uretimi ve yeni generasyonlar igin anag stogu olusturmay! icine alir. Bu derlemede, Akdeniz'de ticari olarak avlanan ve ekonomik
degeri yliksek olan Yesil kaplan karidesi (P. semisulcatus)'nin G.U. Su (riinleri Fakiiltesi, Deniz Baliklari Arastirma ve Uygulama
Istasyonunda yetistiriciligine yénelik olarak yapilan calismalar ézetlenmistir. Yesil Kaplan karidesinin dogadan yakalanmasi, isletme
kosullarinda olgunlastirimasi, olgunlastirmada uygulanan teknikler, olgunlastirlan anaglarin yumurtlatiimasi, yumurtalarin
actinimasi, larval yetistiricilik, larvalarin tuzluluk ve sicaklik toleranslari, post-larva Uretimi, Uretilen post-larvalarin toprak ve beton

havuzlarda yetistiriimesi, kislatma ve tiim bu sureclerde ortaya ¢ikan ilgili problemleri Gizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Karides, Yetistiricilik, Tirkiye, Penaeis semisulcatus.

Girig

Ticari 6Gneme sahip olan ve yaygin olarak yetistiricili§i yapilan
karidesler Penaeidae familyasinin, Penaeus,
Fenneropenaeus, Marsupenaeus ve Melicertus cinsine ait
olanlardir (Primavera, 1985). Bu cins karidesler genellikle,
indo-Pasifik ve Bati Atlantik bolgelerinde yogun olarak
bulunmaktadirlar. Ulkemiz sularinda da sdzi edilen cinslere
ait, 8 ekonomik karides tir (P. semisulcatus, P. kerathurus,
P. japonicus, Melicerthus hathor, Metapenaeus monoceros,
Parapenaeus  longirostris,  Trachypenaeus  curvirostris,
Metapenaeus stebbingi) mevcut olup, yetistiricilige yonelik
yapilan calismalar basta yesil kaplan karidesi (Penaeus
semisulcatus) olmak Uzere, japon karidesi (P. japonicus) ve
Akdeniz karidesi (P. kerathurus) Uzerine yogdunlagmistir (Sekil
1).

Penaeid karideslerin olgunlastiriimasi, yumurtlatiimasi,
larval yetistiricilik, semirtme gibi yetistiricilik asamalarinda
gerek duyulan fiziksel ve cevresel kogullarla ilgili parametreler
cesitli aragtiricilar tarafindan bildirimistir (Primavera, 1985;
Chamberlain, 1985; Dall ve dig., 1990; Bray ve Lawrence,
1992; Browdy, 1992; Ogle, 1992; Robertson ve dig., 1993).
Karides yetistiriciligine yonelik Kuzeydogu Akdeniz bdlgesinde
yapilan ¢alismalar Yumurtalik Koyu'nda bulunan ekonomik

dederi yiksek bazi karideslerin biyolojik Ozelliklerinin
belirlenmesine yonelik galismalar ile baslamistir (Kumlu ve
dig.1999). Karides Uretimi Glkemiz su Grlnleri igin geng ve
g0zde bir konu olmasi anlaminda dederli bulunmaktadir.

Anag Kaynagi

Galismalarda kullanilan P. semisulcatus anaglari genellikle
dogadan (Yumurtalik Koyu'ndan) temin edilmistir. Olgun
gonadli anaglar, Nisan-Kasim aylarl arasinda, uzatma agi
kullanarak avcillk yapan balikgilardan elde edilmigtir.
isletmede  iretilen  yavrularin  yetigtiriimesinden,  anag
karidesler yetistiriimis ancak bunlarin anag olarak kullaniimasi
ve performanslari belilenmemistir.  Kullanilan anaglarin
biyukliga 30-100gram arasinda degismektedir (Aktas ve
Kumlu, 1999; Aktas ve di§. 2003). Ana¢ temininde baz
yillarda problemler yasanmistir. Su sicakhginin ylksek
oldugu, Ureme mevsimi doneminde, trol av yasaginin
baglamasi, karides anaclarinin elde edilmesindeki sikintilarin
basinda gelmektedir. Bu nedenle, anag tedarik edilmesinde;
dogaya bagimli  kalinmamasi  gerekliligi  Uzerinde
durulmaktadir.

Gonad olgunlagtirma ve Yumurtlatma
G.U. Yumurtallk Deniz Baliklari Uygulama Arastirma
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istasyonu (YDBAUIi)nunda gonad olgunlagtirma (izerine

yapllan  c¢alismalarin  c¢odunlugu, disi  karideslerin
olgunlastirimasi  ve yumurtlatiimasina  yoneliktir.  Anag
karidesleri gonad gelisimine tesvik etmede, anag

olgunlastirma tanklari 28-30°C su sicakligi, 35-40 ppt tuzluluk,
14 :10 glndiiz:gece fotoperyot rejimi, 5-6 mg/L oksijen, %200
en az tank suyu degisimi, azaltilmis 11k yogunlugu, 8-8.2 pH
olacak sekilde dizayn edilmigtir. Bu amag icin genellikle
isletmede 4 m ¢apindaki yuvarlak tanklar tercih edilmektedir.
P. semisulcatus ‘un gonad gelisimini tesvik etmede (g farkli
metod uygulanmigtir.

Sekil 1. Yetistiriciligi yapilan karides tirleri

YDBAUInda yesil kaplan karidesi, P. semisulcatus
gdzsap! kesimi yapilarak ve gézsapi kesimi yapilmaksizin da
gonad gelitirip yumurtlatiimistir. Ancak gdzsapi kesimi
yapilan karidesler yaklasik olarak gézsapi kesiminden bir
hafta sonra yumurtlamis ve 45 ginliik deneme slresince her
bir karides ortalama 3,17 kez yumurtlamistir. Diger taraftan

gozsap! kesilmeyen karideslerden bu slre igerisinde bir
yumurtama  elde edilmistir.  Gézsapi  kesiminin  P.
semisulcatus'ta da yumurtlama sayisi, yumurta miktari,
uretilen naupli miktarini artirdigi da belirlenen bir bagka
bulgudur (Aktas ve Kumlu, 1999). Sonug olarak anaglardan
yumurta alabilmek igin gbzsapi kesmenin  gerekliligi
vurgulanabilir.

Cevresel diizenlemeler: YDBAUiInda P. semisulcatus'u
gonad gelisimine ve yumurtlamaya tesvik etmede, cesitli
cevresel faktorlerin etkisi de arastirimistir. Bunlar arasinda;
tank biyiklig, fotoperyot ve su sicakiigi sayilabilir. Aktas ve
dig. (2003), gbzsapi kesimi yaparak veya yapmaksizin, su
sicakhiginin  27-280C civarinda tutulmasiyla velveya su
sicakhiginin  20-28°C’ler arasinda dalgalandiriimasiyla, P.
semisulcatus’'un gonad gelistirip yumurtladigini, dolayisiyla
mevsim disi dél alinip yavru dretilebilecegini belirtmiglerdir.
Ayrica kisin devam eden normal fotoperyot rejiminin gonad
gelisimi ve yumurtlama igin yeterli oldugunu, aydinlanma
stresinin uzatilmasi veya kisaltimasinin gereksiz oldugunu
belirtmiglerdir. Diger yandan gonad gelisimi igin; 1,2 m2 ¢apa
ve 1 m® su hacmine sahip tanklarin ciftlesme icin yeterli
oldugunu belirtmiglerdir. Aragtiricilar, su sicakliginin 20°C’nin
Uzerinde olmasi gerekliligini vurgulamiglar, bu sicaklia sahip
tanklarda tutulan karideslerin gonad gelisimi olsa bile
yumurtlamanin gerceklesmedigini agiklamiglardir.

Hormonal uygulamalar: P. semisulcatus'u gonad gelisimine
ve yumurtlamaya tesvik etmede HCG (Human Chorionic
Gonadotropin) LH-RH (Luteineising Hormone- Releasing
Hormone) ve Serotonin (5 HT)'in etkileri, gézsapi kesimiyle
karsilikli olarak arastinimistir (Aktas, 2002; Aktas ve Kumlu,
2005). Arastirma sonucunda Serotonin ve HCG'nin gonad
gelisimini pozitif yonde etkiledigi, LH-RH'nin ise herhangi bir
etkide bulunmadigi belirtilmistir. Diger yandan LH-RH enjekte
edilen karideslerden Uretilen yumurtalarin délldliik ve agilma
oranlarinin  daha iyi oldugu belirtilmistir. ~ Yapilan
degerlendirmede gozsap! kesiminin en iyi metod oldugu
sonucuna variimistir. Bunun yani sira enjeksiyon dozajl,
enjeksiyon araliklari v.b. gibi konular agik degildir. Dolayisiyla
bundan sonra yapilacak calismalarda bu konular (izerine
yogunlagilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Yumurtlama ve Nauplii tiretimi

YDBAUI'nda yapilan arastirmalarin ve gézlemlerin sonucunda
bireysel yumurtlama tanklarina yerlestirilen anag karideslerde
yumurtiamalarin gece 22% ile 029 arasinda yogunlastigi
bulunmustur. Disi ovaryumlarinin bosalmasinin 1-5 dakika
arasinda tamamlandi§i goézlemlenmistir. Yumurtalar hafifce
tabana batma egilimi gdsterirler. Yumurtalarin inkiibasyonu bu
tanklar igerisinde yapilmistir. Yumurtalarin déllilik oraninin
ortalama % 85 civarinda, aglima oraninin %0-100 arasinda
degismekte oldugu ve ortalama %60 civarinda oldugu
belirtimektedir. YDBAUI'nda yapilan calismalarda 30-100 g
agirhgindaki disi  karidesler 50-bin ile 400000 arasinda
yumurta verebildigi kaydedilmistir. (Aktas ve Kumlu, 1999;
Aktas ve dig. 2003). Yumurta verimliliginin disi bayukligune
gore degismektedir.
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Yumurtalarin su sicakligina bagl olarak 11,5-17,5 saatte
aclimaktadir (Aktas ve dig. 2004). Yapilan ¢alismada
yumurtalarin agiima oraninin 35-40 ppt tuzluluk ve 24°C su
sicakliginda en iyi oldugu, 35 ppt tuzlulugun altinda ve yliksek
sicakliklarda distigu belirtiimigtir. Yumurtalarin agiima orani
Uzerine direkt 1s1gin etkisi aragtiriimamistir.

Larval yetistiricilik

YDBAUI'nda yapilan calismalarda larval besin olarak mikro-
algler (Chaetoceros calcitrans, Isocrysis galbana, Tetraselmis
chuii ve Chlorella sp.) ve Artemia salina kullanilimmistir.
Kurutulmus mikro-algler kullanilmis ancak, bu tiir besinlerin
kullanimi yasama oranini azaltmigtir. Kumlu ve dig. (1999),
yedi farkli tuzlulugun larval gelisim, yasama orani ve blylime
uzerine etkisini arastirmig, 30-35 ppt tuzlulugun P.
semilsucatus larval yetistiriciligi igin optimum oldugunu
belitmiglerdir. Kumlu ve di§. (2000)nin  bir bagka
calismasinda da dort farkli su sicakliginin (22°C, 26°C, 30°C,
340C) P. semisulcatus larvalarinin Protozoeal’den PLA1
(Postlarva1) asamasina kadarki gelisim ve yasama (izerine
etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda 22°C su
sicakliginin yasama orani bakimindan en iyi sonucu verdigini
belirtmiglerdir. Diger yandan bu su sicakliginin biyime ve
gelismeyi 2-4 giin civarinda uzattigini ve blylme ve gelisme
icin 30°C su sicakhiginin optimal olduguna deginmislerdir. Ayni
calismanin devaminda, arastiricilar 30°C ve 30 ppt tuzlulugun
en iyi oldugunu bulmuglardir.

Kir, (2004) ortalama 1.6 gram agiriga sahip yavru
karideslerin sicaklik ve tuzluluk toleranslarini belirlemistir.
Yapilan ¢alismada 60 L kapasiteli tanklarda 12°C nin altindaki
tim tuzluluklarda karides hareketlerinin yavagladigi, 8°C su
sicakliginda olumlerin ortaya ¢iktigi belirtilmistir. Arastirici,
farkli su sicakliklarinda dusik tuzluluga olan toleransin
belirlenmesine yonelik calismada ise 15 ppt tuzlulukta
Olimlerin  gorlldigund  bildirmistir.  Sonugta  yavrularin
kislatiimasi esnasinda tuzlulugun 20 ppt nin altina diismemesi
gerektigini  vurgulamigtir.  Akut amonyak toksisitesinin
arastinldigi bir baska galismada, P. semisulcatus’'un diger
penaeid karideslere gére daha hassas oldugu sonucuna
variimistir (Kir ve dig. 2004)

Yapilan calismalar degerlendirildiginde; P.
semisulcatus’'un  vyetistiriciliine  ybnelik olarak yapilan
arastirmalarda tuzluluk ve sicaklik toleransi, akut amonyak
toksisitesi hakkinda elde edilen bilgilerin yeterli oldugu
sOylenebilir. Bunun yani sira kiglatima ile ilgili kesin yargiya
varabilmek ve ileride yapilacak olan ticari digekte yetistiricilikte
sorun yasamamak icin bu tlirlin kronik amonyak toksisitesinin
de ortaya cikartimasi gerektigi, dolayisiyla galismalarin bu
yonde sirdrilmesi gerektigi belirtilebilir.

On bakim ve Semirtme

YDBAUInda Penaeus semisulcatus'un on bakimi ve
semirtimesi ile ilgili yapilan galismalar sinirlidir. Yapilan
calismalarda genellikle stoklama, tuzluluk ve sicaklik toleransi
konulari izerine yogunlagiimistir. Besleme ve besin ihtiyaglari
ile ilgili fazla calisma mevcut degildir.

Soyel ve Kumlu (2003), PL20-60 arasindaki Post-
larvalarin farkl tuzluluklardaki yasama, blylme ve gelisimini
incelemiglerdir. ~ Arastirma  sonucunda PL'In  yliksek
tuzluluklarda (30-40 ppt) daha iyi bir gelisme gosterdiklerini ve
hayatta kalma oranlarinin daha iyi olduklarini bildirmiglerdir.
Sonugta P. semisulcatus’un Akdeniz populasyonunun yiksek
tuzluluklara toleranslarinin daha iyi oldugunu belirtmiglerdir.

Kumlu ve dig. (2004)nin yapmis olduklari bir baska
calismada dogadan yakalanan anacglar mart ayi igerisinde
yumurtlatilmig, larval yetistiriciligi takiben PL1'e Nisan ayi
basinda ulagiimistir. Nisan ay! igerisinde toprak havuzlara 10
adet/m2ve 30 adet /m2 olacak sekilde stoklanmiglardir. 30 adet
stoklama yapilan havuzlarda 90 gunlik yetistiricilik sonunda
karidesler yaklasik 7.7 gram agirliga ulasmiglardir. 10 adet
stoklama yapilan diger havuzda ise 180 gunliik yetistiricilik
sonunda ortalama 17-18 gram agirliga ulasilmistir. Yine ayni
arastiricilarin yapmig oldugu bir bagka ¢alismada, yaklasik 7
aylik bir yetistiricilik sonucunda karidesler ortalama 25 grama
ulastirimistir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, ulagilan
agirliklarin pazarlama agisindan yeterli oldugu gortiimektedir.
Bunlara ilaveten kaliteli karides yemlerinin kullaniimasi ve
anaclardan yumurtalarin erken alinarak, erken ilkbahar
déneminde PL elde edimesi diger yari-tropik iklim
kusagindaki ulkeler gibi bu bolge iginde yetistiricilik stiresinin
uzatilmasi bakimindan vazgegilmez g6ziikmektedir. Diger
yandan seralarda 6n bakim ve besleme yapilmasi ise toprak
havuzlara daha gugli PL stoklanmasina neden olacak ve
sonug olarak yetistiricilik donemi sonunda daha fazla canli
agirlik kazaniimasini saglanacaktir.

Kiglatma

Bilindigi gibi tlkemizde karides yetistiriciligi icin en uygun
yerlerden birisi Kuzey-dogu Akdeniz bélgesidir. Sub-tropik
iklim 6zelligi gosteren bdlgede 6-7 aylik bir semirtme suresi
vardir. Dolayisiyla pazar boyuna ulastirilamayan, ulastirilsa
bile pazarlanamayan veya daha blylik boyutta (riin elde
edebilme amaci karideslerin kiglatiimasi zorunlulugunu ortaya
cikarmaktadir.

Kir (2004) yaptigi sicaklik ve tuzluluk denemelerinde
120C’nin altinda soguga toleransin uzun stireli olmayacagin
belirtmistir. Dolayisiyla su sicakliginin 12°C’nin altina distigu
donemlerde karideslerin sera sistemleri igerisinde kiglatiimasi
gerekmektedir. Kir (2004) yaptigi kiglatma denemesinde, 14
0C su sicakliinda yem tiiketiminin 26°C’ ye gore dort kat
azaldigini, yasama oraninin ise %87 gibi yliksek oldugunu
belirtmigtir. Buradan da yem tliketimi ve isitma maliyetlerinin
dusik tutularak, karideslerin ekonomik olarak kislatilacagini
sdylemek mimkindar.

Sonug

Tm vyetistiricilik asamalari kademeli olarak ele alindiginda:

P. semisulcatus anaglarinin dogadan elde edilebildigi, ancak
dojadan ana¢ saglamada duzensizliklerin  yasandigi
sOylenebilir.  Dolayisiyla isletmede bir ana¢ stogu
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olusturulmasi zaruri goziikmektedir. Istenildigi zaman anag
karides elde edilse bile her zaman olgun gonadli disilerin
dogadan yakalanmasi mimkin g6zikmemektedir. Bu
nedenle genis Olgekte karides vyetistiriciligi yapabilmek igin
ister dogadan yakalansin isterse isletmede bulunan karidesler
kullanilsin, anaglarin gonad gelisiminin kontrolli kosullarda
saglanmasi gerekmektedir.

Anaglarin gonad  gelisimine  tesvik  edilerek
yumurtlatiimasiyla ilgili herhangi bir problem
goziikmemektedir. istenildigi zaman, yumurtiama mevsiminde
veya mevsim disinda yumurta almak miimkiindr. Anaglardan
yumurta alimi ile ilgili yapilan calismalardan gonad geligimini
sajlamak ve yumurtlatmak icin en iyi yontemin g6zsap!
kesiminin oldugu agktir.

Yumurta verimliliginin belirlenmesi, yumurta kalitesinin
artinlmasi, mevsimlere gére elde edilen yumurtalarin agilma
oranlarinin tespit edilmesi dncelikle arastiriimasi gereken
konulardan bazilaridir.

Larval yetistiricilik ve semirtme ile ilgili olarak; pH, Oz ve
Isik gibi gevresel parametrelerin bliylime ve gelisme Uzerine
etkileri arastirimamigtir. Diger yandan bu dénemde yavrularin
protein, vitamin, mineral v.b. gibi besinsel ihtiyaglari ile ilgili
bilgiler yok denecek kadar azdir. Dolayisiyla bundan sonra
yapilacak caligmalarda bu konular dzerine yogunlagiimasi
zorunludur.

Yapilan yetistiricilik calismalarindan karideslerin pazar
boyuna ulastiriimasinin mimkin oldugu, diger bir ifade ile
semirtme igin yeterli sirenin oldugu séylenebilir. Kislatma ile
ilgili yapilan galismalar pozitif sonuglar verecek yondedir

Yetistiriciliginin gesitli asamalarina 6z olarak deginilen P.
semisulcatus ile ilgili daha fazla ¢alismanin yapilmasi
gerektigini séylemek mimkiindir. Bu nedenle bundan sonra
yapllacak calismalarin  vurgulamig  oldugumuz alanlara
yonlendirilmesi 6nerilebilir
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