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Abstract: Some physico-chemical properties of lake Karagol(Erzin-Hatay). In this study, it is aim to determine the water quality
characteristics of Karagdl, located in Gokdere plain of Erzin, Hatay. Karagdl, Which is a natural lake and feed by rain and snow,has
a total area of 0,15 km2, and altitude of 273 m. The study was started May 2003, water quality paramaters of pH, dissolved oxygen,
temperature, salinity, Chemical oxygen demand (COD), total alkalinity and hardness, ammonia, nitr,te, nitrate, phosphate, sulphate,
sulphite, chloride, potassium, sodium, silica were measured monthly for 12 months. According to measured data current water
quality characteristics and their monthly variation has determined. Decrease water temperature during the winter months by
merging the snow water into the lake and at the same time increased oxygen concentration, similar alkalinity and hardness values
through the year has clearly been noticed. As a result, it is concluded that the lake water is not suitable for trout culture but is
suitable for warmwater fish culture such as tilapia and carp.
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Ozet: Bu calismada Hatay ili Erzin ilgesi Gokdere yaylasinda bulunan; yiizélgiimii 0,15 km2, deniz'den yiiksekligi 273 m, yagmur ve
kar sulari ile beslenen ayrica dogal bir gél olan Karagél'in su kalitesi 6zelliklerini belirlemek amaglanmistir. Calismaya Mayis
2003'te baglanmis olup su drneklerinde su kalitesi parametrelerinden pH, ¢dziinmls oksijen, sicaklik, tuzluluk, kimyasal oksijen
ihtiyaci(KOI), toplam alkalinite ve sertlik, amonyak, nitrit, nitrat, fosfat, siilfit, siilfat, klor, potasyum, sodyum, silisyum ve askida kati
madde (AKM) analizleri 12 ay boyunca aylik olarak yapiimistir. Yapilan calisma sonucunda Karagél'tin mevcut su kalitesi durumu
ve su kalitesi parametrelerinin aylara gére degisimleri belirlenmis olup kis aylarinda kar sularinin géle karismasiyla su sicakliginin
dustigi ve ayni zamanda oksijen miktarinin arttii; alkalinite ve sertligin yil boyunca yaklasik olarak birbirine esit oldugu
gorllmistir. Sonug olarak goliin alabalik yetistiriciligi icin uygun olmadigi ancak sazan, tilapya gibi iliman su tirleri igin uygun

oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Su kalitesi, Karagdl, Hatay, Erzin.

Girig

Hatay ili Erzin ilgesi sinirlarinda bulunan Karagdl yiz 6lgimu
0,15 km2, denizden yiksekligi 273 m olan dogal bir géldr.
GOlU besleyen su kaynaklari yagmur ve kar sulari olup yil
icerisinde su derinligi oldukca degismektedir. Bolgede bunan
narenciye bahcelerinin goklugu ve bu bahgeleri sulama
amaciyla giftgilerin g6l suyunu diizensiz ve bilingsiz bir sekilde
kullanmasi g6l suyu derinliginin mevsimsel degisimin ide
oldukga etkilemektedir. GOl suyundaki bu degdisim golin
biyolojisini de olumsuz ydnde etkilemektedir. Ozellikle
baliklarin  (reme doneminde sulama amagh kullanim
arttigindan gél su derinliliginin diigmesi bunun sonucu olarak
da balik yumurtalarinin biyik kisminin zarar gérerek balik
populasyonlarinda gelisme saglanamamaktadir.

Bélgede bulunan iskenderun Demir Celik fabrikasrnin
bacalarindan ¢ikan zararll gazlar yagislar sonucunda gol
ortamina karigarak gl biyolojisini olumsuz y6nde etkileyen
diger bir onemli faktérdr. Ayrica yagmur ve eriyen kar
sularinin olusturdugu erozyon sonucunda gdle karisan suda
askida kati madde oraninin yiksek olmasi da gdl fizyolojisini
ve biyolojisini etkileyen énemli faktdrlerden biridir. Belirtilen
faktorlere ilave olarak; arazilerin ziraata agilmasi, topraklarin
tuzlulasmasi, yogun zirai glibre kullanimi, pestisitlerin yaygin

kullanimi, erozyon ve organik madde ile bitkisel cesitliligin
azalmasi en 6nemli gevresel problemler olarak su kaynaklarini
tehdit eder olmustur (Zalidis vd., 2002). Bu ¢alismanin amaci
Karag6l'n mevcut su kalitesinin bazi fiziko- kimyasal
yontemlerle bir yil boyunca izlenmesi ve su Kkalitesi
verilerindeki  degisimlerin  ayllk  olarak  belirlenerek
kaydedilmesidir.

Materyal ve Yontem

Karagdl, Hatay ili, Erzin ilgesi Gokderi kdyi yaylasi igerisinde
bulunmaktadir. Goletin su kaynagi yagmur ve kar sulardir.
Golet dogal bir gol olup denizden yiiksekligi 237 m ve
yuzélgimi 0,15 kmZdir. GOl sulama amagl olarak
kullaniimaktadir. Golin bilingsiz bir sekilde kullanilmasi ve gol
hacminin kiigik olmasindan dolayl balik tirleri ve sucul
canlilarca oldukga fakir bir su kaynagidir. Golette 6rnekleme
istasyonu belirlenirken gél suyu ézelliklerini homojen olarak
saglayabilecek nokta dikkate alinmistir.

Diger su kalitesi parametrelerinden, toplam alkalinite,
toplam sertlik, toplam amonyak azotu, nitrit, nitrat, fosfat, sulfit,
slilfat, klor, potasyum, silisyum, sodyum, kimyasal oksijen
itiyaci (KOI) ve askida kati madde (AKM) igin su numuneleri
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laboratuarlarina  getirilmis  ve  ayni  glin  analizler
tamamlanmistir. ~ Titrimetrik  yontem  kullanilarak  toplam
alkalinite ve toplam sertlik tayinleri yapilmis ve sonuglari her
ikisinde de mg/L CaCO:s cinsinden ifade edilmistir. Klorit (Cl2)
tayini  Hg(NOs)2 ile titrasyon ydntemiyle yuritilmasgtr.
Kimyasal oksijen ihtiyaci su icindeki tim organik maddeleri
CO. ve suya okside edecek toplam oksijen miktarinin
hesaplanmasina dayanan demir amonyum siilfat ile titrasyon
yoluyla yapilmistir. Fotometrik élgim gerektiren nitrat (NOs3),
nitrit (NO2’), toplam amonyak azotu (NHs + NH4*), fosfat (PO43*-
) standart prosediirlere uygun olarak su numunelerinin
spektrofotometrik degerlerinin dlgimlerinde Shimadzu marka
UV-1601PC model spektrofotometre  kullaniimistir.  Su
analizleri Boyd ve Tucker (1992) de belirtilen standart analiz
yontemlerine gore yapiimistir.
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Sekil 1. Karagdl (Erzin-Hatay) calisma istasyonu ve yer haritasi.

Her parametrenin aylara gére degerleri, farkliliklari, yil
boyu ortalama degerler, yil boyu en ylksek ve en disik
degerler ve grafikler Microsoft Excel ortaminda yapiimigtir.

Bulgular

Su sicakliklari  mevsimsel olarak 6nemli  degisiklikler
gostermistir. Mart 2004'de en diistk 15,4 °C olarak 6lgilen su
sicakhigi, Agustos 2003'te en vyiksek 26,4 °C olarak
Olctimistir ve yillik ortalama 20,46 °C olarak kaydedilmistir
(Sekil 2).

Bu calisma boyunca pH degerlerinin en diistik 7,49 degeri
ile Ocak ay! , en yiiksek 7,94 degeri ile Ajustos ayi ve yil sonu
ortalamasi 7,75 olarak kaydedilmis olup pH'da yil boyu degisim
cok dusiik degerlerde oldugu gorlimistir (Sekil 2).

Calisma boyunca ¢ézinmis oksijen miktarinda gok
biyuk bir degisiklik gorilmemis olup en dlsiik degeri 6,29
mg/l (Adustos), en yliksek deger 9,87 mg/l (Mart) ve yillik
ortalama 7,88 mg/L olarak 6lglimustir. Kimyasal Oksijen
intiyaci (KOI) calismanin baglangici Mayis ayinda 21 mg/|
iken her ay yapilan dl¢iimlerde goruldigu gibi ézellikle kis
aylarinda giderek artis géstermis ve Nisan ayinda 50 mg/l ye

ulasmistir (Sekil 3). Yillik ortalama KOI degeri 30,16 mg/l
hesaplanmigtir.
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Sekil 2. Aylik sicaklik (°C) ve pH seviyeleri.

Nitrat, nitrit 6lglimleri paralel sekilde yaz aylar boyunca
diger aylara gore nispeten disik gikmistir. Azot tirevleri
mevsimsel olarak istatistiksel bir degisime girmemigtir.
Ortalama nitrat, nitrit seviyeleri 8,56 ve 0,07 mg/| 6lgilmiistir..
Nitrat ve nitrit en yiiksek degerlerine Subat ayinda(9,24mg/l ve
0,017mg/l) ulagsmistir. Diger bir azot tiirevi olan amonyak da
nitrat ve nitrit seviyelerine paralel bir dalgalanma gizmis ve yaz
aylarinda duslUk seviyelerde iken kis aylarinda ylkselis
yapmistir. En ylksek deger yaklasik 0,2 mg/l ile Aralik ay!
olcimiinde kayit edilmigtir. Amonyak 6lgimlerinin  yillik
ortalamasi 0,16 mg/l bulunmustur (Sekil 4).

Tuzluluk beklendigi gibi yil boyu ¢ok fazla degisiklik
gdstermeyip ortalama 0,1 ppt civarinda élgiilmistr.

Toplam alkalinite ve sertlik degerleri birbirine oldukca
yakin degerler gostermistir. Ortalama toplam alkalinite ve
sertlik degerleri sirasiyla 205 ve 206 mg/l olarak
hesaplanmistir.

Dogal su kaynaklarinin verimliligini etkileyen temel bir
besleyici mineral olan fosfat ortalama 0,05 mg/l, seviyesinde
cikmistir. Kasim ve Subat aylarinda 0 mg/l olarak olgllmusttr.
Fosfat konsantrasyonlari mevsimsel olarak farkliliklar



gorilmstir (Sekil 6).
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Sekil 3. Aylik Oksijen (mg/l) ve Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI) (mg/l) seviyeleri
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Sekil 4. Aylik Nitrat (NO3), Nitrit (NOz) ve Amonyak (NH4*) (mg/l) seviyeleri.
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Sekil 5. Aylik Alkalinite ve Sertlik (mg CaCOsll) seviyeleri.
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Sekil 6. Aylik Fosfat (PO4%) ve Silis (mg/L) seviyeleri.
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Sekil 7. Aylik Sodyum (Na*), Potasyum (K*) ve Klor (Cl2)(mg/L) seviyeleri.
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Silis seviyesi yil boyunca disik seviyede seyretmis ve
ortalama 9.29 mg/| élgtimistir.. Agustos ayinda 8.62 mgll ile
en dlslk seviyesine gerileyen silis bu aydan sonra hizla
artarak Ocak ayinda en yliksek seviyeye(9.95 mg/l) ulasmis
ve calisma sonuna kadar olan Ug aylik son dénemde bu
seviyesini korumustur (Sekil 6).

Sodyum ve Potasyum tuzlar konsantrasyonlari yaz aylarinda
artmis ve Ocak ayindan sonra her ikisi de dislise gegmistir.
Sodyum en yiiksek olan Ocak ayinda 57 mg/l seviyesine
ylkselmis ve yillik ortalama 43.08 mg/l olmustur. Potasyum da
benzer sekilde Ocak ayinda en ylksek degeri olan 7.78 mg/|
olurken, yillik ortalamada ise 7.24 mg/l hesap edilmistir. Klor
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miktarin da yil boyu ¢ok buylk degisiklikler gérilmeyip
yaklagik olarak birbirine egit hesaplanmistir. Yilsonu klor
ortalama 0.126 mg/l olarak hesaplanmistir (Sekil 7).

Silfit, Mayis ayindan Adustos ayina kadar 5.3 mg/l den
44 mgll seviyelerine kadar gerilemistir. Agustos ayindan
baglayarak Ocak ayina kadar artmistir ve en yiksek degderi
olan 7.2 mg/l seviyesine ulasmistir. Ocak ayindan sonra siilfit
miktari dliserek arastirma sonunda 5.9 mg/l seviyesine
inmistir. Sulfat, Eylil ve Ekim aylarinda Ortalama degerin
yaklagik iki katina c¢ikmis ve diger aylarda gok buylk
degisiklikler gostermemistir. (Sekil 8).
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Sekil 8. Aylik Siilfit (NazSOs) ve Siilfat (SO42) (mg/L) seviyeleri

Tartigma

Hatay ili, Erzin ilgesindeki Karag6l'de vyapilan bir yillik
calismanin her ay Olgilen su kalitesi parametrelerinin en
dusk, en yiiksek ve ortalama degerleri Tablo 1'de verilmistir.
Yil boyunca pH degerleri ¢ok fazla degisiklik
gdstermemis olup yaz aylarinda ¢ok az bir farkla kis aylarina
gore yiksek gikmistir. GOl suyundaki pH degeri, suda bulunan
CO2 miktarindaki  degisimle orantil  olarak  degisim
gostermistir. Yaz aylarinda gélde bulunan yodun fitoplankton
toplulugu fotosentez sonucunda CO: tiiketip, pH miktarinda
artisina sebep olabilir. Kis aylarinda ise fitoplankton
sayisindaki sicakliga bagll azalma sonucunda, fotosentezin
azaldigi veya tamamen durdugu ortamda COz2 birikimi olugur
ve suyu asidik yaparak pH nin azalmasina neden olabilir. Yl
boyu pH degerinin yaklasik esit ¢ikmasi gdlde bulunan
Fitoplankton miktarinin azigini gésterir (Boyd, 1990).
Galismanin bagindan Eylil ayina kadar dusts gésteren
¢bzlinmis oksijen icerigi Ekim ayindan galismanin sonuna
kadar artis gostererek Subat ve Mart aylarinda 9.03 - 9.87
mg/l seviyesine ilerlemistir. Bu ani artis muhtemelen kar
sularinin gél suyuna karigimi olabilir. Oksijence zengin bu dag
sularinin géle karigiminin yani sira sicakliginda bu aylarda en
dusik seviyelerde olmasi termal tabakalasmay! engelleyerek
oksijen tiiketimini azaltmistir (Wetzel , 1975). Ayrica sicakiigin
yikseldigi aylarda oksijen miktarinin azalmasi ve pH'nin

M HTAEEIKAO S MN

degismemesi bu olaylarda fitoplanktonlarin etkisinin olmadigi
sylenilebilir. Bu degisimler tamamen yagmur ve eriyen kar
sularindan kaynaklanmis olabilir.

Tablo 1. Su kalitesi parametrelerinin yillik en yliksek, en dislk ve ortalama
degerleri.

Parametreler En yiiksek En diisiik Ortalama
deger deger degerler

Sicaklik (°C) 264 15.4 20.45
pH 7.94 749 7.75
G0z. Oksi. (mg/l) 9.87 6.29 7.88
KOl (mg/l) 50 19 30.17
NOs_N (mg/l) 9.24 8.11 8.56
NO2_N (mg/l) 0.017 0.002 0.007
NHs_N (mg/l) 0.197 0.13 0.16
Alkalinite (mg/l)) 211 200 205
Sertlik (mg/l) 209 203 206
Fosfat (mg/l) 0.01 0 0.005
Silis (mg/l) 9.95 8.62 9.29
Sodyum(mg/l) 57 34 43.09
Potasyum(mg/l) 7.78 6.77 7.24
Klor (mg/l) 0.196 0.083 0.126
Siilfit (mg/1) 7.2 44 5.86
Siilfat(mg/l) 225 98 132.75
Tuzluluk(ppt) 0.3 0.1 0.13
AKM(mg/l) 3N 15 2217

Yagmur ve kar sulari ile beslenen Karagdl'de Ocak,
Subat ve Mart ve Nisan aylarinda KOl degerinin giderek
artmasinin  sebebi yagislarla olusan organik maddelerce
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zengin ylizey akiglarinin géle katiimasidir. Bu ylzey akislari
ormanlik arazilerden géle mevcut organik kirlilik yaratici
kaynaklari (yaprak, glibre, havyan atiklari vb.) tagimis olabilir.

Toplam alkalinite ve sertlik degerleri Karagol'de yil
boyunca birbirine yakin ve paralel degerlerde seyretmistir.
Dogal sularin alkalinite degerleri 5 ile 500 mg/l CaCOs
arasindadir ve su kaynagi ve golin yapisi ile yakindan
iligkilidir. Sularda karbonat(COs2) ve bikarbonat (HCOs)
sulara alkalilik verir. Sularin sertligi ise kalsiyum (Ca*2) ve
magnezyum (Mg*2) iyonlarindan kaynaklanir. Kiregli topraklar
Uzerinde kurulan géletler orta ve yiksek seviyelerde toplam
alkalinite ve sertlik degerlerine sahip olup, gogu zaman bu iki
parametre dederi birbirine yaklasik esittir (Boyd ve Tucker,
1998). Karagdl daglik bir bdlgede oldugundan diistiik-orta
toplam alkalinite ve sertlige sahip olup her ikisi yaklasik olarak
esdegderdedirler. Y1l boyunca suya alkali ve kiregli girdiler kig
aylarinda daha fazla oldugundan bu aylarda az bir miktar artis
gozlenmigtir.

Ylzey sularina karigan azot kaynaklari temel olarak
dogal, evsel, endstriyel ve tarimsal kaynaklardir. Azot,
canlilarin yapisini olusturan temel elementlerden biridir. Gerek
canli binyesinde, gerek besin maddelerinde ve gerekse oli
organizmalarda bulunan azot, dogada azot dongusu icerisinde
stirekli bir dinamik haldedir(Hutchinson, 1944)(Sekil.9). Evsel
atik sular ilkemizde su ortamina gogunlukla dogrudan
karistigindan atk suya kisi basina 8-15 g/gin azot
birakilmaktadir. Azot tlirevleri olan amonyak, nitrit ve nitrat
seviyelerinde yIl i¢inde olusan dalgalanma birbirlerine paralel
seyrederek, yaz aylarinda duslk, kis aylarinda ise ylksek
olmuslardir. Amonyak, hayvansal atiklardan olusan en temel
azotlu atik Uriindir. Amonyak ayni zamanda azotlu organik
maddelerin ayrismasi sonucu da agija cikar (Tomasso,
1994). Suda amonyak birikimi, sucul organizmalara toksik
oldugundan istenmez ve pH arttikga toksik etkisi azalir. Azot
bilesikleri su kirliligi agisindan cesitli etkilere sahip olup,
otrofikasyon ve oksijen bilangosuna etkileri en dnemlileridir.
Su ortamina karisan azot bilesikleri birincil Uretimi tesvik
ederek otrofikasyona neden olabilir. Ancak 6trofikasyonun asil
kaynagi fosforlu bilesiklerdir (Henry ve Ark, 1984). Azotlu
bilesiklerin - oksijen bilangosu Uzerine etkisi ise; Azotlu
bilesikler biyolojik stiregler ile nitrata donlisiminde 6nemli
miktarda oksijen tlketirler. 1 mg/l amonyak nitrata
donistiginde 3.87 mg/l oksijeni tiketir (Samsunlu,1984).
Azotlu bilesikler igme suyu kaynaklari iginde énemli etkiye
sahip olup; amonyum (0.2-1.5mg/l) ve nitrat (4.5 mg/l)'in bu
sinirlardan ylksek olmasi insan sagl agisindan olumsuz etki
yapmaktadir. Baliklar ve diger su canlilari icin istenen sinirlar
ise amonyak (0.2-2 mg/l), nitrit (20-30 mg/l) ve nitrat (3-13
mg/l)dir. Karagél'de azotlu bilesikler su Uriinleri agisindan
tehlikeli durumlarda olmayip ortalama olarak amonyak (0.16
mg/l), nitrit (0.007 mg/l) ve nitrat (8.56 mg/l) hesaplanmistir.

Su sistemlerinde fosfor, bu sistemlerde mevcut olan ¢ok
yonlU ve karmasik kimyasal olaylarin anahtar elemanlarindan
biridir. Fosfordan kaynaklanan su kirlenmesinin temel kaynagi
%83'lik bir payla endlstri ve kanalizasyon atik sulari oldugu
bildirilmektedir.Kentsel kokenli atik sulardaki fosfatlarin %32-

70’ deterjanlardan kaynaklanmaktadir. Bu verilere gore
tarimsal alanlarda kullanilan fosforlu giibrelerin yagmur sulari
ile su ortamlarina karisma oranlari gok dislk olmaktadir.
Fosfor su ortamlarinda meydana gelen étrofikasyonun en
temel elementidir(Harper,1992). Fosfor kirlenmemis dogal
sularda oldukga kiglk miktarlarda bulunur ve gdllerin
verimliligini belirler (Tepe ve Boyd, 2003). Fosfat seviyesinde
olusan yaz aylarindaki ylkselmenin havadan fosfat
baglayabilen mavi yesil alglerdeki artistan veya fosfatll
gubrelerin kullanimindan kaynaklandig seklinde
yorumlanabilir (Tepe ve Boyd, 2001). Ayrica bu aylarda
gelisen koklu su bitkileri de topraktaki fosforun suya gegisine
yardimci olabilirler (Boyd, 1990).

X NEHiRLE& AEARSULAR,
TAGMUR SULARI VEATIE SLAR

>B0% NG, or HH,

W2 FIESASYONU(OKSIIENSIZ)

NO2 DENITRIFIEASYON

f BAKTERE
GELISE

FITOPLANETON

»
*

NITR.IF'IKASYON

GELISME
woz . BOSA}-TIM

\ ,.

H2O et \
HH4 == 0N ., »
Tea .
», . Mmer lizasyon ORGANIE ATIELAR

ZOOPLANKTON

-
Toguuue”

OESIENSIZ

SEDIMENT

Sekil 9. Yiizey Sularinda Azot Dongusu

Potasyum dogal sularda 1-10mg/l arasinda degisim
gosterir (Boyd, 1998) ve potasyum igin ¢alismamizda
ortalama 7.24 mg/l degeri hesaplanmistir. Sodyum tuzu ise
dogal sularda 2- 100 mg/l arasinda bir deger gdsterir.
Ortalama sodyum degerleri 43.08 mg/l cikmistir. Kurak
bdlgelerde bulunan gdllerde sodyum, potasyum ve klorit
yagisli bolge gollerine nazaran daha fazla olmasi beklenir.
Silisyum dogal sularda 2-20 mg/l arasinda bulunur ve bu
calismada da ortalama 9.29 mg/l seviyesinde bulunmustur.

Bu calismada Olglilen  silfit dederi Na2SOs
sodyumsdffittir ve ortalama 5.86 mg/l bulunmustur. Siilfat
degeri (SO42) dogal sularda 5-100 mg/l arasinda degisim
gosterir ve mevcut ¢alismada ortalama 132.75 mg/l
bulunmustur. Siilfir dénglst de azot déngisi gibi biyolojik
olaylardan kuvvetle etkilenir. Organik maddelerdeki siilfiir
cogunlukla proteinde bulunur. Aerobik sartlarda slfir, siilfata
okside olur ve zararli form olan hidrojen siilfite ddniismez
(Tepe ve ark,2004).
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Tesekkiir

Saha ve laboratuar galismalarinin bir boliimii Hatay Tanm 1l Miidiirligi’niin
katkilariyla yapilmistir.
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