E.U. Su Uriinleri Dergisi 2006 © Ege University Press
E.U. Journal of Fisheries & Aquatic Sciences 2006 ISSN 1300 - 1590
Cilt'Volume 23, Ek/Suppl. (1/1): 135-140 http://ifas.ege.edu.tr/

Su Uriinleri Temel Bilimler / Hydrobiology

Orta Karadeniz’in Sinop Bolgesinde Jelimsi Organizmalar ile Balik

Yumurta ve Larvalarinin 2002 Yili Kompozisyonu

*Hasan Hiiseyin Satilmis', Levent Bat!, Zekiye Birinci Ozdemir!, Funda Ustiin', Fatih Sahin', Ahmet E.

Kideys?, Yakup Erdem’

'Ondokuz Mayis Univ. Sinop Su Uriinleri Fak. 57000 Sinop.
20DTU Deniz Bilimleri Enst. 33731 Erdemli/Mersin.
*E mail: hhsatilmis@hotmail.com

Abstract: Composition of eggs and larvae of fish and macrogelatinious zooplankton in Sinop Region (The Central Black
Sea) during 2002. This study was carried out in order to determine abundance and distribution of macrogelatinous organisms
(Aurelia aurita, Pleurobranchia pileus, Mnemiopsis leidyi ve Beroe ovata) with respect to fish egg and larvae in Sinop region in
2002. Three stations were selected this region and plankton tows were made both verticallly and horizontally. In study the
ctenophores M. leidyi between January and September, and B.ovata between August and December period were appeared. The
cnidarian Aurelia aurita and the ctenophore Pleurobranchia pileus showed a wider distribution in 2002. A total of 857 eggs and 150
larvae were collected from ichthyoplankton samples and 8 species belonging to 8 families were identified. Most of ichthyoplankton
included Sprattus sprattus phalericus 77.7%, Engraulis encrasicolus ponticus10% and Mullus barbatus 10% of total eggs, S. s.
phalericus 51%, Blennidae family 15% and E. e. ponticus 13% of total larvae. The abundance and species number of
ichthyoplankton were lower in the present study than found in 1999-2000. Overall in the warm period, the abundance of both
macrogelatinous organisms and fish egg and larvae were found to increases. No correlations were found between macrogelatinous
organisms and fish egg and larvae in this relatively short sampling (during a year) period (p>0.05).
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Ozet: Bu arastirmada 2002 yilinda Orta Karadeniziin Sinop Bélgesindeki makrojelimsi organizma (Aurelia aurita, Pleurobranchia
pileus, Mnemiopsis leidyi ve Beroe ovata) tiirleri ile balik yumurta ve larvalarinin bollugu ve dagiliminin tespit edilmesi
amagclanmistir. Bunun igin bélgede segilen 3 istasyonda, dikey ve yatay olarak plankton ¢ekimleri yapilmistir. Arastirmada
ktenoforlardan Mnemiopsis leidyi Ocak-Eylil, Beroe ovata Agustos-Aralik periyotlarinda gorilebilmistir. Aurelia aurita ve
Pleurobranchia pileus tiirleri ise 2002 yilinda genis dagiim géstermislerdir. Ihtiyoplankton rneklerinden toplam 857 adet yumurta
ve 150 adet larva toplanmis olup 8 familyaya ait 8 tiir tayin edilmistir. Toplam yumurtanin %77.7’sini Sprattus sprattus phalericus,
%10'unu Engraulis encrasicolus ponticus ve %10'unu da Mullus barbatus tiiriine ait yumurtalar olugturmustur. Toplam larvanin
%51'ini S. s. phalericus, %15'ini Blennidae familyasi ve %13'(inii de E. e. ponticus tiirleri olugturmustur. ihtiyoplankton tir sayisi ve
bollugu 1999-2000 yilindan daha disik bulunmustur. Sicaklik degerlerinin yiikseldigi donemlerde jelimsi organizma ile balik
yumurta ve larva miktarlarinin arttigi belirlenmistir. Kisa siireli drneklemelerde (bir yil boyunca) jelimsi organizmalarla balik yumurta
ve larvalari arasindaki net bir iliski bulunamamigtir (p>0.05).

Anahtar Kelimeler: Sinop Bélgesi, jelimsi organizmalar, balik yumurta ve larvalari, ihtiyoplankton.

Girig

Tim besin seviyesinde 1970’lerin ortasina kadar yliksek
derecede (retken olarak karakterize edilen Karadeniz
ekosistemi; natrient yikindeki degisiklikler (Bologa ve dig.
1984), egzotik turlerin girisi (Vinogradov ve dig. 1989, Mutlu
ve di§g. 1994) ve asin avciliktan dolayl ani degisiklikler
yasamistir (Mee 1992, Zaika 1992, Niermann ve di§.1994). Bu
degisikliklere ise ilk cevabi pelajik komminite vermistir
(Shiganova ve dig. 1998).

Karadenizde siregelen degisimlerden yararlanan
ozellikle 6trofikasyon kosullarina iyi adapte olma yetenegine
sahip bazi istilaci tlrlerin ekosistemde hakimiyeti s6z konusu
olmus, plankton diizeyinde ve biyolojik gesitlilikte azalma
meydana gelmistir (Zaitsev 1992).

Karadeniz’de 5 jelimsi zooplankton tlrli yaygin olarak

bulunmakta olup bunlar scyphozoan tirleri Aurelia aurita ve
Rhizostoma pulmo ve ctenophora tlrlerinden Pleurobranchia
pileus, Beroe ovata ve Mnemiopsis leidyi tirleridir.

Jelimsi zooplankton kendi ekosistemlerinde pelajik besin
aginin Ust seviyesinde dnemli bir etkiye sahiptir. Bu etki, nehir
agizlarinda, kapali denizlerde ve en fazla dikkat gekici olarak
Karadeniz’de gdzlenmistir. 1970’lerin ortasinda ekosistemde
jelimsi tirlerden ilk A. aurita baskini§i s6z konusu iken
1988'den sonra A. aurita, P. pileus ve Noctiluca scintillas
sistemi kontrol etmistir. Fitoplankton yodunluguna bagli olarak
jelimsi olmayanlarin yapilarinda ve buyUkliklerinde azalma
gorllrken, firsatcl jelimsi organizmalarda artislarin oldugu
tespit edilmistir (Kovalev ve dig. 1998, Shiganova ve dig.
1998).

Karadenize 1980'lerin basinda dogu ABD'den kargo
gemilerinin balast suyunda taginan tarakli deniz anasi M.
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leidyi (Kideys 1994) tirinUn istilasi Karadeniz'deki olumsuz
ekolojik durumlarla birlesince 1980’'lerden itibaren balik
bollugunda siddetli azalmaya neden olmustur. Bunun yaninda
besin zooplanktonunun bollugu 1990°larda keskin bigimde
azalmigtir (Zaitsev 1992, Kovalev ve di§. 1998). Bu durum
duslk besin konsantrasyonu vyasayan balk larvasi
populasyonunu oldukga etkilemistir. Sonug olarak, 1980lerin
sonundan ve 1990'larin basina kadar Karadeniz'de
ihtiyoplankton bollugunda onemli dislis meydana gelmistir
(Gordina ve dig. 1998, 2001). ihtiyoplankton bollugundaki
keskin distsin sonucu olarak da, ekonomik balik tirlerinin
stogu dramatik olarak azalmistir.

Ekim 1997'de gorilen ve muhtemelen kuzeybati Atlantik
kaynakli olduguna inanilan B.ovata baslica loblu ktenophor
tirleri Gizerinden beslenir (Swanberg 1974) ve M. leidyi baslica
besinini olusturmaktadir (Shiganova ve dig. 2000, Finenko ve
dig. 2001.

Bu calismada son yirmi yildir Karadeniz ekosistemindeki
degisikliklerde dnemli rol oynayan Sinop Bdlgesi'ndeki jelimsi
organizmalar (makrozooplankton) ile balik yumurta ve
larvalarinin - 2002 yilindaki  degisikliklerinin  incelenmesi
amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, OMU Sinop Su Uriinleri Faklltesi'nin Aragtirma-|
teknesi ile Ocak 2002-Aralik 2002 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Bunun igin bélgede segilen 3 (A, B ve C)
istasyonda dikey ve yatay olarak plankton ¢ekimleri yapilmistir

(Sekil 1.).
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Sekil 1. Orneklemelerin yapildi§i istasyonlar

Omeklemelerde dikey cekimlerde 210 p, yatay
cekimlerde 500 p gbz acikhgindaki standart tip plankton
kepgeleri kullanilmigtir. Yatay gekim stresi 15 dakika olarak
belirlenmigtir. Plankton agi tekneye alindiktan sonra, digindan
yikanmak  suretiyle  Orneklerin  kollektdrde  birikmesi
saglanmistir. Kollektdrdeki drnekler 1 mm géz acikh§indaki
elekten bir huni vasitasiyla gegirilerek alttaki ikinci bir elek
gorevi gdren 100 y gdz agikigindaki agdan stizdurtldikten
sonra en Ustteki elekte (1 mm) kalan jelimsi organizmalarin
Uzerine yapisan plankterlerin asagiya ge¢mesi igin hafifce
yikanmistir. Elegin (zerinde kalan jelimsi organizmalar boy ve
hacim 6l¢limU igin kavanozlara konulmak tzere ayrilmiglardir.
100 mikronluk agda kalan balik yumurtalari ve larvalari ise bir

piset yardimiyla beherlere aktarilarak hacim deniz suyu ile
200 ml'ye tamamlanmigtir. Bu drnekler son konsantrasyonu
%4 olan boraksla tamponlanmis %31lik formaldehit ilave
edilerek, laboratuarda daha sonra ayriimak (izere tespit
edilmistir.

Bolluk hesaplamalarinda dikey c¢ekimlerde n.m?2, yatay
cekimler igin n.100m-3 kullanilmigtir. Balik yumurta ve
larvalarinin tir tespitinde Dekhnik (1973), Russell (1976),
Yiksek ve Gicli (1994)nin onerdikleri  sistematik
tanimlamalar  kullanilmistir.  Verilerinin  istatistiksel olarak
degerlendirilmesinde ikili gruplari i¢in “t" testi, ikiden fazla
gruplar igin “varyans analizi” kullanilmigtir.

Bulgular

Galismada en dizenli O6rneklemeler A istasyonunda
yaplilabildiginden, bu istasyonlarin sicaklik ve tuzluluk
degderleri verilmistir. 2002 yilinda en yiksek ylzey suyu
sicakhiginin  Agustos 2002 tarihinde 27.2 °C, en duislk
sicakligin ise Subat 2002 tarihinde 7.6 °C oldugu gorilmustir
(Sekil 2).

Y1l boyunca élclilen degerlerden yiizey suyu tuzlulugu
ortalama %017.67'dir. En yiiksek tuzluluk degeri Mayis 2002
tarihinde %018.65 olarak belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 2. A istasyonunun 2002 yili sicaklik dagilimi
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Sekil 3. A Istasyonunun 2002 yili tuzluluk dagilim

Omekleme yapilan tiim aylarda A. aurita tiiriiniin varligi
gozlenmigtir. B. ovata tUrinin arttid Eylul ayindan sonraki
orneklemelerde M. leidyi tiri kaydedilmemistir. Karadeniz'in
Sinop kiyllarinda B. ovata Eylil ayi ortalarindan baslayarak
Ocak ayi dahil olmak lizere goriilmektedir. Bu aylar ise M.
leidyi tlrGnin olmadi§l veya ¢ok az tespit edildigi aylara
tekabul etmektedir. 2002 yilinda M. leidyi, B. ovata tlrinun
gorilmedigi Subat ayinda yiksek degere ulagmistir.

2002 yilinda jelimsi organizmalarin ylizdelik dagilimina
baktigimizda vertikal olarak M. leidyi tlriniin %31'lik oranla
baskin tird temsil ettigini, ardindan diger tirler A. aurita, B.
ovata ve P. pileus geldigi belirlenmistir. Horizontal ¢ekimlerde
ise %49 oran ile en fazla A. aurita tliri tespit edilmistir.
Vertikalde %21 ’lik dilime sahip olan P. pileus tirinin
horizontalde %2 gibi diistk bir deger aldigi tespit edilmistir. Bu
da P. pileus tirinin vertikal dadilim gdstermesinden
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kaynaklanmaktadir. Vertikal gekimlerde M. leidyi fazla bulunan
tard temsil ederken, horizontal gekimlerde %21’lik dilime sahip
olmus ve B. ovata, M. leidyi tlrlinden ylksek oranda tespit
edilmistir (Sekil 4).

Vertikal ¢ekimlerde en fazla yumurta 216.25 n.m?2 ile
Kasim ayinda S. sprattus tirinde rastlanmis olup, bunu 45
n.m?2 ile Subat ayinda ayni tiir, 37.5 n.m2 ile Agustos ayinda
T. mediterraneus izlemistir. En ¢ok larva ise 17.5 n.m2 ile
Agustos ayinda E. encrasicolus tiriinde, 7.5 n.m2 ile Eylil'de
yine ayni tiir, 6.25 n.m2 ile Eylil ayinda S. sprattus tiri
izlemistir (Tablo 2).

Ballk yumurta ve larvalarinin horizontal dagiiminda,
vertikal dagiimda oldugu gibi en bol olarak S. sprattus
orneklenmis ve en bol Aralik'ta 25.09 n.100m-3, daha sonra
bunu 21.30 n.100m- ile M. barbatus izlemistir. Larvalarda ise
yumurtlarda oldugu gibi en bol olarak S. spraftus tlriine
Aralik'ta rastlanmis ve 6.85 n.100m-3 olarak hesaplanmigtir.
Daha sonra ise Eylil ayinda 2 n.100m- ile Blennidae familya
uyeleri gelmektedir (Tablo 3).

Tablo 1. Jelimsi organizmalarin vertikal ve horizontal gekimlerdeki kantitatif
dagilimi.

Aylar Tiirler . Horizontal
Vertikal (n.m?) (n.100m"3)
Aurelia aurita 0 10.28
Ocak Mnemiopsis leidyi 0 0.37
Aurelia aurita 10 1.1
Subat Mnemiopsis leidyi 30 1.84
Pleurobranchia pileus 0 0.37
Aurelia aurita 75 3.67
Mayis Mnemiopsis leidyi 0 0.27
Pleurobranchia pileus 12.5 0.92
Temmuz  Aurelia aurita 20 7.71
Aurelia aurita 25 0.55
N Beroe ovata 0 0.37
Agustos e miopsis eidyi 25 20.01
Pleurobranchia pileus 75 0
Aurelia aurita 25 0.37
Eyliil Beroe ovata 215 2.39
Mnemiopsis leidyi 30 0.74
Aurelia aurita 5 2.75
Ekim Beroe ovata 5 0
Pleurobranchia pileus 0 0.37
Aurelia aurita 0 342
Kasim Beroe ovata 3.3 0
Pleurobranchia pileus 6.6 0
Aurelia aurita 75 459
Aralik Beroe ovata 5 0.73
Pleurobranchia pileus 2.5 0
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Sekil 4. Jelimsi organizmalarin vertikal (A) ve horizontal (B) ¢ekimde yiizde
dagilimlari

Tablo 2. Balik yumurta ve larvalarin vertikal gekimde kantitatif listesi (n.m-2).

Aylar Tiirler Yumurta  Larva
Ocak Sprattus sprattus phalericus 10 0
Subat Sprattus sprattus phalericus 45 0
Mayis Trachurus mediterraneus 5 0
Engraulis encrasicolus ponticus 10 0
Temmuz Engraulis encrasicolus ponticus 20 0
Engraulis encrasicolus ponticus 25 17.5
Agustos Gobidae 0 5
Sprattus sprattus phalericus 0 10
Trachurus mediterraneus 375 0
Blennidae 0 5
Eylil Engraulis encrasicolus ponticus 0 75
Gobius sp. 0 5
Sprattus sprattus phalericus 3.75 6.25
Blennidae 0 5
Ekim Engraulis encrasicolus ponticus 10 0
Sprattus sprattus phalericus 225 0
Kasim Sprattus sprattus phalericus 216.25 1.25
Blennidae 0 5
Aralik Engraulis encrasicolus ponticus 0 5
Sprattus sprattus phalericus 20 15

Tablo 3. Balk yumurta ve larvalarin horziontal ¢ekimde kantitatif listesi
(n.100m=3).

Tarih Tiir Yumurta Larva
Ocak Sprattus sprattus phalericus 13.58 0
Subat Sprattus sprattus phalericus 5.14 0
Blennidae 0 0.73
Mayis Blennius zvonimiri 0 0.37
Engraulis encrasicolus ponticus 13.22 0
Merlangus merlangius 0.37 0
Blennius zvonimiri 0 0.37
Engraulis encrasicolus ponticus 0.37 0
Temmuz  Gobidae 0 0.37
Solea lascaris 0.37 0
Trachurus mediterraneus 0.73 0
Engraulis encrasicolus ponticus 5.51 0
Adustos Mullus barbatus 21.30 0
Trachurus mediterraneus 0.73 0
Eylii BIennidge _ . 0 2.00
Engraulis encrasicolus ponticus 0.74 0.80
Kasim Mullus barbatus 8.08 0
Sprattus sprattus phalericus 0.98 0.12
Aralik Mullus barbatus . 0.74 0
Sprattus sprattus phalericus 25.09 6.85
r & encrasicolus M weriangius 99, 12
med teranens 2al0 i {x Jax:::g!‘}ﬁqi?
i 20,20 | Tarambramaym 012
M dardatus

S speattus
%677 64

Sekil 5. Balik yumurtalarinin yiizde dagilimi
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Ttm érneklemeler stiresince toplam 857 adet yumurtaya
rastlanmig olup, bunun %77.64'0 S. sprattus, %10’unu M.
barbatus, %10°'unu E. encrasicolus, %2’sini T. mediterraneus,
%0.36'sin1 M. merlagius, S. lascaris ve tanimlanamayan tirler
olusturmustur (Sekil 5).

Tammlanamayan
%17

oooooo

Gobius sp.

- 0y
S. sprattus %ol

S - NN
%51 y

E. encrasicolus
%13

Gobidae

%2
Blennidae %15

B. zvonimiri
%1

Sekil 6. Balik larvalarinin ylizde dagilimi

Bu calismada 8 familyaya ait 8 ihtiyoplankton tiiriine
rastlanmistir. Orneklemeler siiresince toplam 150 adet balik
larvasi elde edilmis bunun %571ini S. sprattus, %15'ini
Blennidae familyasi dyeleri, %13'lnu E. encrasicolus, %2'sini
Gobiiade familyasi Uyeleri, %1'ini B. zvonimiri, %1'ini Gobius
sp. ve %17’sini de tanimlanamayan tirler olusturmustur (Sekil
6).

Tartigma ve Sonug

Bu calismada Sinop Bélgesi'nde 2002 yili jelimsi organizmalar
ile teleost baliklarin pelajik yumurta ve larvalarinin bolluk ve
dagilimlari incelenmigtir.

Aragtirmada 8 familyaya ait 8 ihtiyoplankton tiri
bulunmustur. Bunlardan B. zvonimiri, S. sprattus phalericus,
E. encrasicholus ponticus ve Gobius sp. tirlerinin larvalarina
rastlanirken, T. mediterraneus, S. sprattus phalericus, E.
encrasicholus  ponticus ve M. merlangus tUrlerinin
yumurtalarina rastlanmistir. S. sprattus hem vertikal hem de
horizontal dagilim géstermektedir.

Karadenizde 1991, 1992, 1993 ve 1996 yillarinda
Kideys ve dig. (1997) tarafindan Karadeniz'in Anadolu kiyilari
ile diger kisimlarindaki 119 istasyonda yapilan érneklemelerde
20 familyaya ait 36 ihtiyoplankton tiirli bulunmustur. Basar
(1996) da Siurmene Koyunda yapmis oldugu galismada 18
yumurta ve larvasina rastladigi 18 ihtiyoplankton tirl tespit
etmigtir.  Satilmis  (2001), 1999-2000 yillarinda  Sinop
Bélgesinde balik yumurta ve larvalarini tespit etmek amaciyla
yaptigi arastirmada 17 familyaya ait 23 ihtiyoplankton tiirii
bulmustur. Bu arastirmalarda en ¢ok drneklenen
ihtiyoplankton tliri hamsi olmus, bunu gaga izlemistir. Mevcut
calismada (2002 yilinda) ise tersi bir durum yani ¢aga daha
fazla érneklenen tiir olmus ve daha sonra hamsi gelmistir.
Yumurta ve larvalarin 1999, 2000 ve 2002 yillarindaki
degisimleri Tablo 4'de verilmistir.

Tablo 4. Yumurta ve larva sayilarinin yillara gore degisimi.

Intiyoplankton 1999* 2000* 2002

Yumurta 5475 1464 857

Larva 299 49 150
*Satilmig (2001)

Tablo 4'e gbre en disik larvaya 2000 yilinda
oérneklenirken, en disik yumurta 2002 yilinda érneklenmistir.

P. pileus tiirinin ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde
bolluk miktarlarinin arttigi bilinmekle beraber 2002 yilinda
maksimum bolluk degerine (12.5 n.m2) Mayis ayinda ulastigi
gorilmistiir. Kis aylarinda yine P. pileus dagilimi tespit
edilmistir. Benzer olarak Biiylikhatipoglu ve di§. (2002),
Karadeniz’de yaptiklari ¢alismada P. pileus tlrinin Nisan
ayinda yiksek bollugunu gézlemlemislerdir.

Birinci ve dig. (2003), ayni arastirma bolgesinde 2000
yilinda yaptiklari calismada P. pileus tirini Ornekleme
periyodunca tlim istasyonlarda bulmuslardir. Mutlu ve Bingel
(1999) ise P. pileus bireylerinin vertikal bir dagilim
gosterdiklerini  bildirmiglerdir. Kis dadiliminin tersine yaz
mevsiminde Karadeniz'in dogusunda batiya oranla daha
onemli ve yliksek degerler aldigini ve P. pileus tlirinin toplam
biyokitlesi Karadeniz agiklarinda oksijenli zonda gece
gozlendigini kaydetmislerdir. Her iki arastirmadaki sonuglar
mevcut arastirmada bulunan sonuglarla benzerlik gostermistir.
Calismada 2002 yilinin tiim aylarinda A. aurita tirintn varligi
dikkat cekmistir. A. aurita degerlerinin Ureme mevsimi olan
ilkbahar déneminde arttigi gortimistir. Mutlu ve Bingel
(1999), A. aurita biyokiitle ve bolluk miktarini en fazla ilkbahar
(380 g.m2 ve 11 n.m2) ve yaz mevsimleri sonunda (232g.m-2
ve 14 n.m?) tespit etmislerdir. Bu degerler kis mevsiminde
gdzlenenin 2-3 kati olmustur.

Mevcut arastirmada vertikal cekimler sonucu elde edilen
doért jelimsi tlrinden M. leidyi yiizdelik dilimde baskin tiri
olusturmustur. 2002 yiinda M. leidyi ve A. aurita tirleri
arasinda bariz olarak zit bir iligki gortlmtstir. M. leidyi bolluk
dederinin arttidl yaz mevsimi ve sonbahar basinda A. aurita
bolluk dederinin azaldigi belirlenmistir. 2002 yilinin Agustos ve
Eylul aylarinda M. leidyi 25 n.m2 ve 30 n.m2 ortalama bolluk
degerlerine ylkselmisken, A. aurita miktari ise bu aylarda 2,5
n.m2 degerlerine dismastlr. 1989'da ani M. leidyi gelisimiyle
A. aurita bolluk miktari digmastir, bununla ilgili olarak
Shiganova ve dig. (1998), ve Mutlu (1999) M. leidyi sayisI ve
A. aurita biyokUtlesi arasinda 6nemli negatif korelasyon
(p<0,05) bulmuslardir. Bu iki tiir arasinda rekabet oldugu ve
bu rekabet sonucunda M. leidyi turlnin basarili ciktigi
belirlenmistir. Buna paralel olarak bu calismada da M. leidyi
ve A. aurita arasinda benzer iliski tespit edilmistir (p<0.05).

Her iki gekim tiirlinde genel olarak M. leidyi tirii B. ovata
tirline oranla fazla bulunan tirli temsil etmistir. Ornekleme
stiresince vertikal cekimlerde M. leidyi 2002 yilinin Ocak,
Subat, Mayis, Agustos ve Eylil aylarinda &rneklerde
kaydedilmistir. Calismada 2002 yilinin Agustos ayi basinda
hem vertikalde hem de horizontalde M. leidyi bolluk miktar
oldukga yliksek bulunmustur. Blylkhatipoglu ve dig. (2002),
1999'da yaptiklari c¢alismada M. leidyi bolluk miktarini
Temmuz ayinda yiiksek bulmuslardir. Unal (2002) tarafindan
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Sinop bodlgesi kiyi sularinda M. leidyi bolluk ve biyokiitle
miktarlarinin Mart ayindan Temmuz ayina; agik sularda ise
Kasim ayindan Nisan ayina uzandigi belirlenmistir.

Vertikal ve horizontal g¢ekimler sonucu B. ovata en
ylksek bolluk degerine Eylul 2002 tarihinde ulagsmistir. B.
ovata bolluk degerleri vertikalde 27.5 n.m2 ve horizontalde
2.39 n.100m- olarak tespit edilmistir.

Calismada ozellikle Eylil ayinda B. ovata miktarinin
artmasiyla ortalama M. leidyi miktari bu aydan sonra dismeye
baglamasi dikkat ¢eken bir sonugtur.

M. leidyi turlinin Karadeniz’de mevsimsel dagiimi B.
ovata turtine gore daha genis aralikta bulunmaktadir. M. leidyi
tirtndn bolluk-biyokitle artigi yaz mevsiminde, B. ovata
tirlinin ise yaz sonu ve sonbahar bagindan itibaren kig
aylarina uzanan bir dagiim gésterdigi tespit edilmistir. Bu
sonu¢ Karadenizde yapilan diger calismalarla (Finenko ve
dig. 2003, Shiganova ve di§. 2004a, Bat ve di§. 2005)
paralellik igerisinde bulunmustur.

Rhizostoma pulmo érneklemelerde kepge agzinin kiguk
olmasindan dolayl ¢ikmamistir. Ancak Orneklemelerimiz
sirasinda gerek kiyida gerekse agikta bol sayida (yaklasik 1-5
n.10 m2) gdzlenmistir (kisisel gbzlem).

1987-1988 yillarinda mesozooplankton biyokitlesi M.
leidyi tarafindan kullanilmis ve sonucunda ktenofor kitlesinin
asirn artigl ile karsilasiimistir. Mesozooplankton miktarinin
azalmasi kiiclik pelajik balik miktarinda degisimler meydana
getirmistir. Baliklarin beslenmesinde zooplankton yetersizligi
ilk olarak balik boylarinda kigulmeye ve daha sonraki yillarda
stoklarin goklstine neden olmustur (Kideys 2002, Kideys ve
dig. 2005). Daha dncede belirttigimiz gibi 6trofikasyon ve asiri
avcilik ekosistemi ézellikle 1990’ yillarda gok giigli olarak
etkilemis gorliimemektedir (Oguz 2005). Bunun yaninda M.
leidyi turtntn agir miktarda artmasi, sistemi etkileyen diger
bir unsur olmustur.

Bu calismada tim aylardaki degisime bakildiginda
sicakigin ylikseldigi ilkbahar, yaz ve sonbahar basinda
toplam jelimsi organizma bolluk ve biyokiitle miktarinda artis
gozlenmektedir. Maksimum sicakligin alindi§i Agustos ayinda
jelimsi  organizma bolluk miktarinda artigin  oldugu
belirlenmigtir. Yine bu donemde balik yumurta ve larva
miktarinda bir artis kaydedilmistir. Jelimsi organizmalardan M.
leidyi ve B. ovata tlrlerinin bolluk de@erleri zooplankton bolluk
ve biyokiitle degerleri (Bat ve dig. 2005) ile karsilagtiriimigtir.
M. leidyi bolluk ve biyokutlesi artigini takip eden bir sonraki
ayda zooplankton miktarinin azaldigi, B. ovata tlrinde ise
tam tersi zooplankton miktarinin artis gosterdigi tespit
edilmigtir. Bununla birlikte M. leidyi miktarinin diisik oldugu
donemlerde az miktarda besin tiketimesinden dolay!
zooplankton bolluk ve biyokitle miktarinin  ylkseldigi
belirlenmigstir. Dolayisiyla zooplankton ile balk yumurta ve
larvasinin M. leidyi tarafindan tliketilmesi, balik stoklari
uzerinde M. leidyi tirinin de etkili oldugunu gdstermektedir.
Bununla ilgili olarak Kuzey Karadeniz'de Eylil (2002) ayinda
M. leidyi miktar olarak fazla oldugu dénemde zooplankton
tirleri dnceki yila oranla daha az bulunmustur. M. leidyi igin
ana besin kaynag! olan kladoser ve kiigiik kopepod miktarlari

oldukga dusmulstir. 2001 yilinda sicaklik  mevsim
normallerinin Uzerine ¢ikmig ve bu dénemde B. ovata erken
gordlmesi ile 2002 yili Agustos ay! baginda hamsi yumurta ve
larvalarinda yiksek degerler alinmistir. B. ovata dagiliminin
gelistigi ilk iki yilin tersine larva miktarinda yiikselme
gozlenmigtir. Larvalarin  ¢odunlugunu hamsi  (Engraulis
encrasicolus ponticus), istavrit (Trachurus mediterraneus
ponticus), barbunya (Mullus barbatus ponticus) ve isparoz
(Diplodus annularis) tiirleri olusturmustur (Shiganova ve dig.
2004). Mevcut calismada da larvalardan en fazla S. sprattus
(%51) ve Blennidae (%15) familyasi yeleri ve E. encrasicolus
(%13) tirleri bulunmustur.

Sinop Yarimadasinda yapilan bu calismada sicaklik
degerlerinin yiikseldigi dénemlerde jelimsi organizmalar ile
ballk yumurta ve larva miktarinin arttigi tespit edilmigtir.
Tlrlerin Greme donemlerinde bolluk ve biyokUtle miktarlarinda
artislarin belilenmesi beklenen bir sonugtur. Ancak balik
yumurta ve larvalari ile jelimsi organizmalar arasindaki net
iliski bulunamamistir (p>0.05). Bu iliski tim Karadeniz
ekosistemini kapsayan galismalarla ortaya konulabilir. Yapilan
calismanin lokal bir bdlge olmasi ve bir yil gibi kisa sireli
ornekleme periyodunu kapsamasi bdyle bir iliskinin ortaya
konmasini kisitlamaktadir. 2002 yilinda M. leidyi miktarinin B.
ovata miktarindan fazla olmasiyla birlikte B. ovata trinin M.
leidyi (zerinde bir baskisinin oldugu bolluk degerlerinin
degisiminden ortaya gikmistr.
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