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Abstract: Acut toxicity of cupper sulphate (CuSOa. 5 H20) on medical leech Hirudo medicinalis L . 1758. In this study acut
toxicity effect of cupper sulphate on medical leech Hirudo medicinalis was investigated. For this purpose, 0,025 ppm, 0,05 ppm, 0,1
ppm concentrations of cupper sulphate for were applied to leeches as bath for 96 h. 96 h — LDs value was observed as 0.0044
ppm. In addition, severe mucous and hemoragie were observed in leeches. Death periods of leeches were also observed for each

dosages.
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Ozet: Bu calismada, bakr siilfat (CuSO 4. 5 H,0)'In Tibbi siiliik Hirudo medicinalis {izerindeki akut toksisitesi ve etkisi arastirild.
Galismada 0,1 ppm, 0,05 ppm, 0,025 ppm lik bakir siilfat konsantrasyonlari siiliklere 96 saat siireyle banyo seklinde uygulandi.
Siltiklerde asiri mukus salgisi ve hemorajiler gézlendi. Bakir stilfatin 96 saat igin LDso degeri 0,0044 ppm olarak belirlendi. Ayrica

her doz icin stiluklerin 6liim sireleri de tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Siillik, Hirudo medicinalis, Bakir siilfat, Akut Toksisite, Letal doz, Letal siire.

Girig

Siilikler Annelida iginde yer alan, ektoparazit olan ve kan
emerek beslenen canlilardir. Ancak bittn stltkler kan emici
degildir. Bazi tlrler omurgasizlari, Annelida'ya ait diger
siniflarin bireylerini, salyangozlari ve bdcek larvalarini yerler.
Kan emenler balik, kurbaga, kaplumbada, salyangoz ve
kabuklu su canlilari ile omurgali hayvanlarda ve insanlarda
ektoparazit olarak yasar (Barnes, 1974; Caglar, 1973;
Demirsoy, 1982; Geldiay ve Geldiay, 1991; Karol vd, 1982;
Kaestner, 1967; Halton, 1989; Saglam, 2000; Saglam, 2004;
Saglam ve Sarrieyyiipoglu, 1998).

Siliikler parazit olduklari gibi H. medicinalis gibi bazi
tdrlerinin tibbi kullanimlari nedeniyle ekonomik 6nemleri de
bulunmaktadir. Ulkemizde de H. medicinalisin ticareti
yapllmakta ve toplanarak yurt disina ihra¢ edilmektedir. Su
anda dinyada en énemli silik ihrag eden ulkelerden birisi
Tirkiye'dir. Ancak modern tipta asir kullanimi nedeniyle
neslinin tlikenmesi tehlikesiyle karsi karsiya kalan H.
medicinalis CITES Sdzlesmesiyle koruma altina alinmigtir. Bu
sOzlesmeyi imzalayan Ulkeler H. medicinalis’in toplanmasi ve
ihracati konusunda kotalar koyulmasina karar vermislerdir
(Anonim., 1996; Saglam, 2000; Saglam, 2004).

H. medicinalis'in popllasyonlarinin azalmasinda ticari
olarak toplanmasinin yaninda, tarim arazilerinde asir
kullanilan zirai micadele ilaglarinin da payi blytktir. Bakir
stlfat en yaygin kullanilan zirai miicadele ilaglarindan birisidir.
Bakir silfat, kiltir balk¢iiginda fungal ve paraziter
hastaliklarin tedavisinde, tarim alanlarinda bitkileri tahrip eden
zararllarla  micadelede, havuzlarda zararli otlarin  yok

edilmesinde ve su bitkilerinin biyUmesinin kontrol altinda
tutulmasinda sikga kullanilan kimyasal maddelerden biridir
(Arda ve dig., 2002; Boyd, 1982; Saglam ve Ural, 2003).

Bu calisma, hem nesli tehlike altinda bulunan hem de
ekonomik dnemleri yiiksek olan siltikler icin bakir stlfatin akut
toksisitesinin, letal doz ve letal surelerinin belirlenmesi
amacityla yapilmigtir.

Materyal ve Yontem

Calismada, Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Cip Balik
Uretim ve Aragtirma Tesisindeki suliik Uretim ve yetistirme
havuzlarindan saglanan toplam 40 Siilik (Hirudo medicinalis)
kullanildi. Sulikler tesisten su dolu bir bidon iginde canli
olarak Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik
Hastaliklari Laboratuvarina getirildi ve kapakli 6zel bir
akvaryuma birakildi. Siliiklerin bir hafta sire ile akvaryum
ortamina adaptasyonlari saglandi. Bakir siilfatin siliiklere
uygulanabilmesi igin havalandirma saglanan beser litrelik
toplam dort akvaryum hazirlandi. Bu akvaryumlardan birsi
kontrol grubu olmak izere klorsuz ¢esme suyu ile diger tgl
ise sirastyla 0.025 ppm, 0.05 ppm ve 0.1 ppm’lik bakir siilfat
solUsyonlariyla dger litre dolduruldu. Kontrol gurubuna ve
farkli konsantrasyonlardaki bakir stilfat soliisyonlarinin her
birine ortalama 7,8 + 1,8 cm boyunda ve 14 + 0,2 gr
agirhginda 10’ar stllk birakildi. Bu sollisyonlardaki sliiklerin
genel durumlari 12., 24., 48., 72., ve 96. saatler sonunda
kontrol edilerek 6llim miktarlari saptandi ve davranislari takip
edildi. Sonuglarin degerlendiriimesinde SPSS bilgisayar hazir
paket programindaki probit tahmin yéntemi kullanilarak Tibbi
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stlik, Hirudo medicinalis igin bakir silfatin letal doz ve
sUreleri belirlendi.

Bulgular

Bakr stilfatin 0.025 ppm lik solisyonuna birakilan stiliklerde
ilk 12 saat icerisinde 6lim gorilmedi. Suliklerde ilk 6lum 24.
saatte bagladi ve 96. saat sonunda toplam dokuz silik 6ldu
(Tablo 1). 12. saatten sonra siilliklerde yiizme aktivitelerinde
yavaglama ve vicutlarini kiviim yaparak akvaryumun yan
yizeylerine tutunma tespit edildi. Zaman ilerledikge stiliiklerin
akvaryum tabaninda toplandi§i ve viicutlarini salarak dlmeye
basladiklari gézlendi.

Bakir silfatin 0,05 ppm lik soliisyonunda siiliiklerin 12.
saatte Olmeye bagsladi§i ve 96. saatte dokuzunun oéldigi
tespit edildi (Tablo 1). Siiliklerde yizme aktivitelerinin
azaldigi, anteriér ve posteridr cekmenlerde daha yogdun
olmakla beraber viicutta mukus salgisinin arttigi ve viicudun
cesitli bolgelerinde hemoraji olustugu gézlendi (Sekil 1, 2, 3).

Siliiklerin 0.1 ppm lik bakir silfat solisyonunda 12
saatte ikisinin 72. saatte ise tamaminin 6ldugi belirlendi
(Tablo 1). Slluklerin 5-6. saatlerde yizme aktivitelerini
kaybetmeye bagsladidi, yogun bir mukus salgiladigi, tabanda
hareketsizce durduklari ve vicudun cesitli bdlgelerinde
hemoraji olustugu saptandi (Sekil 1, 2, 3).

Tablo 1. Bakir siilfatin 0.025 ppm, 0.05 ppm ve 0.1 ppm’lik solisyonlarinda
stireye bagli olarak 6len Hirudo medicinalis sayisi.

Siire (saat)
12 24 48 72 96

Bakair siilfat solusyonlari (ppm)

0.025 - 1 3 5 9
0.05 1 4 6 9
0.1 2 5 7 10
Kontrol - - - - -

Bakir stilfatin Hirudo medicinalis igin letal doz dederleri
Tablo 2'de verildi. Bakir silfatin 12 saat igin LDso degeri
0.2093 ppm, 24 saat icin 0.0878 ppm, 48 saat icin 0.0444
ppm, 72 saat igin 0.0261 ppm ve 96 saat icin ise 0.0044 ppm
olarak tespit edildi.

Sekil 1. Bakir silfatin 0. 05 ppm ve 0.1 ppm’lik soliisyonlarinda bulunan
Hirudo medicinalis’in anteriér gekmen ve genital organda olusan hemorajinin
gorinust.

Sekil 2. Bakir siilfatin 0. 05 ppm ve 0.1 ppm’lik soliisyonlarinda bulunan
Hirudo medicinalis'in dorsal ylzeyindeki hemorajinin gériintisu.

Sekil 3. Bakir siilfatin 0. 05 ppm ve 0.1 ppm’lik soliisyonlarinda bulunan
Hirudo medicinalis'in posterior gekmeni tizerindeki hemorajinin gorintisti.

Bakir silfatin 0.025 ppm, 0.05 ppm ve 0.1 ppm’lik
solusyonlarinda Hirudo medicinalis’in letal sireleri Tablo 3'de
verildi. Bakir stilfatin 0.025 ppm’lik solusyonu icin LTso degeri
60 s 10dk, 0.05 ppm igin 34s 3 dk ve 0.1 ppm icin ise 24 s 15
dk olarak belirlendi.

Tablo2. Bakir siilfatin Hirudo medicinalis igin 12, 24, 48, 72 ve 96 saatlerdeki
Letal dozlari.

Letal Siireler (saat)

Dozlar 12 24 48 72 96
LD1o 0.0614 0.0199  0.0081 0.0115  0.0006
LDz 0.0936 0.0331 0.0146 00153  0.0012
LDso 0.1268 0.0478  0.0222  0.0187  0.0019
LDa4o 0.1643 0.0655 0.0318 0.0222 0.0030
LDso 0.2093 0.0878  0.0444  0.0261 0.0044
LDeo 0.2667 01177  0.0620  0.0306  0.0064
LDro 0.3456 0.1610  0.0887  0.0364  0.0097
LDgo 0.4680 0.2323 0.1348 0.0445 0.0157
LDgo 0.7863 0.3864 02410  0.0588  0.0307
Tartigma ve Sonug

Tibbi sllik Hirudo medicinalise bakir silfatin  akut

toksisitesinin ortaya ¢ikariimaya calisildigi bu ¢alismada bakir
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stifatin - konsantrasyonu arttikga stllklerin daha gabuk
oldikleri géralmastir. Bu sonug tim toksik maddelerle yapilan
calismalarda elde edilen bulgularla aynidir.

Tablo 3. Bakir silfatin 0.025 ppm, 0.05 ppm ve 0.1 ppm’lik solusyonlarinda
Hirudo medicinalis'in letal stireleri.

Letal Siireler: Bakir siilfat solusyonlar (ppm)

0.025 0.05 0.1
LTro 28537 dk 11s7dk 9s10dk
LTz 36 s 56 dk 16520 dk 12548 dk
LTa0 445 23 dk 21533 dk 16517 dk
LTa0 51557 dk 27 s 18 dk 20s1dk
LTso 60s 10 dk 3453 dk 24 515 dk
LTeo 69 s41dk 42529 dk 29 s 24 dk
LTn 81532 dk 535 50 dk 36 s 8 dk
LTeo 97 5 59 dk 71s2dk 455 58 dk
LTgo 1265 27 dk 104 s 18 dk 64 s 13 dk

Stillkler icin bakir slfatin LDso degerinin 96. saatte 0.2
ppm, oligoketler icin ise 0.4 ppm oldugu belirlenirken (URL1),
bu calismada Hirudo medicinalis igin LDso degeri (0.0044
ppm) cok diisik belirlenmistir. Bu calismaya gore, bakir
slilfatin  Hirudo medicinalis i¢in oldukca toksik olabilecegi
ortaya ¢ikmistir.

Gara ve dig., (2004), bakir stlfatin Tibbi stlik, Hirudo
medicinalis ve tath su oligoketlerinden Lumbriculus
variegatus'a etkisi Uzerine yapmis olduklari bir calismada 24
saat igin LDso degerini 0.0718 ppm olarak belirlemislerdir. Bu
calismada ise benzer siire igin LDso degeri (0.0878 ppm) Gara
ve di§. (2004)'nin bildirdigi miktarla yakin olmasina ragmen
biraz yiiksek tespit edilmistir

Su drlnleri yonetmeligine gore bakir siilfatin alici su
ortamindaki degeri ise 0.15 ppm olarak kabul edilmistir
(Saglam, 2003). Oysa yapilan bu galismada yénetmelige gore
belilenmis olan kabul edilebilir dederin 12 saatte H.
medicinalis'in yaklasik %40'in1, 24 saatte %70'ini, 48 saatte
%80'ini ve 72 saatte ise %100°Uni dSldurebilecegini
gostermektedir (Tablo 2). Yine ¢alismada kullanilmis olan 0.1
ppm’lik bakir silfatin H.medicinalis'in %50’sini 24 saat 15
dakikada, %90'nini ise 64 saat 13 dakikada o6ldirdugini
ortaya koymustur (Tablo 3). Bu sonuglar nesli tehlike altinda
bulunan ve CITES sézlesmesi ile koruma altina alinmis olan
H. medicinalis igin, Su Urlnleri Yénetmeliginde belirlenmis
olan kabul edilebilir degerin olduk¢a yliksek oldugunu
gostermektedir.

Bakir silfat tarimda ve su Uriinlerinde her ne amagcla
kullanilirsa  kullanilsin  gok dikkatli davraniimalidir. Bakir

stlfatin su Grinleri yénetmeliginde belirtilen alici su ortamlari
icin kabul edilebilir degerin gok altindaki miktarlari dahi H.
medicinalis igin oldukga tehlike olusturmaktadir. Bu nedenle
dogal ortamdaki suliklerin  korunabilmesi ve onlarin
nesillerinin devam ettirilebilmesi icin bakir siilfat kullaniminda
cok dikkatli davranmak gereklidir. Kullanilan bakir silfat
solusyonlarinin  gelisi glzel sulara dokilmemesi, tarim
arazilerinden ylizey akiglyla sulara giriginin engellenmesi ve
tarimda kullanim sirasinda ilaglama aletlerinin dere ve gol
sularinda yilkanmamasi gerekir.
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