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Abstract: Microscopic features of horse mackerel (Trachurus mediterraneus Steindachner, 1868) ovary. The structural
characteristics of Sarikuyruk istavrit fish ovarium are analyzed with different fixatives and stains in various phases of oogenesis in
light.The ovariums of Sarikuyruk istavrit fishes of sexual maturity are blocked by routine operations. Bouin, Formalin and Zenker are
used as fixing solutions, and as stain options H+E, PAS are chosen. The oocytes of Sarikuyruk istavrit ovarium are observed in
various phases. In the ovariums of first growth phase, intense perinuclear oocytes are found. A directly proportional increase in the
oocyte volume with development is examined. In this phase, follicule diameters were small. In developed cortical alveolar phase,
oocyte cytoplasm was observed to be full of cortical alveoli. Nucleus was not grown up and was in an irregular shape. In
Vitellogenic phase, oocyte size was increased.In mature oocyte phase, it was observed that the nucleus was shifted to perifer. In
athretic oocyte, the vitelline membrane tissue started to disintegrate as the chromatin decayed.
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Ozet: Sarikuyruk istavrit ovaryumunun morfolojik yapisi 1sik mikroskobu diizeyinde farkli fiksatif ve boyalarla incelendi. Cinsel
olgunluktaki Sarikuyruk Istavrit baliklarinin ovaryumlar, rutin islemler uygulanarak bloklandi. Tespit gozeltileri olarak Bouin, % 10
Notral Formalin ve boya olarak da Hematoksilen & Eosin, PAS segildi. Sarikuyruk istavrit ovaryumunun histolojik yapisi
incelendiginde farkli evrelerde oositler gézlenmisti. Primer biiylime evresindeki ovaryumlarda yogun olarak perintikleer oositler
izlenmisti. Oosit hacminde bliylimeye bagli olarak artma gézlenmisti. Bu evrede ki, oositleri igeren ovaryumlar ¢ap olarak kiigukt.
Gelismis kortikal alveolar evredeki oosit sitoplazmasinin kortikal alveol ile dolu oldugu belirlenmistir. Germinal vesikiil genislemis ve
diizensiz bir sekil almistir. Vitellojenik evrede vitellis birikimi nedeniyle oosit biyiikligi artmistir. Olgunlagmis oosit evresinde
nukleusun perifere dogru kaydidi gdzlenmistir. Atretik oositte nukleustaki kromatin deformasyonu ile birlikte vitellin zar yapisi da

¢ozllmeye baglamistir.

Anahtar Kelimeler: Sarikuyruk istavrit, ovaryum, histoloji.

Girig

Dogal ortamda yasayan, baliklarin Greme biyolojileri ile ilgili
anatomik, histolojik, fizyolojik &zelliklerinin arastiriimasi,
populasyon dinamidi ve Uretim agisindan 6nem tagimaktadir.
Gesitli balik turlerinde gonad histolojisi ve anatomisi, gonad
geligimi ve Gremesi, ovaryum ve testis histolojisi ile ilgili olarak
calismalar yapilimistir. Ulkemizde baliklarda gonadlarin
anatomi ve histolojileri ile ilgili; Iskenderun Kérfezi'nden
yakalanan Lagoslarda treme modeli ve gonad histolojisi
(Gokge ve dig. 2003,), inci kefalinde oogenezis siirecinde
ovaryum foliklllerinin ince yapisi ve ovaryum steroid
seviyelerinin degisimi(Unal ve dig. 2005), ipci kefalinde gonad
gelisiminin histolojik olarak incelenmesi (Unal ve di§. 1999),
Liza ramada Risso (1826) (Mugilidae, Teleostei)
ovaryumlarinin geligimi(isisag 1996), Gipura'da gonadiarin
anatomi ve histolojisi (Kiigiktag 1987) Uzerinde arastirmalar
yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Cinsel olgunluktaki Sarikuyruk istavrit émekleri Istanbul

Kadikdy balikgi teknelerinden, olgun bireylerin en yogun
olarak rastlandigi Mayis — Haziran aylarinda elde edilmigtir.
Gonad &rnekleri mikroskobik inceleme yapmak igin gikartildi.
Tespit cozeltileri olarak Bouin, % 10 Nétral Formalin segildi.
Dokular, su giderme, seffaflastirma islemlerinden sonra
parafin bloklar haline getirildi. Bloklar 6-7 mikron kalinliginda
kesildi. Toluidin Mavisi ile boyandi. Periyodik Asit Schiff
reaksiyonu uygulandiktan sonra 1slk mikroskop altinda
incelenerek degerlendirmeler yapildi.

Bulgular

Sarikuyruk istavritte olgun bireylerde gonadlar, iki bdlmeli,
sindirim kanalinin arkasinda, viicut boglugunun dorsalinde,
hava kesesinin 6nlinde, median gizgi boyunca uzanmis olarak
gorildii  (Sekil 1). Geng bireylerde gonadlar ince iplik
formunda gorildi. Ciplak gbzle testis veya ovaryum olarak
ayirt edilemedi. Olgun bireylerde ovaryumlar, oval, kese ve
kirfli sari renkli gériiniimiine sahipti. incelenen bireylerde
ovaryumun her iki lobu ayni biyiklikte olduklari belirlendi
(Sekil 2).
Sarikuyruk stavrit

ovaryumunun histolojik  yapisi
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incelendiginde farkli evrelerde oositler gozlendi (Sekil 3).

Sekil 1. Sarikuyruk istavritinin ovaryumunun anatomik gorinimdi

Sekil 2. Sarikuyruk istavrit ovaryumunun makroskopik goriinimd.

Sekil 3. Sarikuyruk istavrit ovaryumunun genel gériniimi. X10 H&E. Primer
oosit (PO), Kortikal .alveolar oosit (CAO), Vitellojenik oosit (VO), Atretik oosit
(AO), Nukleus (N),Nukleolus (n), Kortikal alveol (Ca), Folikiil epitelyumi(FE),
Zona radiata (ZR)

[ SN R

Sekil 4. Primer oosit evresi. Nukleusun periferinde gok sayida nukleolus

gozlenmekte. X10 PAS Primer oosit (PO), Kortikal alveolar oosit (KAO), Vitellojenik
oosit (VO), Nukleus (N), Nukleolus (n), Zona radiata (ZR), Bag doku (Bd)

Primer biiyiime evresinde, folikillerin nukleusunda (germinal
vesikll) birkag tane nukleolus goérildi. Bu evrede,
nukleoluslar nukleusun gevresinde siralanmig olarak izlendi
(Sekil 4). Hicreler buytdiikge nukleus / hiicre oranlarininda
arttigi gozlendi (Sekil 3). Bu evrede, folikil tabakalari tam
olarak farkllasmamis, ancak gorilebilir durumdaydi. Bu
evredeki, folikiillerin caplar kiglktu (Sekil 4).

Kortikal alveolar evre, hiicre zarinin altinda alveollerin
gorilmeye baglamasi ile tanimlandi. Bu evrede, oosit
plazmasinda (ooplazma) periferden baslayarak kortikal
alveoller izlendi (Sekil 5,6). Evre ilerledikge kortikal alveoller
cogaldi ve oositin igini tamamen doldurdu. Nukleus seklinde
ve nukleus zarinda duzensizlesme goérildi (Sekil 5,6).
Nukleoluslarin nukleus geperinden ooplazmaya dogru itildigi
gdzlendi (Sekil 5). Vitellin membranin bu evrede sekillendigi
izlendi (Sekil 3,5,6). Nukleus genislemis ve diizensiz bir sekil
almisti.

Sekil 5. Kortikal alveoler evre. Kortikal alveoler oosit sitoplazmasini
doldurmus  sekilde. Kromatin materyalininde diizensiz oldugu dikkat
cekmekte. X40 H&E Primer oosit (PO), Kortikal alveolar oosit (CAO),
Vitellojenik oosit (VO), Nukleus (N), Nukleolus (n), Folikiil Epiteli (FE), Zona
radiata (ZR), Bag doku (Bd)

Sekil 6. Kortikal alveoler evre. X100 PAS Kortikal alveolar oosit (CAO),
Nukleus (N), Nukleolus (n), Kortikal alveol (Ca), Folikill Epiteli FE), Ooplazma
()

Vitellojenik evrede oosit blyUkiigi artmisti.  Oosit
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boyutundaki bu artis sitoplazmada gozlenen ¢ok sayidaki
besin birikimiyle uyumlu bulundu (Sekil 7). Kortikal alveoller
perifere dogru ilerlemistir (Sekil 8) . Kortikal alveolar evrede
gorilen graniler yapilar hiicre merkezinde daha iri yapili ve
duzensiz sekilde gortiimekteydi (Sekil 7).

Olgunlagmig oosit evresinde lipid ve protein tanecikleri
karisarak homojen bir gériiniim sergiledi (Sekil 9). Vezikiiller
giderek kaynasti ve irilesti (Sekil 10). Membran disinda folikiil
epiteli hlcreleri dlizgun sirali gekirdekleriyle izlendi.

Sekil 7. Vitellojenik oosit. Bliyime evresinde oosit hacminde artma dikkat
cekici. X100 PAS. Besin graniilleri (Ok), Vitellojenik oosit (VO), Zona radiata
(ZR), Nukleus (N)

Sekil 8. Vitellojenik oosit. Nukleusta perifere dogru hareket gézlenmekte. (Ok)
Protein ve lipid damlaciklarinin biiyikliiklerinde artis sdzkonusu. X40 H&E
Primer oosit (PO), Vitellojenik oosit (VO), Nukleus (N)

Sekil 9. Vitellojenik oosit ve Kortikal alveoler evre. X100 PAS. Vitellojenik

oosit (Oo), Kortikal alveoler evre (CAQ),Nukleus (N)

V.

Sekil 10. Atretik oosit evresinde bulunan folikiilde kaynasmis vezikiiller dikkat

cekici. X100 PAS. Atretik oosit (AO), Olgunlasmis oosit (Oo), Folikil epiteli
(FE),Zona radiata (ZR)

Atretik oositte nukleustaki kromatin bozulmalariyla ile birlikte
vitellin zar yapis| da ¢ozllmeye baslamisti (Sekil 10).

Tartigma ve Sonug

Sarikuyruk istavritte olgun fertlerde ovaryum ve testisler
birbirinden, renk, gérinis ve yapi bakimindan kolayca ayirt
edildi. Sarikuyruk istavritte ovaryumlarin histolojik yapisi ve
oosit blylmesi birgok kemikli balkta oldugu gibiydi.
Sarikuyruk istavritte oogenezde belirlenen dért gelisim evresi,
bazi bazi baliklarda bildirilen evreler uyum gésterirken, bazi
tirlerde daha gok, bazilarinda ise daha az evre ayirt edildi
(Gokge ve di§. 2003,isisag 1996 Kiigiiktas 1987, Maack
1964). Geng oositler ovaryum gelismesinin her safhasinda
gdzlendi. Olgun bireylerde ise farkli gelisim safhalari izlendi.
Yapilan histolojik calismalarda, oosit gelisimi boyunca
Sarikuyruk istavrit bali§gi oositlerinde morfolojik degisim
gozlendi. Oosit gelisimi ile ilgili olarak yapilan bu galismada,
oositlerin vitellogenesis evresinde lipit ve protein olusumu
dikkat gekti. Olgunlasmayla beraber protein graniilleri ve lipid
damlaciklarinin sayr ve byiklikleri artmis, bu inkliizyon
tanecikleri giderek iri tanecikler olusturdu. Guraya (1978)
folikll hiicreler igindeki yodun sitoplazmik organellerin protein
sentezinin belirtisi oldugunu belirtmistir. Folikil epitel hiicreleri
yumurtanin biyimesiyle daha belirgin hale gelmis olmalarina
ragmen, primer bliyiime evresinde varliklar gézlendi. Wourms
(1976), zona radiatanin follikiil kdkenli oldugunu ifade etmistir.
Sarikuyruk istavritte zona radiatanin ilerleyen evrelerde
(alveolar evrede) olustugu saptandi. Bu sirada oosit
yiizeyinde siralanmis folikdl hiicreleri belirlendi. Gokge ve dig.
(2003) yaptigi calismada zona radiata olusumu Lagos'larda
ikinci bliylime evresinde ortaya ¢ikti§i belirtilmistir. Sarikuyruk
istavritte  olgunlasma  evresinde  nukleusun  dagilarak
kaybolmas| gézlendi. Atretik oositlerine Sarikuyruk Istavrit
ovaryumlarinda da ¢ok az sayida da olsa rastlanmigtir.
Atresia, kemikli baliklarda (reme ddéneminin bitmesi veya
Ureme doénemindeki olumsuz cevresel etkilerle ortaya
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clkmaktadir (Saidapur,1978).

Sonug  olarak, Sarikuyruk istavritteki  yumurta
olusumunun, diger kemikli baliklarda yapiimis galismalarla
uyumlu oldugu gézlendi. Yumurta gelisiminin temel ézellikleri
bu tlirde de gbze carpti.
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