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Abstract: Variations of heavy metal levels of seston benthos and sediment seasonally in Gamlik Lagoon (Karatas, Adana).
In this research, samples were taken seasonally from the Tuzla Lagoon and heavy metal (Cd, Pb, Cu, Zn, Fe) concentrations in the
sediment, seston and benthos were measured. The concentrations of heavy metals in the seston, benthos and sediment samples
were determined by using Flame Atomic Absorption Spectrophotometry (FLAAS) and Grafite Furnace Atomic Absorption
Spectrophotometry (GFAAS) after wet digestion method. In recent years, decrease on the amount of local rainfalls, the lack of fresh
and seawater sources, sedimentation, agricultural fields around the region, new domestic places and increasing salinity can be
thought as the reasons of loosing the ecological balance in the lagoon. Results in this study showed that, in general, maximum
bioaccumulation of Zn (2295,06 pgg") and Cd (17,06 pugg' ) was detected in seston, Fe (30441,70ugg") and Pb (67,29 pgg* ) in
sediment and maximum Cu (72,241.9g™") levels were detected in benthos. As the conclusion, changes of detected levels of heavy
metals on seston, sediment and benthos are seasonally independent.

Key Words: Lagoon, seston, benthos,sediment, heavy metal.

Ozet: Bu calismada, Akdeniz Bélgesinde bulunan ve yogun kirlenme tehdidi altindaki 6nemli sulak alanlardan, Gamlik lagiiniinde
seston, bentoz ve sediment émeklerinde agir metallerden Pb, Cu, Zn, Cd, Fe'in birikim miktarlari ve bunlarin mevsimsel degisimi
belirlenmistir. Orneklerdeki agir metal konsantrasyonlari yas pargalama yéntemi uygulandiktan sonra FLAAS ve GFAAS
kullanilarak olgiilmustir. Son yillarda bélgeye disen yadis miktarindaki azalma, tatl su ve deniz suyu kaynaginin yetersizligi,
sedimantasyon, yeni yerlesim alanlari ve ¢evrede bulunan tarim arazileri ile birlikte yliksek tuzluluk laginiin ekolojik dengesinin
bozulmasinda 6nemli etkenler olarak diistintilebilir. Calismada belirlenen bulgular degerlendirildiginde en gok Zn (2295,06 ngg-') ve
Cd (17,06 ngg')un sestonda; Fe ( 30441,70ugg") ve Pb (67,29 ngg')un sedimentte; Cu (72,24ugg")'in ise bentozda biriktigi
gorlilmustir. Arastirma sonucunda laglindeki seston, sediment ve bentozda agir metal miktarlarinin genelde mevsimlere bagli
duizenli degisimler géstermedigi gériimusttr.

Anahtar Kelimeler: Lagiin, seston, bentoz, sediment, agir metal.

Girig

Gamlik Lagini (Yumurtalik Lagiini), Ceyhan nehrinin Kuzey-
dogusunda, Yumurtalik ilgesinin batisinda girintili cikintili kiyi
pargalarl arasinda, denizle ve birbirleriyle baglantili olarak cok
sayida lagunler, tatl ve tuzlu su batakliklari, sazliklar ve genis kiyi
kumullarindan olusmustur. Ceyhan adzi ve Yumurtalik Korfezi
arasinda kalan ve lagunler, tuzcul batakliklar, tatli su batakliklar,
camur duzllkleri, sazliklar, islak gayirlar, kumullar ve bir gam
ormanindan olusan dev bir sulak alan sistemidir (Sekil 1). Baslica
sulak alanlar Gamliik (ya da Yumurtalik) Lagini, Yelkoma Goli
(1150 ha), Omer G@lii (350 ha), Yapi Golii (300 ha) ve Darbogaz
Golirdir (380 ha). Bolgedeki diger sulak alanlarin aksine,
dizensiz bir kiy cizgisine sahip bdlge, denizle birgok noktada
birlesmektedir. Denizle baglantisi genisge bir bogazla oldugundan
sular tuzludur. Kuzeydeki dereler yoluyla yagmurlu dénemde
laguine tatli su girisleri olmaktadir. Bélge dalyanlar iginde en uzun
sete sahiptir (1300 m). Bu lagin 1300 m'ik deniz baglantisi ile
strekli olarak denizin etkisi altindadir. Su giris ve ¢ikisi gel-gite
bagli olarak gok hizli meydana gelmektedir. Géliin kuzeyinde yer
alan tanm alanlarinda kullanilan gubreler, tarim ilaglar alani

bliylk olclide etkilemektedir. Camlik lagiin havzasinin alani
yaklasik 3000 ha ve yiizey alani ise 1300 ha'dir. Laglnde
bulunan baslica balik tiirleri levrek (Dicentrarchus labrax), gipura
(Sparus aurata), gesitli kefal tlideri olup, yillik tretim yaklasik 40
ton’dur (Anonim,1997). Camlik Lagind 2873 Sayili Milli Parklar
Kanunu'na gbre 1994 yilinda “Tabiati Koruma Alani” ilan
edilmistir. Lagiinin dogusunda yer alan Yumurtalk Serbest
Bolgesinde, agir metal endustri tesisleri ve Irak petrollerini tagiyan
boru hattinin ulasti§i bir tanker dolum tesisi; daha doguda,
iskenderun Korfezinin kargi tarafinda petrol rafinerisi, agir metal
ve ¢imento fabrikalari bulunmaktadir. (Anonim, 2000).

Materyal ve Yontem

Arastirmada, adir metal birikim miktarlarinin - belirlenebilmesi
amaclyla seston, bentoz ve sediment Ornekleri toplanmigtir.
Seston olarak, plankton ve friptondan olusacak sekilde bir
ornekleme yapilmistir. Bentoz drnekleri, istasyonlarda sediment
orneklerinin - alindigi  bdlgeden toplanmis  olup, ¢odunlukla
Chironomus sp. , Gammarus sp. ve poliketlerden olustugu
g6zlenmistir.
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Sekil 1. Camiik Lagtini

Sediment dérnekleri icin, istasyonlarda dipte 0-10 cm'lik
tabakadan ornekleme yapilmig, drnekler 63um’lik plastik elekler
yardimiyla elenmis ve 63um’den kiglk olan sediment drnekleri
etlivde 102 °C'de 12 saat bekletilerek kurutulmustur. Kuruyan
omek etivden ¢ikartildiktan sonra 1 gr tartiimis ve (zerine
HCEHNO; (3:1) (Aqua-regia) eklenerek 24 saat asitte
bekletimistir. Daha sonra isitic Uzerinde agiz kisimlarina saat
cami konularak beyaz duman g¢kana kadar 120 9Cde
buharlastirimigtir. Berraklagan 6mekler sogutularak mavi bant
slizme kagidindan filtre edildikten sonra 50 ml'ye bidistile su ile
tamamlanmig ve dl¢iime hazir hale getirilmistir (UNEP, 1984).

istasyonlarda alinan sediment 6mekleri, bentoz érneklerini
toplamak amaci ile farkh goz acikliklarina sahip eleklerden
gecirilerek yikanmis ve eleklerde kalan organizmalar pens
yardimiyla toplanarak bentoz ornekleri temin edilmigtir. Her
istasyonun Ornekleri kanstinlarak etlivde 102 9C'de 12 saat
kurutulmaya birakilmistir. Kuruyan érnek etivden gikartildiktan
sonra yaklasik 1 gr tartilarak plastik falcon tiiplere konulmus ve
uzerine 10 ml HNO3 eklenerek agizlar kapatiimistir. Ornekler

Tablo 1. Gamlik Laglniine ait fiziko-kimyasal dl¢tim ortalamalari.

renklenme islemi bitene kadar su banyosunda 60°C’de tutulmus
ve kapaklar hafifce gevsetilerek gazi cikartiimistir. Organik
pargalanmasi biten drekler filtre kagidi ile siizlilerek bidistile su
ile 50 ml'ye tamamlanmis Olgiime hazir hale getirilmislerdir
(UNEP, 1984).

Seston drnekleri, 45 um'lik ylzeysel plankton kepgesi ile
sabit hiz ve 20 dakikallk ¢ekimler yapilarak istasyonlardan
toplanmistir.  Analiz  yapilacagi zaman drnekler, etivde
kurutularak sabit tartima getirilmis olan 0.45p'luk filtre kagidindan,
500 ml seston Ornegi su trombu yardimi ile siiziildiikten sonra,
etlivde 102 °C'de 12 saat kurutulmaya birakilmistir. Kuruyan
omek etlivden ¢ikartildiktan sonra tartilip Uzerine 10 ml HNOs
konulmustur. Omekler 24 saat asitte bekletilmistir. Beklemis olan
émekler su banyosunda 60°C'de tutulmus ve tlipler icinde gaz
birkimi ~ gozlendikge  kapaklan hafifce  gevsetilerek gazi
cikartiimigtir.  Uzerinde beyaz duman olusana kadar su
banyosunda tutulan 6rnekler berraklastiktan sonra sogutularak
filtre edilmistir. Filtre edilmis 6rnekler 50 ml'ye tamamlanarak
dlctime hazir hale getirilmislerdir (UNEP, 1984).

Bulgular

Camlik Laglniinde mevsimsel ortalama olarak yapilan
Olclimlerden  sicaklik, ¢dziinmis oksijen, pH, tuzluluk ve
elektriksel iletkenlik Olgimleri ile ilgili sonuclar Tablo 1'de
verilmistir.

Buna gdre, mevsimler itibariyle, sicaklik 10,96+0,27 °C ile
24,90+0,43 OC arasinda, ¢dzlinmus oksijen 5,71+0,31 mgk! ile
8,360,17 mgl"' arasinda, pH 6,63+0,03 ile 8,26+0,03 arasinda,
tuzluluk %o 28,0+2,62 ile %073,0+3,05 arasinda, elektriksel
iletkenlik 44,6+2,05 pMhosx10 ile 90,70+6,37 pMhosx10
arasinda degistigi gérllmektedir (Tablo 1).

Seston igin yapilmis olan varyans analizinde, Cd ortalamasi
bakimindan mevsimler arasinda fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (p<0,05). Tablo 2'deki Duncan test sonuglarina gére,
Gamlik Lagtininden alinan seston dmeklerinde, Zn, Fe, Cu ve Pb
ortalamalari  bakimindan mevsimler arasinda istatistiksel bir
farkliik bulunmazken, Cd ortalamalari kisin, diger mevsimlere
gore daha yiksek bulunmustur (p<0,05). Diger taraftan,
mevsimlere gdre saptanan en yiiksek ortalamalar, Zn igin
2295,06+1295,06 ugg, Cd icin 17,06 £17,06ugg™" kisin; Cu icin
31,21£31,21 pggt, Pb igin 49,02+49,02 ugg! yazin; Fe igin
15360,4+15360,4 Lgg olarak ilkbaharda bulunmustur.

Mevsimler
Lagiin - - = - - = Yillik Ortalama
kg X +sX iikbahar X +sX | Yaz X +5X | sonbahar X +§X
S Camlik 10,96+0,27 23,50+0,52 24,90+0,43 19,40+0,52 19,70+1,65
¢.0 Camlik 8,36+0,17 6,10+0,15 5,7110,31 7,14+0,96 6,82+0,38
pH Camlik 6,63+0,03 8,16+0,03 8,06+0,03 8,26+0,03 7,78+0,20
T Gamlik 41,70+2,23 28,00+2,62 73,00+3,05 48,30+2,33 47,77+5,03
El Camlik 44,60+2,05 48,80+4,07 90,70+6,37 50,40+1,61 58,67+5,86

X + S X : Aritmetik ortalamaz Standart hata, S:sicaklik (°C), C.0:gdziinmiisoksijen (mgl), T-tuzluluk (%), E.I-elektriksel iletkenlik(:Mhos x10)
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Tablo 2. Camlik Lagiiniinde sestonda saptanan mevsimsel ortalamalarin ( pgg-' kuru agirlik) %95'lik giiven araliklari ile agir metal miktarlar i¢in Duncan test

sonuglari.
Metal Mevsimsel Ortalamalarin %95’lik Giiven Araliklari
Kig llkbahar Yaz Sonbahar
Zn 2295,06+1295,06 2096,96+2096,96 1067,51+1067,51 1604,13+1604,13
Fe 12293,6+£12293,6 15360,4+15360,4 13793,5+£13793,5 14221,0+£6065,54
cd 17,06+17,06 1,16+1,16° 3,40£3,402 11,31£11,31 2
Cu 28,57+23,24 24,61£14,25 31,21£31,21 30,9545,21
Pb 41,7522,57 41,97+41,97 49,02+49,02 30,97£30,69
a,b ve ¢ harfleriyle sembolize edilen ortalamalar istatistiksel olarak farkli olup, (p<0,05), her satir igin farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasinda fark vardir
(p<0,05).

20000 4'deki Duncan test sonuglarina gore, Gamlik Laglininden
alinan sediment &rneklerinde, Pb ortalamalari bakimindan
mevsimler arasinda istatistiki bir farklilik bulunmazken, Zn igin
kisin, Fe icin kis, ilkbahar ve yazin, Cd igin sonbaharda, Cu

5 10000 icin kis ve ilkbaharda, diger mevsimlere gére daha yijks"ek
E bulunmustur (p<0,05). Diger taraftan, mevsimlere gore
g saptanan en yliksek ortalamalar, Zn igin 67,41+8,27 ngg, Fe
§ -+ icin 30441,7+£6510,43 ngg' kisin; Cd igin 1,66+0,63 pgg, Pb
i o — e icin 67,29+6,31 pgg sonbaharda; Cu igin 32,23+0,14 ugg’
* olarak ilkbaharda bulunmustur.
Sekil 3 ve Tablo 5'e gbre Camlik Lagiiniinde sedimentte
yillik ortalama olarak en yiksek miktarda 24336,50+1850,91
-10000 ngg ile Fe dlctimis olup, agir metallerin Fe>Zn>Pb>Cu>Cd
Fe Zn Cd Cu Pb

Sekil 2. Camlk Laglninde sestonda saptanan agir metal birikim
ortalamalarina ait %95'lik gtiven limitleri

Tablo 3. Camlik Laglninde sestonda saptanan yillik ortalamalarin %95'lik
guven limitleri.

Yillik ortalama %95’lik Giiven
v - Limitleri
Metaller X +s X Al Ust
Zn 1765,91+416,82 848,49 2683,33
Fe 13917,12+£1474 51 10671,72 17162,51
Cd 8,23+3,45 0,63 15,82
Cu 28,83+2,94 22,36 35,11
Pb 40,93+10,37 18,09 63,76

X +S X : Aritmetik ortalamaz Standart hata

Sekil 2 ve Tablo 3'e gére Gamlik Lagininde sestonda
yillik ortalama olarak en yiksek miktarda 13917,12+1474,51
ngg ' ile Fe 6lgtlmis olup, agir metallerin Fe>Zn>Pb>Cu>Cd
seklinde siralandigi belirlenmistir.

Sediment igin yapilmis olan varyans analizinde, Zn, Fe,
Pb, Cd ve Cu ortalamalari bakimindan mevsimler arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Tablo

seklinde siralandigi belirlenmistir.

Bentoz icin yapilamig olan varyans analizinde, Zn
ortalamasi bakimindan mevsimler arasindaki fark istatistiksel
olarak énemli bulunmustur (p< 0,05). Tablo 6'daki Duncan test
sonuglarina gére, Camlik Laglninden alinan bentoz
orneklerinde, Fe, Cd, Cu ve Pb ortalamalari bakimindan
mevsimler arasinda istatistiki bir farklilik bulunmazken, Zn igin
kisin, dier mevsimlere gore daha yiksek bulunmustur
(p<0,05). Diger taraftan, mevsimlere gdre saptanan en yliksek
ortalamalar, Zn icin 82,98+54,40 ugg, Cu igin 72,24+72,23
pnggt, Pb icin 26,75+26,74 pgg! kisin;  Fe igin
1202,5+1202,45 ngg' yazin; Cd igin 3,49+2,46 ugg olarak
ilkbaharda bulunmustur.

Sekil 4 ve Tablo 7’ye gore, Camlik Lagliniinde bentozda
yillik ortalama olarak en yiksek miktarda 880,13+233,78 pgg-
' ile Fe Olgtlmis olup, agir metallerin Fe>Zn>Cu>Pb>Cd
seklinde siralandigi belirlenmigtir.

Tablo 4. Camlik Lagiiniinde sedimentte saptanan mevsimsel ortalamalarin ( ngg' kuru agirlik) %95'lik gtiven araliklari ile agir metal miktarlari i¢in Duncan test

sonuglari.
Metal Mevsimsel Ortalamalarin %95'lik Giiven Araliklari
Kig llkbahar Yaz Sonbahar
Zn 67,41+8,27 2 59,03£3,73 @ 32,4629 47 be 27,58+27,58¢
Fe 30441,70+6510,432 26549,70+996,63 2 24576,30+1006,78 2 15778,30+15778,33 b
Cd 1,35+0,26 2 1,50£0,10 2 1,33+£0,26 2 1,66+0,63
Cu 31,22+7,56 2 32,23+0,14 2 24,90+1,78 2 19,15+19,15b
Pb 43,35+8,27 35,96+35,96 39,70+7,95 67,29+6,31

a,b ve c harfleriyle sembolize edilen ortalamalar istatistiksel olarak farkli olup, (p<0,05), her satir igin farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasinda fark vardir

(p<0,05).
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Sekil 3. Camlik Lagininde sedimentte saptanan agir metal birikim
ortalamalarina ait %95'lik gtiven limitleri.

Tablo 6. Camlik Lagliniinde bentozda saptanan mevsimsel ortalamalarin ( pugg' kuru agirlik) %95’lik given araliklari ile agir metal miktarlari i¢in Duncan test

Tablo 5. Camlik Lagiiniinde sedimentte saptanan yillik ortalamalarin %95'lik

giiven limitleri.

Yillik ortalama %95’lik Giiven Limitleri
Metaller Y .5 X Alt Ust
Zn 46,62+6,21 32,94 60,30
Fe 24336,50+1850,91 20262,66 28410,33
Cd 1,46+0,05 1,34 1,58
Cu 26,88+2,15 22,13 31,64
Pb 46,58+5,42 34,64 58,51

X +S X : Aritmetik ortalamaz Standart hata

sonuglari.
Metal Mevsimsel Ortalamalarin %95’lik Giiven Araliklari
Kig llkbahar Yaz Sonbahar
Zn 82,98+54,40 2 60,22P+ 32,502 42,33+27,97 b 26,41+25,83¢
Fe 954,80+954,76 401,50+401,50 1202,50+1202,45 961,80+961,79
cd 2,49+2,48 3,49+2,46 1,361,36 1,030,32
Cu 72,24+72,23 21,83+14,64 25,83+25,83 12,07+3,63
Pb 26,75+26,74 13,67£13,65 9,25+9,24 7,857,85
a,b ve c harfleriyle sembolize edilen ortalamalar istatistiksel olarak farkli olup, (p<0,05), her satir igin farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasinda fark vardir
(p<0,05).
1600 Tartigma ve Sonug
1400 —_ o . .
Agdir metaller sucul ortamda iz miktarda bulunmalarina
1200 karsilik, organizmalarda ve sedimentte dogal dlzeyleri ve
2 1000 birkimleri farkll olmaktadir. Bu konuyla ilgili yapilan
E calismalarin sayisi da oldukga fazladir. Sedimentte agir metal
s % birikim diizeyi sedimentin karakteristigine, ézellikle igerdigi
S 600 organik madde tipi ve miktarina, tane blylkligine, katyon
2 400 degistirme kapasitesine ve mineral icerigine gore degisim
® T gostermektedir (Vertacnik ve ark.,1995). Fakat yapilan
200 calismalarda, sedimentte en ¢ok agir metal baglayan bdliimiin
0 == T humik madde iceriginin fazla olmasi, slspansiyon iginde
200 tasinan materyal ile hemen hemen ayni olmasi, yapilan eleme
Fe Zn cd Cu Pb isleminin  6zellikle sedimentin alindigi  bdlgenin  suyu ile

Sekil 4. Camlik Laglninde bentozda saptanan agir metal birikim
ortalamalarina ait %95'lik gtiven limitleri.

Tablo 7. Gamlik Lagiininde bentozda saptanan yillik ortalamalarin %95'lik

giiven limitleri.

Yillik ortalama %95’lik Giiven Limitleri
Metaller X .5 X Alt Ust
Zn 52,98+7,32 36,86 69,11
Fe 880,13+233,78 365,58 1394,67
Cd 2,09+0,53 0,91 3,27
Cu 32,99+12,33 40,94 92,60
Pb 14,38+3,46 6,74 22,02

X +S X : Aritmetik ortalamat Standart hata

yapildiginda metal konsantrasyonunda bir degisime sebep
olmamasi nedeniyle <63 pm’luk kismi oldugu bildirilmistir
(Horowitz ve Eldrick, 1987; Moore ve ark.1989). Bizim
calismamizda kullanilan bu ydntem ile uyumludur.

Sunlu ve ark (1996), tarafindan yapilan bir galismada
Gllik lagliniinden alinan sedimentlerde metallerinin birikimini
degerlendirmistir. Bu galisma sonunda Fe 2742,1-3039,9 ngg-
1-Zn 9,69-10,39 ngg*; Cd 0,85-1,7 ugg'; Cu 25,4-26,38 ugg
1. Pb 13,5-21,05 ngg' arasinda tespit edilmistir. Yaramaz ve
ark (1992) tarafindan yapilan diger bir galismada ise, Karine
dalyaninda metal duzeyleri Zn igin 33,5-63,0 ngg?; Cd igin
2,0-2,5 pugg"; Cu icin 14,0-20,0 pgg' ve Pb icin 15,0-40,0
ugg™ oldugu bildirilmistir. Millward ve ark. (1999) tarafindan
Chupa halicinde sedimentin  <63um kismini  kullanarak
yaptiklari metal galismasinda Fe igin 64,5 mgg'; Zn igin 95,0
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mgg'; Cu igin 22,0 mgg' ve Pb igin 18,5 mgg-! belirlenmigtir.
Buraya kadar siralanan literatiir veriler, sedimentteki metal
diizeylerinin o bolgedeki kirliligi yansitacak sekilde farkliliklar
gosterdigini ortaya koymaktadir. Camlik laginiinde yapilan
calismayl diger calismalar ile karsilastirdigimizda Fe harig
sedimentte agir metal birikiminin genelde daha az dlizeyde
oldugu goriimektedir.

Seston degerleri baska ortamlar ile karsilastirildiginda,
tim degerlerin diger ortamlara gére oldukga farkli ve yiiksek
oldugu; bulgulara bakildiginda genelde birikimlerin daha ¢ok
kisim veya yaQish olan bahar aylarinda oldugu
gdézlenmektedir. Camlik Lagiininde sestonda daha &nceki
yillarda yapilimig bir calismaya rastlanmadigi igin bu degerleri
karsilastirmak mimkiin olmamistir. Ancak, baska ortamlarda
yaplimis olan bazi ¢alismalar ile kiyaslama yoluna gidilmistir

Osuna ve ark. (2000) tarafindan Meksikada bir lagiinde
yapllan calismada Fe degerini 8,8-99,8 ngg! arasinda
oldukga genis bir aralik olarak tespit etmislerdir. Topguoglu ve
ark (2001) tarafindan Silede yapilan diger bir ¢alismada algler
icin Fe igin 122,3-1066,01gg™; Zn icin 0,09-24,1ugg; Cd icin
0,35-2,00 pgg; Cu igin 1,95-24,1 ugg' ve Pb icin0,5-23,5
ngg™ bildirilmektedir. Yapilan bu ¢alismalardaki degerler ile
bizim calismamizdaki degerler kargilastiridiginda  Zn
haricinde tim degerlerin Camlik lagiininde daha yiiksek
oldugu goriimektedir.

Bentozda da sestonda oldugu gibi daha 6nceden Camiik
lagiininde yapilmis olan bir g¢alismaya rastlanmadigindan
dolay! bagka ortamlarla kiyaslama yoluna gidilmistir. Bentoz
orneklerindeki agir metal miktarlarinin  mevsimlere bagl
duizenli degisimler gostermedigi gézlenmistir. Zauke ve ark.
(2003) tarafindan Barent denizinde yapilan ¢alismada Zn 47,0
uggt ; Cd 0,34 ugg', Cu 6,8 ngg', Pb 0,8 ngg' olarak
bildiriimistir. Perkowska ve Protasowicki (1996) tarafindan
Baltik denizinde yapilan calismada Zn 31,8-367,5 ngg,Cd
0,84-6,06 ngg' , Cu 8,3-67,6 ngg' , Pb 7,0-458 ngg"
arasinda tespit edilmistir. Diger taraftan Protasowicki ve Morsy
(1993) tarafindan euphausiidlerde yapilan ¢alismada Zn 61,02
ngg' ; Cd 1,44 ugg', Cu 17,24 pgg' , Pb 7,92 ngg"
belirlenmistir.

Son yillarda bolgeye disen yagis miktarindaki azalma,
tatlisu ve deniz suyu kaynaginin yetersizligi, sedimantasyon,
yeni yerlesim alanlari ve gevrede bulunan tarim arazileri ile
birlikte yiiksek tuzluluk lagunlerin ekolojik dengesinin
bozulmasina énemli bir etken olarak diisiinlebilir. Cukurova
Bdlgesi agisindan balik ihtiyacinin gogunlugunu karsilayan tg
laglinden biri olarak 6neme sahip olan Camlik lagininin
cevresindeki yerlesim alanlarinin, deniz trafiginin ve tarim
alanlarinin artmasi lagtine her gegen giin kontrolstiz olarak
gelen atik miktarini arttirabilecegi ve kirlilige sebep olabilecegi

dusundimustdr. Bolge insaninin gelir kaynagi olan bu lagiinde
gerek ekonomik gerekse halk saghgi agisindan daha verimli
faydalanabilmek igin besin zincirinin farkli halkalarini olusturan
organizmalardaki ve ortamlardaki adir metal diizeylerinin
incelenmesi, ileride bu konu ile ilgili alinacak tedbirlere 151k
tutmasi agisindan 6nemli ve benzer calismalara kaynak
olacadi kanisindayiz.
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