E.U. Su Uriinleri Dergisi 2006

E.U. Journal of Fisheries & Aquatic Sciences 2006
Cilt/Volume 23, Ek/Suppl. (1/1): 61-64

Su Uriinleri Temel Bilimler / Hydrobiology

© Ege University Press
ISSN 1300 - 1590
http://ifas.ege.edu.tr/

FMC ve Malasit Yesili Sagaltim Dozlarinin Oreochromis niloticus (L.,
1758)’'un Bazi Kan Parametrelerinde Meydana Getirdigi Degisimler

*A. Erdem Dénmez, Mustafa Kalay, Ferbal Ozkan, C. Erkin Koyuncu

Mersin Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Yenisehir kampust, 33169, Mersin, Tiirkiye
*E mail: donmezerdem@yahoo.com

Abstract: The variations in the some blood parameters caused by therapeutic concentration of FMC and malachite green
in Oreochromis niloticus (L., 1758). This study was investigated to the variations in some blood parameters in relation to the
seconder stres caused by FMC (the mixture of formalin, malachite green and methylene blue) and malachite green in Nile tilapia
(Oreochromis niloticus, L., 1758). These chemicals are widely used especially in fresh water fish culture for prophylactic and
disinfection purposes. FMC and malachite green were prepared as 1 mg/lt concentration and fish were immersed into the solutions
for 10 and 60 minute durations. Following the immersion times, serum glucose, cortisol, lactate, calcium, phosphorus, magnesium,
sodium, clore, potassium and hematocrite levels are measured. The serum phosphorus, magnesium, possium ions, glucose,
cortisol and lactate levels were increased with FMC by time whereas only the serum glucose and cortisol levels were increased with
malachite green by increasing immersion times in the Nile tilapia.
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Ozet: Bu arastirma, Nil Tilapyasi (Oreochromis niloticus, L., 1758)'nda FMC (formalin, malasit yesili ve metilen mavisi karisimi) ve
malasit yesilinin olusturdugu sekonder stres gelisimine iliskin bazi kan parametrelerinde olusan degisimler g6zlemek amaciyla
yaplimistir. Bu kimyasal maddeler, 6zellikle tatlisu baliklar yetistiriciliginde, siklikla profilaktik ve dezenfektan olarak yaygin bir
sekilde kullaniimaktadirlar. FMC ve malasit yesili, 1 mg/lt konsantrasyonunda hazirlanmis ve baliklar bu konsantrasyonlara 10 ve
60ar dakikalik surelerle daldirimiglardir. Uygulama sirelerini takiben serumda glikoz, kortizol, laktat, kalsiyum, fosfor, magnezyum,
sodyum, potasyum, klor ve hematokrit dederleri degerlendirilmistir. Nil tilapya'sinda FMC etkisinde serum fosfor, magnezyum,
potasyum iyonlari ile glikoz, kortizol, laktat diizeyleri, malasit yesili etkisinde ise serum glikoz ve kortizol diizeyleri kontrol grubuna

gore artan slreye bagli olarak yiikselmistir.

Anahtar Kelimeler: Oreochromis niloticus, FMC, malasit yesili, stres, kan.

Girig

Su Urlnleri yetistiriciliginde kimyasal maddeler, ¢ogunlukla
lokal olarak gelisen bakteriyel, protozoer ve fungal
enfeksiyonlarin ortaya ¢ikmasi olasiigini azaltmak igin
profilaktik amagla ve yetistiricilik sirasinda balik yumurtalari ile
akvaryum baliklarinda ylizeysel enfeksiyonlarin kontroliinde
kullaniimaktadirlar (Yavuzcan Yildiz ve Pulatst, 1999). Bu
kimyasal maddelerden malasit yesili, formalin ve metilen
mavisi, maliyetlerinin dlistik olmasi nedeniyle, ézellikle fungal
enfeksiyonlarda profilaktik ve sagaltim amaciyla yaygin bir
kullanim alanina sahiptir (Meinelt ve dig., 2001).

Malasit yesilinin orijinal kullanim alani tekstil Grtnlerinin
boyanmasi olup, ayrica gida renklendirme ajani, gida katki
maddesi, akrilik, kagit ve deri endlstrisinde kullanilmaktadir.
Su Urinleri yetistiriciliinde ektoparazitik, fungusit ve antiseptik
amaglar igin ilk olarak kullanimi 1933 yilinda gergeklesmistir.
Genis fungusit ve antiparaziter spektrumu yaninda
alabaliklarda proliferatif bobrek hastaligina karsi da etkili
olmasi, su drtnleri Ureticileri agisindan bu kimyasal maddeyi
daha 6nemli hale getirmektedir (Bergwerff ve Scherpenisse,
2003, Srivastava ve di§., 2004). Malasit yesilinin, tedavi
amactyla kullanildigi baliklari tliketen insanlarda, immun ve

reprodiiktif sistemlerde genotoksik ve karsinojenik etkiler
olusturmasi nedeniyle kullaniminin riskli ve tartismali oldugu
belirlenmistir (Srivastava ve di§., 2004). Ayrica potansiyel
karsinojenik, genotoksik, mutajenik ve teratojenik etkileri pek
cok hayvan tiriinde ve hicre kiltirlerinde de belirlemistir
(Bergwerff ve Scherpenisse, 2003). Bu etkileri nedeniyle de
birgok Ulkede kullanimi yasaklanmistir (Srivastava ve ark,
2004).

Ulkemizde o6zellikle tathsu baliklari yetistiriciliginde
baliklarin bazi dis parazitleri ile fungal enfeksiyonlarinda
profilaktik ve sagaltim amaciyla gok yogun olarak kullanilan bir
diger kimyasal madde de kisaca FMC olarak adlandirilan
formalin, malasit yesili ve metilen mavisi karisimidir. Formalin
ve malasit yesili, baliklarda Ichthyophthirius multifilis etkeninin
olusturdugu beyaz benek hastaliinin sagaltiminda sinerjist
bir etki gdstermekte ve FMC’nin, akvaryum baliklarinin dig
parazitlerinin sagaltiminda genis spektruma sahip oldugu
belirtiimektedir (Mienelt ve dig., 2001).

Farkli balik tlirlerinde, formalin ve malasit yesilinin kan
parametreleri Uzerine karakteristik etkileri konusunda yapilan
arastirmalar bulunmakla birlikte FMC ve sekonder stres
arasindaki etkilesime dair arastirmalar daha az sayidadir.
Sekonder stres yanitlarin, birincil yanit sirasinda serbest kalan



62 Dénmez ve dig. / E.U. Su Uriinleri Dergisi 23 - Ek (1/1): 61-64

faktorlerin fizyolojik etkileriyle agida c¢iktigi ve hematolojik
parametrelerdeki degisimlerin belilenmesiyle  dlgilebildigi
bildirilmistir (Yavuzcan Yildiz ve Pulatsi, 1999).

Hematolojik parametreler, su (rlnleri yetistiriciliginde
baliklarin fiziksel durumlarinin  beliflenmesi ile stres ve
hastaliklarin kontroliinde her gegen gun daha yaygin olarak
kullanilan  indikatorlerdir. Ayrica bu parametreler, cevre
sartlarindaki degisikliklere kisa sirede yanit verdiginden,
toksikolojik ¢alismalarda da yaygin olarak kullaniimaktadirlar
(Atamanalp ve dig., 2003).

Pek ¢ok stres etkeni, baliklarda Genel Adaptasyon
Sendromu olarak tanimlanan stres yanita neden olabilir. Stres
yanit, stres etkenine karsi koymak veya onunla basa ¢ikmaya

calismak amaciyla doku ve organ fonksiyonlarinda
degisimlerle baglar ve homeostasis’den uzaklasmayla
sonuglanir.  Bu dedgisimler, bireyler arasinda farkliliklar

gosteren fakat benzer karakteristige sahip fizyolojik yanitlardir
(Schreck ve dig., 2001). Stres sonrasi gelisen primer yanit
sliresince agia ¢ikan faktorlerin fizyolojik etkilerinden
sekonder yanit gelismekte ve bu yanit hematolojik
parametrelerdeki degisim oranlarina bakilarak
degerlendirilmektedir (Yavuzcan Yildiz ve Pulats, 1999)

Stres yapici etkenlerin etkisinde kalan farkli balik
trlerinde, plazma kortizol, glikoz ve laktat dizeylerinde
artiglar gézlenmistir (Mathilakath ve dig., 1997; Quabius ve
dig., 1997; Yildiz Yavuzcan ve Pulatst, 1999; Acerete ve dig.,
2004; Small, 2004; Biswas ve dig., 2005). Baliklarda gelisen
stres sonrasi homeostazisi sadlamak amaciyla hematolojik,
osmolalitik, hormonal ve enerji metabolizmasini igeren
birtakim fizyolojik degisiklikler sekillenmektedir (Acerete ve
dig., 2004).

Bu arastirmada, Nil tilapyasi (Oreochromis niloticus L.,
1758)'nda malasit yesili ve FMC'nin profilaktik ve sagaltim
dozlarinin iki farkli siirede uygulanmasi sonrasinda gelisen
strese bagli kan parametrelerinde olusan degisimler
incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak O. niloticus kullanilmis ve baliklar
40 x 120 x 40 cm ebatlarindaki akvaryumlara konulmustur.
Baliklarin ortalama agirligi 51.25 £ 3.41 g boylari ise 15.00 +
0.32 ¢m olarak belirlenmigtir. Deney (g tekrarli yapilmis olup
her tekrarda 5’er balik kullaniimistir. Baliklara uygulanan FMC
sollsyonu; 3,7 g malasit yesili ve 3,7 g metilen mavisi'nin 1
litre formalin (% 37'lik) icerisinde ¢dziilmesi ile hazirlanmigtir
(Yavuzcan Yildiz ve Pulatsti, 1999). Baliklara profilaktik ve
sadaltim dozu olarak, Srivastava ve ark (2004)'larinin bildirdigi
LCS50 degerine gbre 1 mg/Ilt hazirlanan malasit yesili okzalat
ve FMC konsantrasyonlari 10 ve 60 dakika surelerde
uygulanmigtir. Belirlenen uygulama sureleri sonunda baliklarin
kaudal ylzge¢ saplarinin kesilmesiyle elde edilen kan
ornekleri, biyokimyasal analizleri icin mikrotiplere ve
hematokrit dl¢limleri igin ise heparinli mikrohematokrit
tiplerine alinmistir. Mikrotiiplerdeki kan drnekleri, serum elde

etmek amaciyla 3500 devir/dk.’da 10 dakika sireyle santrifij
edilmistir. Serum &rneklerinde, kalsiyum, fosfor, magnezyum,
sodyum, potasyum ve klor iyon diizeyleri Cobas Integra 800
otoanalizator cihazinda belirlenmistir. Serum glikoz diizeyi;
hekzokinaz ile enzimatik analiz ydntemi, laktat diizeyi; laktat
oksidaz ve 4 aminoantipirin ile enzimatik kolorimetrik ydntemi
ve serum kortizol diizeyide; ECLIA
(electrochemiluminescence immunoassay) yontemi
kullanilarak yine Cobas Integra 800 otoanalizator cihazinda
Olglimustir. Hematokrit tayini mikrohematokrit yontemle
(Yilmaz, 1984) yapilmis ve degerlendirilmigtir.

Hematolojik bulgularda, gruplar arasi farklar Student-
Newman Keul's Test (SNK) uygulanarak degerlendirilmistir.
Bu istatistiki degerlendirmeler icin SPSS 10.0 for Windows
paket programindan yararlaniimistir. Grafiklerde, a ve b
harfleri uygulanan sagaltim dozunda, artan surenin etkisini
belilemek amaciyla kullaniimigtir. Farkli harflerle gdsterilen
veriler arasinda P < 0.05 diizeyinde istatistik ayrim vardir.

Bulgular

Malasit yesili ve FMC'nin baliklara uygulanmasi sonrasinda 10
ve 60'ar dakikalik stirelerde serum iyonlari ile glikoz, kortizol

ve laktat degerlerinde olusan degisimler grafiklerde
gosterilmistir (Sekil 1A-L).
Malagit vyesil, serum fosfor, glikoz ve Kkortizol

diizeylerinde kontrole gére artisa neden olmustur. Malasit
yesilinin 10 dakika sureyle uygulandidi grupta, serum fosfor
diizeyi (9,07 + 0,42 mg/dI) diger iki gruba gore istatistik fark
gosterecek dlizeyde yiiksektir. 10 dakika ve 60 dakika stireyle
uygulanan gruplarda serum kortizol diizeyi (251.89 + 8.41
ng/ml, 250.38 + 17.25 ng/ml) kontrol grubuna gore
yukselmigtir. Ancak deney gruplari arasinda fark yoktur.
Serum glikoz diizeyi ise, etkide kalma stiresine bagli olarak
belirgin bir ylikselme gdstermistir. Ornegin 60 dakika
uygulama slresinin sonunda serum glikoz diizeyi kontrol
grubunda belirlenen dizeyin yaklasik 2,5 katina gikmistir
(164.00 £ 8.72 mg/dl). Serum kalsiyum, magnezyum, sodyum,
potasyum, Klor, laktat diizeyleri ile hematokrit degerlerinde
gruplar arasinda istatistik fark belirlenememistir (P < 0.05).

FMC uygulamasi sonrasinda kan parametrelerinde
olusan degisikliklerin daha belirgin oldugu tespit edilmistir.
FMC solisyonu, serum fosfor, magnezyum, potasyum, glikoz,
kortizol, laktat ve hematokrit diizeylerinde kontrole gore
artislara neden olmustur. S6z konusu parametrelerin
tamaminda etkide kalma slresine bagl olarak yikselme
egilimi belilenmistir. Serum kortizol diizeyi, kontrol grubuna
gore yaklasik 10 kat (511.31 + 46.95 ng/ml), serum glikoz
dizeyi (184.50 £ 10.50 mg/dl) ve laktat diizeyi ise (16.12
2.97 mg/dl) yaklasik 2,5 kat kadar yikselmistir. FMC'nin 10
dakika sireyle uygulandigi grupta hematokrit deder (% 34.00
+ 1.29) diger iki gruba gore istatistik fark gosterecek dlizeyde
ylkselmistir. Serum kalsiyum, sodyum ve klor degerleri
arasinda istatistik fark belirlenememistir.
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Sekil 1. Malasit Yesili ve FMC uygulamalari sonrasi serum kalsiyum (A), fosfor (B), magnezyum (C), sodyum (D), potasyum (E), klor (F), kortizol (G), glikoz (H),
laktat (K) ve hematokrit (L) diizeyleri. (mg/dl: miligram / desilitre, mmol/L: milimol / litre, ng/dl: nanogram / desilitre).

Tartigma ve Sonug

Bu calismada malasit yesili ve FMC sollisyonlarinin
uygulandigi Nil tilapyasinda plazma kortizol, glikoz ve laktat
duzeyleri yukselmistir. Schreck ve dig., (2001)e gére
teleost'larda predominant stres hormonu olan kortizol,
bdbrekistl bezlerinden salinmakta ve baliklarda hem
karbonhidrat metabolizmasi hem de hidromineral dengenin

saglamasinda onemli bir rol oynamaktadir (Kajimura ve dig.,
2004). Ozellikle akut gelisen stres sonrasinda, plazma kortizol
ve glikoz diizeylerinin ylkseldigi belirlenmistir (Biswas ve dig.,
2005). Tort ve dig. (1996), stres sonrasinda kortizol diizeyinin
Sparus aurata'da bazal diizeyin 3 kati, Arends ve dig. (1999),
yine S. aurata'da 50 kati, Waring ve dig. (1996)da
Scopthalmus maximus'ta 10 katina kadar yulkseldigini
belirlemiglerdir (Acerete ve di§., 2004). Bu arastirmada
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kortizol duzeyinin, malasit yesilinin uygulandi§i baliklarda
kontrol grubunda belirlenen diizeylere gdre 5 kat (250.38 +
17.25 ng/ml), FMC uygulanan baliklarda ise 10 kat kadar
yikseldigi (511.31 + 46.95 ng/ml) tespit edilmistir.

Plazma kortizol diizeyinin ylikselmesinin, dokular igin en
onemli enerji substrati olan glikoz diizeyinde de ylikselmelere
neden oldugu ve stres durumlarinda artan enerji
gereksiniminin karsilanmasini saglama amaciyla gergeklestigi
dustnilmektedir (Mathilakath ve dig., 1997). Bu arastirmada
glikoz diizeylerinin, malasit yesili ve FMC'ye maruz kalma
stirelerine bagli olarak, ylkseldigi tespit edilmistir. Vijayan ve
Moon (1994), stres sonrasinda katesolamin dizeylerindeki ani
yukselmeler ile gerceklesen hizli glikojen yikimlanmasinin da
plazma glikoz diizeyini ylkselttigini belirtmislerdir (Mathilakath
ve dig., 1997).

Bu arastirmada laktat diizeyinin, FMC'nin uygulandigi
baliklarda kontrol grubunda belirlenen diizeylere gore 2,5 kat
kadar yikseldigi belirlenmistir. Plazma laktat dizeyindeki
artigin ise bu substratin; stres sonrasi kaslarda glikoliz ve
karacigerde glikojen doygunlugunun saglanmasi veya glikoz
uretimi amaciyla kullanilmasinin  bir sonucu oldugu ileri
srilmastir (Mathilakath ve dig., 1997). Ayrica stres sonrasi
olusan yogun hareketlilik veya hipoksiya'ya bagl olarak serum
laktat diizeylerinde artiglar olabildigi de bildirilmistir (Acerete
ve dig., 2004).

Larsson ve dig. (1985), hematokrit dizeylerinde
ylkselmelerin - stres sirasinda, osmotik degisiklikler sonrasi
olasi solungag hasarlari ve polisitemiye bagli olarak
gelisebildigini  belirtmistir. Ayrica stres sirasinda yiksek
metabolik hasara bagli olarak, alyuvar sayisinin ve dolayisiyla
hematokrit diizeyinin artmasi ile oksijen tagsima kapasitesinin
artisini saglamak amagli olabilmektedir (Acerete ve dig.,
2004). Biswas ve dig. (2005), farkli fotoperiyot rejimlerinde
gelisen primer ve sekonder stresi inceledikleri calismalarinda,
stres sonrasi hematokrit diizeylerinde yikselme belirlemis ve
bu durumun organizmada alyuvar dretiminin artmasi ve
alyuvarlarda  rastlanan  sigkinlikle aciklamiglardir.  Bu
arastirmada FMC'’nin 10 dakika slreyle uygulandi§i grubun
hematokrit diizeyi diger gruplara gore yiksek bulunmustur.

Stres faktorlerine bagli olarak baliklarda plazma elektrolit
konsantrasyonu da etkilenebilmektedir, fakat bu etkilenmenin
primer stres faktdrlerine kargi dogrudan bir yanit mi yoksa
sudaki degisimlere bagl dolayli bir gelisme mi oldugu tam
olarak agiklanamamaktadir (Schreck ve dig., 2001). Ayrica,
McDonald ve Milligan (1997), plazma elektrolit diizeyindeki
dengesiz gériiniimiin plazma kortizol dizeyinin artisiyla ilgili
oldugunu 6ne sirmislerdir (Acerete ve dig., 2004).

Sucul ortamlardaki stres faktdrleri baliklarda hastaliklara
kargl duyarliigi arttirarak hastaliklarin ortaya ¢ikmasina
neden olabilmektedir Su Uriinleri yetistiriciliginin  yapildigi
isletmelerde profilaktik yada tedavi amagl kullanilan kimyasal
madde, antibiyotik ve dezenfektanlar da stres yapici etkiye
sahiptirler. (Buhan ve dig., 1996). Olusan stres, s6z konusu

maddelerin uygulanmasi sirasi ve sonrasinda olusacak
sekonder etkiler agisindan énemlidir. Bu nedenle su Urlnleri
yetigtiriciliginde ilac olarak uygulanan maddelerin olusturdugu
sekonder stres diizeyinin belilenmesinde géz &niinde
bulundurulmasi gereken parametrelerin  degerlendirilmesi
gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir.

Sonug olarak bu ¢alismada, deney gruplarinda ézellikle
serum kortizol, glikoz ve laktat dlizeylerinde, kontrol grubuna
gore gozlenen artiglar, bu parametrelerin malasit yesili ve
FMC maddeleri uygulamalari sonrasinda olusan stresin
etkisinin belirlenmesi acisindan daha 6nemli parametreler
oldugunu ortaya koymaktadir.
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