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Abstract: Daily changes in winter phytoplankton density of Southern Black Sea (Sinop Bay). In this study, short time series
(daily) distribution of phytoplankton density was carried out at only one station of the Sinop Bay (South of Black Sea) between 21
January and 04 February 2005. Temperature and salinity were also measured in this study. During the research period,
temperature and salinity in the Sinop Bay varied between 8.9-9.4 °C and 17.50-17.53 ppt, respectively. The cell densities of
Dinophyceae and Bacillariphyceae varied between 00E+00-8.80E+04 cell L' and 8.80E+04-1.41E+05 cell L", respectively. The cell
densities of other taxonomic groups (Cyanophyceae, Prymnesiophyceae, Dictyochophyceae ve Euglenophyceae) varied between
00E+00 and 3.30E+04 cell L-'. Contribution levels of Dinophyceae (% 9.13) and Bacillariphyceae (% 89.16) to total phytoplankton
cell density were higher than those of the other taxonomic groups (%1.71).
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Ozet: Bu calismada, Sinop kérfezinde (Giiney Karadeniz) segilen tek bir istasyonda 21 Ocak 2005 ve 04 Subat 2005 tarihleri
arasinda gunliik érnekleme (saat 10:30) yapilarak Sinop kdrfezinin fitoplankton yogunlugunda meydana gelen ginlik degisimler
incelenmistir. Bununla birlikte bu calismada sicaklik ve tuzluluk diizeyleri de verilmistir. Arastirma stiresi icinde Sinop Kérfezi'nde
sicaklik 8.9 ile 9.4 °C arasinda degisim gosterirken, tuzluluk 17.50 ile 17.53 ppt arasinda degisim gostermistir. Dinophyceae ve
Bacillariophyceae grubu hticre yogunluklari sirasiyla 00E+00 ve 8.80E+04 hiicre L' ve 8.80E+04 ve 1.41E+05 hiicre L' arasinda
degisim gostermistir. Bacillariophyceae ve Dinophyceae diginda kalan diger taksonomik gruplarin (Cyanophyceae,
Prymnesiophyceae, Dictyochophyceae ve Euglenophyceae) hiicre yogunluklari ise 00E+00 ile 3.30E+04 hiicre L' arasinda degisim
gostermistir. Dinophyceae ve Bacillariphyceae taksonomik gruplarinin toplam fitoplanktona olan katki dizeyleri (sirasiyla %9.13 ve
%89.16) bu iki grup disinda kalan diger taksonomik gruplarin toplam fitoplanktona olan katki diizeylerinden (%1.71) ¢ok daha

yliksek oldugu gérilmusttr.

Anahtar Kelimeler: Gliney Karadeniz, Sinop Kdrfezi, fitoplankton yogunlugu, kis dénemi, zaman serisi.

Girig

Karadenizde fitoplankton topluluklari (zerine en 6nemli ilk
temel calisma Reinhard (1909) tarafindan yapilmis olan
calisma olup, bu ¢alisma ile hem Karadeniz'in hem Marmara
denizi'nin gesitli bélgelerinde mevcut fitoplankton gruplarinin
taksonomik yapilari, vertikal dagilimlari ve mevsimsel
varyasyonlari ortaya konulmustur. Ozellikle Karadeniz'in
kuzey ve kuzey bati bolgelerinde fitoplankton tirleri ile ilgili
diger benzer sistematik ve ekolojik galismalar bir ok arastirici
tarafindan devam ettirilmistir (Bologa 1985/1986, Sorokin
1986, Mee 1990, Murray 1991, Bodeanu 1995).

Karadeniz'in Turkiye sahillerini iceren glney ve giney
dogu bolgelerinde yapilan arastirmalar ise oldukga sinirli ve
yeni olup, ancak 1980li yillarin sonlarinda baslayan
calismalardir. Glney Karadeniz kiyllarinda yer alan Sinop
Kérfezinde yapilan ¢alismalar ise 1980 li yillarda Benli (1987)
tarafindan yapilan calisma harig fitoplankton tlirlerinin kalitatif
ve kantitatif yonden arastiriimasi ve bunlarin fizikokimyasal
degiskenlere badli olarak zamansal degisimlerinin ortaya
konulmasi ancak 1990’li yillarin sonlarinda miimkin olmugtur
(Tarkoglu 1999; Tlrkoglu ve Koray 2000, 2002, 2004,

Tirkoglu  2005).  Ornedin, 1995-1996  periyodunda,
Karadeniz'in giiney bélgelerindeki (Sinop Yarimadasi kiyisal
sulari) planktonik protista tirlerinin ekolojik ve cografik
dagiimlari (Turkoglu ve Koray, 2000) ve yine ayni periyotta
Sinop korfezi ylizey deniz sularinda algal asiri treme olaylari
(Turkoglu ve Koray, 2004) ile ilgili calismalar yapilmigtir.
Tirkoglu (1999) tarafindan Karadeniz fitoplankton kommunite
yapilarinda gorllen bazi dizensiz degisimleri irdeleyen bazi
calismalar da mevcuttur.

Son zamanlarda Karadeniz’deki ekolojik dengenin
giderek bozulmasi sonucu sadece bilinen bazi Ureme
dénemlerinde degil dijer dénemlerde de gelisi giizel ortaya
¢lkan yogun fitoplankton (reme durumlari nedeniyle bu
tirlerinin  olusturdugu populasyonlarda gok kisa zaman
periyodu icinde onemli degisimler ortaya ¢ikabilmektedir
(Tarkoglu ve Koray 2002, Turkoglu 2005). Bu nedenle,
gunimuizde mevsimlik yada aylik yapilan galismalarin énemini
giderek yitirdigi, bununla birlikte haftalik hatta giinlik yapilan
calismalarin giderek 6nem kazandigi bilinmektedir (Eker ve
Kideys 2000, Tirkoglu ve di§g. 2004). Bu nedenle, kisa bir
donem icin de olsa Sinop kérfezinde (Giiney Karadeniz)
segilen tek bir istasyonda 21 Ocak 2005 ve 04 Subat 2005
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tarihleri arasinda baz fizikokimyasal degiskenlere bagli olarak
fitoplankton yogunlugunda meydana gelen kisa zaman serili
(glinlik) degisimler incelenmistir.

Materyal ve Yontem

21 Ocak 2005 ve 04 Subat 2005 tarihleri arasinda
gergeklesen bu galismada, Giliney Karadeniz bélgesinde 35°
08" 00" enlemleri, 420 011 00" boylamlar arasinda yer alan
Sinop Kérfezi liman bélgesinde segilmistir (Sekil 2.1). Bu
bdlgede belirlenen tek bir istasyonda (A) ylzey sularinda
glinde bir érnekleme (10:30) yapilarak her bir parametre igin
15 Blgiim ve drnekleme yapilmistir.
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Sekil 2.1. Giiney Karadeniz Bélgesi (Sinop Kérfezi) ve Ornekleme Istasyonu.

Sicaklik degerleri yerinde termometre ile OlglimUstir.
Tuzluluk degerleri Sinop Meteoroloji istasyonundan alinmistir.

Hicre sayimlari igin 0,5 m (yiizey alti) derinlikten 5
litrelik Nansen su érnekleme sisesi (Hydro-bios) ile 2-3 litre
deniz suyu alinmistir. Alinan 2-3 litrelik deniz suyu Grnekleri
standart tip litrelik cam kavanozlar i¢inde asidik-lugol fiksatifi
ile (1 litreye 2,5 cc) fiksedilerek taginmistir. Tasinan deniz
suyu ornekleri yaklasik 10 giin siireyle ¢okelmeye birakilmis
ve bu stlire sonunda ¢ok dikkatli bir sekilde ve en azindan 55
pm’den blyik fitoplankton tlirlerinin kaybini énlemek amaci
ile 0,2 ve 0,3 cm capinda ince bir hortumun kavanoza
batirilarak ucuna plankton bezi (55 um) baglanip sifonlama
yapilmistir. Sifonlama sonunda érnekler 6nce 0,5 litreye sonra
100 cc'ye daha sonra 20 cc'ye indirgenmistir (Sukhanova
1978). 20 cc'lik hacme kadar indirgenen bu érnekler kapakli
cam tliplere aktarilarak sonug konsantrasyonu %2-4 olacak
sekilde formaldehit ilavesi ile korunmustur (Venrick 1978).
Fiksedilen 6rnekler mikroskobik gézlemler yapilincaya kadar 4
0C’'de saklanmistir. Hicre sayimlari, Orneklerin  hiicre
yogunluguna gére  Olympus-BX-50/PHD  Faz-kontrast
Arastirma Mikroskobu'nda “Neubauer Sayma Kameras!” ile
gerceklestirilmistir (Hasle 1978).

Ocak 2005 ve 04 Subat 2005 doneminde Sinop
korfezinde yapilan arastirma sonucu elde edilen sicaklik ve
tuzluluk degisimleri Sekil 2’ de verilmistir.
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Sekil 2. 21 Ocak ve 04 Subat 2005 donemi Sinop korfezinde (Orta Karadeniz)
giinliik sicaklik (A) ve Tuzluluk (B) degisimleri

Sinop Korfezinde glnlik olarak yapilan 6lglmler
sonucunda sicaklik 8.9 ile 9.4 °C arasinda degigmistir.
Ornekleme doneminde ortalama sicaklik degeri 9.13 °C'dir
(Sekil 2A). Tuzluluk degerleri 15 glinlik 6rnekleme déneminde
cok az degisiklik gostermistir. Arastirma stirecince tuzluluk
17.50 ile 17.53 ppt arasinda degismistir. Tuzluluk dl¢timlerinin
genel ortalamasi ise 17.51 ppt dir. (Sekil 2B). Tuzluluk
degerlerinin 15 gunlik degisimlerine baktigimizda dnemli bir
degisim gostermemekle beraber genel itibariyle 6rnekleme
boyunca bir diisme egilimi géstermistir (Sekil 2B).

Ocak 2005 ve 04 Subat 2005 dbneminde Sinop
kérfezinde fitoplankton yogunlugunda meydana gelen ginlik
degisimler Sekil 3’ de verilmistir.

Dinophyceae ve Bacillariophyceae grubu hiicre
yogunluklar sirasiyla 00E+00-8.80E+04 hiicre L' ve
8.80E+04-1.41E+05 hiicre L arasinda degisim gdstermistir.
Bacillariophyceae ve Dinophyceae disinda kalan diger
gruplarin htcre yogunluklari ise 00E+00 ile 3.30E+04 hiicre L-
1 arasinda degisim gostermistir (Sekil 3).

Dinophyceae yodunlugu en yiiksek degerine (2.38E+05
hiicre L") 5. giinde ulasmistir. Bu en yliksek pik degerden
sonra Dinophyceae yogunlugunda 9. (6.60E+04 hiicre L") ve
13. (8.80E+04 hiicre L") giinlerde ikinci ve (glincl derecedeki
diger pik degerler olusmustur (Sekil 3). En ylksek degerin
gorildiigu 5. glinde Dinophyceae taksonomik grubuna en
biyik katkiyr (%24.15) Prorocentrum spp. (P.balticum,
P.micans, P.minimum, P.scutellum) tlrleri saglamistir.

Bacillariophyceae yogunlugu en yiksek degerine
(2.84E+06 hiicre L") 6. giinde ulagmistir. Bu en yulksek pik
degerden sonra Bacillariophyceae yogunlugunda ikinci
derecedeki diger pik deger (8.58E+05 hiicre L) 8. glinde
olugsmustur (Sekil 3).

Sinop Korfezi ylzey deniz suyunda farkli taksonomik
gruplarin toplam fitoplankton yogunluguna olan katki diizeyleri
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de ve bunlarin gunliik oransal degisimleri Tablo 1 ve Sekil 4
de verilmistir.

Tablo 1. 21 Ocak ve 04 Subat 2005 déneminde Sinop Korfezi yiizey deniz
suyunda tespit edilen farkli taksonomik gruplarin toplam fitoplanktona olan
katki duizeyleri (%)
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Sekil 3. 21 Ocak ve 04 Subat 2005 doéneminde Sinop Kérfezi yizey deniz
suyunda farkli taksonomik gruplar ve total fitoplankton yogunlugunda gérilen
gunlik degisimler.

Farkli taksonomik gruplarin yogunluklari arasinda olusan
gunlik oransal degisimlerde Bacillariophyceae grubunun
toplam fitoplanktona olan katkisi Dinophyceae ve diger
gruplara gore oldukca ylksek bulunmustur Dinophyceae ve
Bacillariphyceae taksonomik gruplarinin toplam fitoplanktona
olan katki diizeyleri (sirasiyla %9.13 ve (%89.16), bu iki grup
disinda kalan diger taksonomik gruplarin toplam fitoplanktona
olan katki dizeylerinden (%1.71) gok daha yliksek oldugu
gorilmastir (Tablo 1 ve Sekil 4).

En ylksek yodunlugun gorlldigid 6. glnde
Bacillariophyceae taksonomik grubuna en biylk katkiy
Bacillaria sp. (%50.39), Licmophora spp. (%12.49), Pseudo-
nitzschia pungens (%10.85), Striatella delicatula (%9.30)
tirleri  saglamistir.  Bacillariophyceae grubuna ait ikinci
derecedeki pik degerin géruldigu 8. giinde en buyuk katkiy!
ise Rhizosolenia fragilissima (% 57.69), Grammatophora
marina (%7.69), P. pungens (%7.69) tlrleri saglamigtir.

suyunda farkli taksonomik gruplarin hiicre yogunluklari arasinda olusan
gunlik oransal degdisimler

Tartigma ve Sonug

Sinop Kérfezi (Orta Karadeniz) ylizey deniz suyunda 21 Ocak
2005 ve 04 Subat 2005 tarihleri arasinda (Kis dénemi) suyun
fiziksel Ozellikleri (sicaklik ve tuzluluk) ve farkli taksonomik
gruplar bazinda fitoplankton yogunlugunda meydana gelen
gunlik degisimleri aragtinimistir. 15 glnlik 6rnekleme
stiresince 6lgllen sicaklik ve tuzluluk degerleri sirasiyla 8.9-
9.4 °C ve 17.50 ile 17.53 ppt arasinda degisim gbstermistir.
Daha énce 1995-1996 periyodunda Tiirkoglu ve Koray (2002)
tarafindan Sinop kdrfezinde yapilan benzer bir galismada ayni
donem igin sicaklik dlzeyi (7.7 ile 8.4 °C) bu calismadaki
sicaklik dizeyinden (8.9-9.4 9C) bir miktar disiik olmakla
birlikte tuzluluk degerleri acisindan oldukga benzerdir.
Sicakliktaki farklilk muhtemelen yildan yila degisen iklimsel
farkliliklardan kaynaklanmaktadir (Delcroix 1993).

Sicaklik arttikga dinoflagellat tirlerinin hem kalitatif hem
kantitatif agidan gelisimi, bu tlrlerin sicak su istegi ile
yakindan ilgilidir. Bunun tersine, sicaklik dustlikce
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diyatomlarin gelisimi de bu tirlerin soguk su istegi ile
yakindan ilgili oldugunu gésterir (Mee 1990, Oduz ve Rozman
1991, Murray ve dig. 1991). Bu calismanin su sicakliginin
dustk oldugu Ocak ve Subat déneminde yapiimis olmasi
nedeniyle diyatom tirleri dinoflagellat tlrlerinden daha yogun
populasyonlar olusturmustur. Bu durum fitoplankton gruplari
arasindaki oranlara da yansimistir. Bu galismada fitoplankton
gruplari  arasinda olusan oranlarla ilgili  sonugclar
(Bacillariophyceae: %89.16; Dinophyceae: %9.13; Digerleri:
%1.71), 1995-1996 periyodunda Tirkoglu ve Koray (2002)
tarafindan Sinop yarimadasi littoral sularinda elde edilen
oranlardan (Dinophyceae: %21.1; Bacillariophyceae: %74.6;
Digerleri: %4.3) oldukga farklidir. Bu sonuglar gdstermistir ki,
bu calismada bulunan Bacillariophycea taksonomik grubunun
toplam fitoplanktona olan katkisi daha onceki calismalarda
bulunan katkisindan ¢ok daha yiksektir (Ttrkoglu ve Koray
2002).

Sinop Kérfezi'nde, Tlrkoglu ve Koray (2002) tarafindan
yapilan galismalarda N. longissima (5.2 x 106 h "' ), C.
danicum (2.7 x 108 h I"") ve T. nitzschioides (6.4 x 105 h I™")
tdrlerinin asiri Uremesi nedeniyle kis mevsiminde (Aralik ve
Ocak'da) Bacillariophyceae  gelisiminde  bir  yiikselme
gorulirken, bu calismada da Bacillariophyceae taksonomik
grubuna ait tlrlerin [T. nitzschioides (1,06E+05 hiicre L),
Bacillaria sp. (1,43E+06 hiicre L), R.fragilissima (4,95E+05
hiicre L-")] gelisiminde de bir ylikselme gérilmustir.

Dogu Karadenizde, Feyzioglu ve Tunger (1994)
tarafindan yapilan galismada Dictyochophyceae yogunlugu
5.5E+03 hiicre L' diizeyinde maksimum (ireme potansiyeline
sahip olurken, bu calismada Dictyochophyceae yogunlugu
3.30E+04 hiicre L' diizeyinde olmustur. Daha énce Sinop
yarimadas! littoral sularinda yapilan bazi galismalarda
Cyanophyceae populasyonunun kis doneminde 1.4E+06
hiicre L-" nin altina dismedigi gosterilmistir (Tirkoglu ve
Koray 2002, Tirkoglu 2005). Kis déneminde yapilan bu
calismada ise Cyanophyceae yogunlugu sayilabilir bir dizeye
ulagamamistir.

1995-1996 periyodunda Sinop Korfezinde dinoflagellatlar
toplam fitoplanktona katkisi agisindan diyatomlarla hemen
hemen esdegerken (Tirkoglu 1998), bu calismada
diyatomlarin  oldukca altinda kalmistir. Bununla birlikte,
Karadenizde 1983-1988 periyodunda dinoflagellatiar hem
hicre yodunlugu hem total fitoplankton biyomasina katkisi
acisindan diyatomlara gére gok Ustin durumdadirlar (Bologa
1985/1986, Bodeanu 1995, Fevzio§lu ve Tunger 1994). Fakat
bu calismada dinoflagellatlar hem hiicre yogunlugu hem
toplam fitoplankton yogunluguna olan katkisi agisindan
diyatomlara gére oldukga dugtktir.

Sorokin (1986)e gére, Karadeniz’de 1iman bolgelerde
oldugu gibi alg dremelerinin yilda iki pik olusturdugu ve bu
piklerden biiyiik olani kis sonu ve ilkbahar baslarinda, ikinci ve
kiclk olan pik ise yaz sonu ve sonbahar basinda
rastianmaktadir. Karadeniz’de gunlik yapilan bu calismada
fitoplanktonda iki ylkselmenin varligi gosterilmistir. lliman
bdlgelerde fitoplanktonik organizmalarin  haftada iki pik

olusturduklari bir kag¢ arastirmaci tarafindan gdsterilmistir
(Eker ve Kideys 2000, Tirkoglu ve dig. 2004).

Sonug olarak, Sinop Korfezinde (Orta Karadeniz)
yapilmis olan bu ¢alisma ile kiyisal bolgelerde fitoplankton
populasyonlarinda gérillen hizli siiksesyon olgusu nedeniyle
bundan béyle bu konuda yapilacak galismalarin daha uzun
slirecte ve kisa zaman aralikli olarak planlanmasi daha detayli
verilerin toplanmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.
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