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Abstract: Investigation of impact of aquaculture on benthic organisms in the vicinity of Salih Island (Bodrum-Mugla). This
study was carried out to determine of impact of aquaculture on the benthic organisms in the vicinity of Salih Island. For this purpose,
benthic samples were collected from 9 stations seasonally between October 2001-August 2002. As a result of this study, benthic
datas were not showed continuously negative a situation during the year. In the research area, 346 species and 3911 individuals
belong to 8 systematic groups (Platyhelminthes, Nemertini, Sipuncula, Polychaeta, Crustacea, Mollusca, Echinodermata and
Acrania) were determined. According to the similarty index, there are three groups other than a station which is 20% similar to the
other stations, no major environmental interactions can be found in the Salih Island.
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Ozet: Bu calisma, Salih Adasi civarinda su driinleri yefistiriciliginin bentik canlilar {izerine etkisinin arastirimasi amaciyla
yaplimistir. Bu amagla, Ekim 2001-Agustos 2002 tarihleri arasinda mevsimsel olarak 9 istasyondan bentik 6rnekler toplanmigtir. Bu
calismanin sonucunda, yil igersinde bentik veriler devamli olarak olumsuz bir durum gdstermemektedir. Arastirma alaninda, 8
sistematik gruba (Platyhelminthes, Nemertini, Sipuncula, Polychaeta, Crustacea, Mollusca, Echinodermata ve Acrania) dahil 346 tir
ve bunlara ait toplam 3911 birey saptanmistir. Benzerlik indeksine gére, (i¢ grup olustudu ve diger istasyonlarla arasinda %20

benzerlik bulunan bir istasyon disinda, Salih Adasi'nda gevresel biiyik etkilesimlerin olmadi§i anlasiimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akuakilltiir, bentik canlilar, etki, Salih Adasi, Ttirkiye.

Girig

Dinya nfusu, devamli olarak bir artis gdstermektedir. Bu
dogrultuda glinimiizde insanlarin aclik ve dengesiz beslenme
olmak (izere iki blyik problemi vardir. Dlnya'da insan nlfusu
buginkl hiziyla artmaya devam ederse, 2050 yilinda yaklasik 10
milyar olacadi tahmin edilmektedir (Olsen, 2002). Bu artis
stirecine paralel olarak, gida ve hayvansal besin agi§i da
artacaktir. Bu agigin kapatilmasinda, akuakdiltiir 6nemli bir kaynak
olusturacaktir. Akuakdiltiir ile 2001 yilinda saglanan kiresel Uretim
miktari 48411 milyon ton civarindadir. Uretimin hemen hemen
yarisi (%51) baliklardan saglanmaktadir. Kiresel akuakiiltiir
uretiminin -~ %551 kiyisal sularda, %457 ise i¢ sularda
yapilmaktadir. Turkiye'de Akuakiiltir ile 2001 yilinda 67244 ton
Uretim yapilmistir. Yetistirlen tlirer arasinda alabalik (38067
ton/yil) ilk sirayr almaktadir. Bunu sirasi ile levrek (15546 ton),
gipura (12939 ton), sazan (687 ton) ve midye (5 ton) izZlemektedir
(Celiker, 2003). Anadolu'nun glineybatisinda yer alan Mugla ili,
1124 km'lik kiyi uzunlugu ile Turkiye'nin en uzun kiyr seridine
sahiptir. Su Griinleri yetistiriciligi yéninden Mugla, gerek say
gerekse Uretim miktar agisindan Tirkiye'de ilk sirada yer
almaktadir. Mugla'da, deniz baliklari yetistiriciligi yapan isletmeler
Bodrum ve Milas sahillerinde yogunlagmaktadir. lide, deniz
baliklari yetistiriciligi yapan toplam 149 isletme mevcut olup, yillik
kapasiteleri 21958 ton civarindadir. Alabalik ve sazan yetistiriciligi
yapan toplam 56 isletme mevcut olup, yillik kapasiteleri 4047 ton

civarindadir (Anonim, 2002).

Turizm agisindan da dnemli bir merkez olan Mugla ilinde,
kiyi kullaniminin paylagiimis olmasi bazi sorunlar yaratmaktadir.
Bu sorunlar, 1994 yilinda Turizm Bakanligrnin su drGnleri
yetistiriciligine uygun alanlarin belifenip 1/25000 6lgekli Cevre
Dizeni Planlarina isleninceye kadar bagvurulari degerlendirmeme
karari ile Mugla'da hat sathaya ¢ikmistir. Bu durumun giderilmesi
dogrultusunda 1997 yilinda Bodrum ve Milas ilcelerine ait Cevre
Diizeni Planlari Bayindirik Bakanli§i tarafindan onaylanmistir.
Ancak planda belirtlen alanlarin bir kisminin su  Griinleri
yetigtiriciligine  uygun olmamasi ve kiralamasini  yapmig
isletmelerin ihtiyaclarina bile cevap verememesi Uzerine, imar
plani 1998 ve 2000 yilinda iki kez Tarim Bakanligrnin itirazi ile
revize edilmistir. Boylece, su Urtinleri potansiyel sahalari diginda
kalan isletmelere potansiyel sahalar iginde Uretime devam
edebilmeleri igin yeni yerler gosterilmistir. Bu yerlerin basinda
Salih Adasi gelmektedir. Salih Adasi, Bayindirik Bakanlgi
tarafindan 28 Eylill 2000 tarihinde “Potansiyel Su Uriinleri Uretim
Alani” olarak belirlenmistir. Bunun sonucunda, Bodrum ve Milas
kiyilarinda potansiyel alan diginda yetistiricilik faaliyetinde bulunan
birgok isletmeye Salih Adasi civarinda tretim yapmak (izere yer
gosterilmistir. Bu dlizenleme ile Salih Adasi civarinda yogdun
yetistiricilik faaliyetleri s6z konusu olmaktadir.

Daha sonra, Cevre Bakanlidi tarafindan 2006 yilinda
cikarilan Cevre Yasasl ile balik giftliklerinin yarattigi kirliligi
bertaraf edecek akintinin olmadi§i hassas nitelikieki koy ve
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korfezlerdeki igletmelerin  kapatimasini  dngbren  yasanin
uygulanmasi igin ilgili teblig 24 Ocak 2007'de cikartilarak son
tasinma tarihi olarak 13 Mayis 2007 belirlenmistir. Yeni gikarilan
bu yonetmelik yeni bir belirsizlik yaratmistir. Bu durumda, Salih
Adas! civarinda balik Uretim faaliyetinde bulunan yetistiriciler
yeniden magdur edilmistir.

Bu calismayla, Salih Adasi civarinda yapilan su Griinleri
yetigtiriciliginin  bentik canlilar Gzerine etkisinin arastirimasi
amaclanmigtir.

Materyal ve Yontem

Salih Adasi civarinda, su drinleri yetistiricilik faaliyetlerinin
bulundugu ortamlarda saptanan 8 tane istasyon ve heniiz
herhangi bir isletmenin faaliyette bulunmadigi ikiz Adalar
civarinda 1 tane kontrol istasyonu olmak (izere toplam 9 tane
aragtirma istasyonu segilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma alani ve dmekleme istasyonlari.

Aragtirma alaninda, segilen bu istasyonlardan Ekim 2001-
Adustos 2002 tarihleri arasinda mevsimsel olarak bentik drnekler
alinmistir. Dipten drej yardimi ile alinan yaklasik 10 litrelik
materyal g6z agikhgi 0.5mm olan elekte yikanmis ve %410k
formol ile tespit edimistir. Daha sonra, laboratuara getirilen
orneklerdeki  zoobentik canlilar  stereo-binokiler  kullanilarak
sistematik gruplara ayrilarak, kalitatif ve kantitatif olarak
deg@erlendirilmistir. Tlrlerin tayinlerinde; Polychaeta igin, Day
(1967a, 1967b), Fauvel (1927a, 1927b), Vachon (1973), Cinar
(1999), Amphipoda icin Bellan-Santini ve dig. (1998), Decapoda
icin Zariquiey-Alvarez (1968), Falciai ve Minervini (1996), Fischer
ve dig. (1987), Isopoda icin Kirkim (1998), Mollusca icin Sabelli ve
dig. (1990), Giannuzzi-Savelli ve dig. (1994, 1996, 1999, 2001,
2003) ve diger gruplar icin Riedl (1983)'den yararlaniimistir.

Salih Adasi civarinda, belirlenen tlrlerin istasyonlardaki
durumunu  belilemek igin frekans degerleri ve benzerlik
indeksinden yararlaniimistir. Arastirma alaninda, belirlenen tirler
frekans degerlerine gore devamli (F>49), yaygin (25<F<49) ve
seyrek (F<25) olmak izere (g gruba ayrilmigtir (Soyer, 1970).

Salih Adasi civarinda, Tanm Bakanligi ile Mugla Tarim |l
MudarGgince projesi onaylanmis ve isletmelere tahsis edilmis
28 adet Uretim sahasi bulunmaktadir. Salih Adasi civarinda,

mevcut olan igletmelerin minimum kapasitesi 100 ton/yil ve
maksimum kapasitesi ise 4000 ton/yil'dir. Kiigiik kapasitede olan
isletmeler adanin  glney kisminda, biylk kapasiteli olan
isletmeler ise adanin kuzey kisminda yer almaktadir.

Bulgular

Salih adasi civarinda, derinlikleri 8 ile 25 metre arasinda bulunan
istasyonlardan mevsimsel olarak alinan bentk &rneklerin
incelenmesi sonucunda Platyhelminthes, Nemertini, Sipuncula,
Polychaeta, Crustacea, Mollusca, Echinodermata ve Acrania
gruplarina dahil 346 takson ve bunlara ait toplam 3911 birey tespit
edilmistir. Takson sayilar bakimindan Mollusca 116 takson ile ilk
siradadir. Bunu Polychaeta 112, Crustacea 103, Echinodermata
10 ve diger gruplar 5 takson takip etmektedir. En fazla bireye
1972 ile Mollusca sahiptir. Bunu 822 birey ile Crustacea, 581
birey ile Polychaeta, 239 birey ile Echinodermata ve 297 birey ile
diger gruplar izlemektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Tespit edilen takson ve birey sayilarinin sistematik gruplara gére dagilimi.

Takson ve birey sayilarinin mevsimsel émeklemelere gére
dagilimi Sekil 3'de verilmistir. Arastirma alaninda en fazla takson
ve bireye sonbahar mevsiminde rastlanmistir. Sonbaharda 191
takson ve 1164 bireye rastlanmistir. Sonbahar mevsiminde birey
sayisinin fazla olmasinin nedeni, mevsim itibariyle geng bireylerin
populasyona katiimalarinin sonucu oldugu sdylenebilir. En az
takson sayisi 164 ile yaz mevsiminde bulunmustur. En az birey
sayisi 811 ile kig mevsiminde bulunmusgtur.
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Sekil 3. Takson ve birey sayilarinin mevsimsel drneklemelere gore dagilimi.
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Frekans degerleri Soyer (1970)e gére degerlendirildigi
zaman tespit edilen tirlerin %16’s1 devamli, %20’si yaygin ve
%64t seyrek olarak belirlenmistir (Sekil 4). Devamli grubuna
giren tlrlerin bazilanini Bittium latreillii, Bittium reticulatum,
Cerithium vulgatum, Lysmata seticaudata, Hippolyte inermis,
Eunice vittata, Echinocyamus pusillus ve Branchiostoma
lanseolatum olusturmaktadir.

Yaygm % 20

Seyrek % 64 /

Devamh % 16

Sekil 4. Tespit edilen tirlerin (¢ frekans indeksi grubuna gére dagilimi.

Salih Adasi civarinda, segilen istasyonlar arasinda
benzerlik indeksi sonuglar Sekil 5'de verilmistir. Buna gére,
istasyonlar arasinda 3 grup halinde benzerlik belirlenmistir.
Birinci grupta yer alan 1, 2, 9 ve 3 numarali istasyonlar
yaklagik %40 benzerdir. ikinci grupta yer alan 5, 6, 8ve7
numarall istasyonlar yine yaklasik %40 benzerdir. Ugiincl
grupta yer alan ve diger istasyonlardan farkli olarak, gamurlu
dip yapisina sahip olan 4 numarali istasyon ise yaklasik %20
ile daha az benzerdir.
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Istasyonlar

Sekil 5. Istasyonlar arasindaki benzerlik sonuglari.
Tartigma ve Sonug

Denizel ortamda yapilacak herhangi bir aktivitenin dogal
ortama belli dlgller igersinde etki yapmasi kaginiimazdir.
Fakat, bu etkinin boyutlari canli gruplarinin yasam bigimine
gore farkli olabilmektedir. Bentik canlilar, bu etkinin boyutunu
en iyi bigimde yansitirlar. Bdyle, degisimlere direng ve uyum
gosteren bazi tirlerin (Malacoceros fluginosus, Capitella
capitata,  Ophiodromus  pallidus, Neanthes caudata,
Schistomeringos rudolphi, Cirriformia tentaculata, Corbula
gibba) timulnin veya bazisinin varli§i denizel ortamin kalitesi
hakkinda bilgi edinilmesini saglamaktadir (Reish, 1955;
Cognetti, 1972; Pearson ve Rosenberg, 1978; Ergen, 1979;

Bellan, 1980; Kocatas ve Geldiay, 1980; Kocatas ve dig.
1988; Warwick, 1988).

Organik kirlilik indikatérii olarak bilinen, kirli ortamlarda
bulunan ve seyrekte olsa temiz ortamlarda da bulunabilen
Polychaeta grubundan Capitella capitata'ya Salih Adasi
civarinda yapilan tlim calismada 2 numarall istasyonda
sadece 1 bireyine ve Neanthes caudata’ya ise 1 numarali
istasyonda yine sadece 1 bireyine rastlanmistir. Organik kirlilik
gostergesi olarak bilinen ve kirli ortamlarda bulunabilen
Mollusca grubundan Corbula gibba'ya yapilan tim galismada
2 numarali istasyonda 4 bireyine ve 5 numarali istasyonda 2
bireyine rastlanmistir. Buna gore, Capitella capitata ile
Neanthes caudata’nin sadece birer bireyine ve Corbula
gibba’nin 6 bireyine rastlanmig olmasi ve tim vyilda
devamliiginin gok az olmasi nedeniyle Salih Adasi civarinda
yapilan su drlnleri yetistiriciliginin bentik canlilar (zerine
etkisinin cok fazla olmadigi sdylenebilir.

Sedimentin Uzerinde ve iginde yasayan dip faunasi
oldukga duragan bir yapi sergiledigi igin yetistiriciligin etkileri
konusunda 6nemli bir gosterge olarak kullanilabilmektedir
(Barg, 1992). Tsutsumi (1995), balk ciftliklerinden
kaynaklanan organik kirlilikten 6nce bdlgede Mollusca
grubunun bentik faunada en baskin grup iken, kirlenme
sonrasi Mollusca'nin vyerini Polycheata grubunun aldigini
bildirmistir. Salih Adasi civarinda yapilan bu ¢alismada ise
Mollusca 116 takson ve 1972 birey ile en baskin grup olarak
belirlenmistir (Sekil 2). Buna gore, Salih Adasi civarinda
yapllan su CUrlnleri yetistiriciliginin bentik canlilar Gzerine
etkisinin gok fazla olmadi§i sdylenebilir.

Kontrol istasyonu olarak segilen 9 numaral istasyon
Salih Adasinin agik deniz tarafinda kalan 1, 2 ve 3 numarali
istasyonlarla daha fazla benzerlik gostermektedir (Sekil 5). Bu
durumda 1, 2 ve 3 numaral istasyonlarin su drdinleri
yetistiriciliginden hemen hemen hi¢ etkilenmedigi sonucuna
varilabilmektedir.

Bu calisma ile Salih Adasi civarinda su Urinleri
yetistiriciliginin bentik canlilar izerinde simdilik biyuk gevresel
etkilerinin olmadigi sonucuna varilabilmektedir. Fakat, denizel
ekosistemlerin  korunmasi ve akilci kullanimi igin izleme
calismalarinin devam ettiriimesi blytuk 6nem tagimaktadir.
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