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encrasicolus L., 1758)’nin Av Verimi ve Boy Kompozisyonunun
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Abstract: Determination of catch eficiency and lenght composition of anchovy (Engraulis encrasicolus L., 1758) caught by
midwater trawl during nihgt in the Black Sea. The aim of this study is to determine catch amount and size composition of
anchovy in pelagic trawl along night time that carried out at fishing season 2005-2006 in Black sea. Night time was divided 3
periods as 17:00-20:00, 21:00-00:00 and 01:00-04:00, and was performed 6 tows for each period. Total 138 180 kg fish was
fishing along study, I. period II. period and IIl. period 34 560 kg, 66 360 and 37 260 kg respectively. Mean size of all fishes caught
10,19+0,03 cm were determined, . Il. and Ill. period 10,26+0.05 cm; 9,89+0,04 cm and 10,42 +0,09 cm respectively. Difference
between Catch efficiency and mean size for fishing operation was done at different time periods was significantly (p<0,05). Change
of school structure and movements showed in anchovy fishing by midwater trawl and depend on that be variation especially in catch
efficiency and size composition were determined. Besides although decreasing of catch efficiency is at sun set and dawn due to
there is less saturation on the net, more size fishes as to midnight fishing in these periods could be saying.

Key Words: Midwater trawl, anchovy, night, catch efficiency, length composition.

Ozet: Bu calismada Karadeniz'de 2005-2006 avcilik sezonunda orta su trolii ile gece siiresince avlanan hamsi av miktari ve boy
kompozisyonunun tespiti ele alinmistir. Saat 17:00 den 04:00 e kadar olan zaman 17:00-20:00, 21:00-00:00 ve 01:00-04:00 olmak
Uzere (g farkli bolime ayrilarak her bélim icin 6 sar ag gekimi yapilmistir. Arastirma stiresince toplam 138180 kg balik avlanmig
olup bunun 34560 kg I. periyotta, 66360 kg II. ve 37260 kg Ill. periyotta elde edilmistir. Yakalanan tim baliklarin ortalama boylari
10,19+0,03 cm olarak belirlenirken 1, Il ve lIl. periyotta sirasiyla 10,26+0,05 cm; 9,89+0.04 cm ve 10,42 +0,09 cm olarak tespit
edilmistir. Farkli zaman araliklarinda yapilan av operasyonlari igin av miktarlari ve ortalama boylar arasindaki gdzlenen fark
istatistiksel olarak dnemli (p<0,05) bulunmustur. Ortasu trolii ile hamsi avcilijinda zamana bagl olarak stirii yapisi ve hareketlerinin
degisiklik gésterdigi ve buna bagli olarak dzellikle av verimi ile boy kompozisyonda degisim oldugu belirlenmistir. Ayrica aksam giin
kararirken ve sabah gun isirken av miktarinin azalmasina ragmen, agda daha az tikanma (satlirasyon) olusmasi nedeniyle gece
ortasina oranla daha btiylk baliklarin yakalandigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Ortasu troli, hamsi, gece, av verimi, boy kompozisyonu.

Girig

Su Urdnleri avcihdinda kullanilan av araglari gok gesitlilik
gosterse de genel olarak pasif ve aktif olmak Uzere iki
kategoride degerlendiriimektedirler (Sainsbury 1996). Pasif av
araclar belirli bir bélgeye batirici ve ylzduriculer yardimiyla
sabitlenen, su Urdnlerinin av takimi tarafindan cezp edilerek
ona dogru yaklagmasi sonucunda takimla temasa girerek
yakalandigi av araglaridir (Bjordal 2002). Aktif av araclari
hareketli takimlar olup avcilik av aracinin hedef tiir(i izlemesi
ya da onun bulundugu bélgeyi taramasi yoluyla gergeklesir.
Cevirme, siriikleme ve slritme aglari bu grupta yer alir
(Anonim 2006a).

Surlkleme aglarindan olan trol aglar demersal ve
semipelajik su Urtnlerinin aveiliinda kullanilan en etkin ve en
modern av aracidir. Demersal tiirlerin avciliinda dip trolleri,
pelajik trlerin avciliginda ise ortasu trolleri kullaniimakta olup
ortasu trolleri kapili olarak tek tekne ile ve kapisiz olarak iki

tekne ile kullaniimaktadir (Erdem ve Erkoyuncu 1997).

Ortasu trol aglarl pelajik suriyli fazla yipratmadan ve
istenilen su seviyesinde kullanilabilen, segicili§i oldukca
yuksek bir av aracidir. Bu avcilik yénteminde su kitlesinin
sadece vyatay yoénde taranmasi sonucunda katmanlar
halindeki siriiden avlanmak mimkin olmaktadir. Yillardir
devam eden, av aracini ile giiverte ve koprii usti
donanimlarini gelistirme ve modifiye calismalarina ragmen
guniimlzde halen bu calismalarin stirdigl gorilmektedir
(Erickson ve dig. 1996, Ferro ve dig. 1996, Misund ve dig.
1998, Kvalsvik vedig. 2002).

Ortasu trolii ile pelajik tlirlerin avciigi ilkemizde son
yillarda gelisim g0stermis ve adaptasyon Ozellikleri ile
seciciligi yuksek olan bu av aracina ilgi artmistir (Erdem ve
Erkoyuncu 1997, Zengin 2000, 2003). 1980 li yillarin basinda
ticari olarak kullaniimaya baslanan ortasu trolleri hakkinda
bilgi birikimi arttik¢a ortasu troli avciligi da buna bagli olarak
gelisme gostermistir (Samsun ve Ozdamar 1995, Erdem ve
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Erkoyuncu 1997, Ayaz ve dig. 2000, Ozekinci 1999, Ozekinci
ve dig. 2001).

Dlnyada hamsi, ringa, istavrit ve uskumru gibi pelajik
tirler girgir yaninda ortasu trolleri ile de yogun olarak
avlanmaktadir (Misund, 1994; Misund ve Aglen, 1992;
Kvalsvik ve dig. 2002). Bu tirler dinya su Urdnleri Gretiminin
yaklasik % 20 sini olusturmakta, tlkemizde ise sadece hamsi
uretimimizin % 70lik oranini elinde tutmaktadir. 2004 yili
toplam hamsi avciigr 340.000 ton civarinda olup bunun
307,000 tonu Karadenizde avlanmistir (Anonim 2006b).
Diinya ve Ulkemiz icin dnemli bir besin ve gelir kaynagi olan
hamsinin avciiginin strdGrilebilir balik¢iliga uygun sekilde
gelistiriimesi ve populasyonun korunmasi gerekmektedir.

Ulkemizde iki tekneyle gekilen ortasu trolli kullaniimakta
olup teknelerden biri ana tekne (ag teknesi) digeri ise yardimei
tekne (baligin bosaltildigi ve kasalandigi tekne) olarak gorev
yapmaktadir. Karadenizde ortasu trolleri yaygin olarak
Samsun ili sularinda kullanilir. Segicilik gticti yiksek ortasu
trollerinin ~ Glkemizde insan tiiketimine sunulan hamsi
uretimindeki pay! olduk¢a buylktir. Karadeniz’de ortasu
trolleri ile hamsi avciligl yogun olarak kasim, aralik ve ocak
aylarinda yapilmaktadir (Samsun ve di§g. 2006). Gece
avciliginda balikgilar giin batimina yakin denize ¢ikarak gece
boyu avlanmakta ve av sabah giin dogarken sona ermektedir.
Glindiiz ise giin dogarken baslayan avcilik giin batimina
kadar devam etmektedir.

Hamsi gé¢ eden bir tir olup glinin zamanina gére
degisen dikey ve vyatay gocler de yapmaktadir. Siri
baliklarinin  gunin farkll saatlerinde beslenme ve diger
nedenlerle farkll derinliklerde bulunduklari  bilinmektedir
(Cardinale ve dig. 2003). Ayrica bireylerin diismanlarindan
korunma, tir i¢i ya da tlrler arasi yeni gruplar olusturma
amacina yonelik sirii olusturma da gorllr. Gece ve glindiiz
yapilan gbglerde siriinin yapisi, davranigi ve blyuklugi
degiskendir. Gece daha genis ve boyca karigik bir yapi
sergileyen hamsi gruplari, gindiiz daha daginikk ve boy
gruplar birbirine daha yakin bireyler seklindedir. Dolayisiyla
hamsi hem gece hem de glindiiz zamanlarinda farkli sirtiler
olusturabilmektedir. Sonar ve kamera gézlemlerine dayanan
arastirmalarla strli olusturan pelajik tirlerin hareketleri ve
yapisi belirlenmis, bu bilgiler 1s1§inda avcilik ydntemleri
gelistirilmistir (Hafsteinsson ve Misund 1995).

Hamsilerin gece ve gundiz kiyi ile agik sular arasindaki
gbcleri esnasinda belirli bir siire sonra daha hizli ylizen iri
bireylerin karigik sirilerden ayrildigi gozlenmektedir (Erdem
ve di§. 2007, Ozdemir ve dig. 2007). Bu galismada gun
batimindan glin dogumuna kadar olan stire Ug farkli periyotta
ayrilarak her bir periyotta elde edilen av miktarinda ve avlanan
bireylerin boyundaki degisimler ele alinmistir. Elde edilen
veriler 1s1ginda daha basarili bir avcilik igin en iyi zamanin
hangisi oldugunun belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Galisma hamsi avciliginin yodun olarak yapildigi 2005-2006
avcilik sezonu aralik ayi igerisinde yapilmistir. Denemeler

Karadeniz'de trolciiliiglin merkezi sayillan Samsun ilinin Terme
ve Carsamba ilgeleri civarinda ylritiimustiir. A§ cekimleri
hamsinin sirii dagiimina bagh olarak 10 ile 40 kulag arasinda
degisen derinliklerde yapiimis olup bélgenin dip yapisi kumlu,
milli, midyelik ve kayalik olusumlar icermektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma sahasi

Aragtirma Samsun balikg! limanina kayith ticari balikgi
teknelerinde yapilmis  olup a§ teknesinde sonar ve
ekosaunder, yardimci teknede ise sadece ekosaunder
bulunmaktadir. Yardimci tekne ana tekneye gére daha kiglk
boy ve diiglik motor glictine sahiptir.

Galismada gun batimindan giin dogumuna kadar olan
stre; saat 17.00-20.00 arasi, 21.00-00.00 arasi ve 01.00-
04.00 arasi olmak (izere (i zaman dilimine ayrilmigtir. Ag
cekimleri ana teknenin sonar ve ekosaunder yardimiyla balik
sristinin yerini ve yogunlugunu belilemesinden sonra
yardimel tekneye bilgi verilmesi ile baslamaktadir. Ag ¢ekim
hizi rlizgar ve akintiya bagli olarak 2-2,3 knot arasinda
degisiklik gostermistir. Baligin yodunluguna bagli olarak cekim
stireleri ortalama 2 saat seklinde olmustur.

Her zaman dilimi igin 6 ag ¢ekimi yapilmis ve veriler
toplam 18 adet trol agi cekiminden elde edilmistir. Yapilan her
av operasyonu icin toplam av miktari kasa olarak belirlenirken
boy ve agirhk olglimi icin 100 adet birey tesadufi olarak
Orneklenmistir. ~ Alinan  verilerin  istatistiksel  olarak
degerlendiriimesinde Minitab 13.0 programinda tek yonli
varyans analizi uygulanmig ve duncan testi ile karsilagtirmalar
yapilmistir.

Bulgular

Arastirmada degerlendirilen 18 trol a1 ¢ekiminde toplam
130180 kg hamsi avlanmistir. Toplam avin % 25 i (34560 kg)
birinci periyotu olusturan 17.00-20.00 saatleri arasinda, %48
i(66360 kg) ikinci periyotu olusturan 21.00-00.00 saatleri
arasinda ve % 27 si (37260 kg) Uglincii periyotu olusturan
01.00-04.00 saatleri arasinda yakalanmistir (Sekil 2).
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Ug periyotta operasyon basina elde edilen ortalama av
miktarlarina ortalamalarina bakildiginda 11060 kg ortalama ile
[l. peryodun av veriminin en yiksek oldugu, bunu 6210 kg ile
[Il. peryodun izledigi ve I. periyotta ise 5760 kg ile daha az
miktarda balik yakalandigi tespit edilmistir (Tablo 1).

66360; %48

34560; %25

37260; %27

m |.Periyot @ Il. Periyot O Ill.Periyot

Sekil 2. Avcilik zamanina gére hamsi av miktarinin dagilimi (kg)

Yapilan tek yonli varyans analizi sonucunda her bir
periyotta elde edilen ortalama av miktarlari arasinda g6zlenen
farkin istatistiksel olarak dnemli oldugu (p<0,05) belirlenmistir.
Bu farkin ise sadece Il. periyot ile diger iki periyot arasinda
oldugu belirlenmis olup | ve Ill. periyotlar arasindaki ortalama
av miktari bakimindan farkin énemsiz (p>0,05) oldugu
gorilmisttr (Tablo 1).

Tablo 1. Avcilik zamanina gére operasyon bagina diigen balik miktari (kg)

Operasyon No |. Periyot  II. Periyot Il Periyot  Toplam
1 1540 8500 7400 17440
2 7020 10660 4800 22480
3 1620 13840 7700 23160
4 9400 15260 9120 33780
5 9140 10460 5360 24960
6 5840 7640 2880 16360
Toplam 34560 66360 37260 138180
Ortalama 57602 110600 6210zc 23030

(a,b,c—): Farkli harfle gésterilen gruplar arasindaki fark énemlidir (p<0,05)

Arastirma slresince avlanan baliklarin boy dagilimi
incelendiginde, tim denemelerde avlanan baliklarin ortalama
boyu 10,19 + 0,03 cm olarak bulunurken, I, II. ve Il
periyotlarda avlanan baliklarin ortalama boyu sirasiyla
10,26+0,05 cm, 9,89+0,04 cm ve 1,42+0,05 cm olarak
hesaplanmistir (Tablo 2). Periyotlara gore avlanan baliklarin
boy dagilimi Sekil 3. de verilmistir.

Yapilan tekyonli varyans analizi sonucunda farkl
periyotlarda avlanan baliklarin boy ortalamalari arasinda
istatistiksel agidan dnemli bir fark oldugu (p<0,05) ve bu farkin
gece ortasini temsil eden I, periyottan kaynaklandigi tespit
edilmistir (Tablo 2). Buna gdre hava kararirken ve isirken
gece ortasina gére daha iri baliklarin aviandigi sylenebilir.

Tablo 2. Avcilik zamanina gdre her av operasyonu igin ortalama total balik
boyu (cm).

Avcilik Zamani

Operasyon 1. Periyot II. Periyot IIl. Periyot
No T T T

Laisihem) Lashem)  Laishiem)
1 10,05+0,14 9,84+0,13 10,30+0,14
2 10,28+0,14 9,96+0,12 10,13+0,13
3 10,9740,13 10,08+0,13 11,15£0,15
4 9,78+0,08 9,60+0,10 9,96+0,13
5 9,80+0,13 9,77+0,12 10,29+0,11
6 10,64+0,14 10,07£0,13 10,68+0,13
Genel 10,260,052 9,8910,04> 10,420,052

(a,b,c—): farkli harfle gdsterilen gruplar arasindaki fark énemlidir (p<0,05)

0 1. Periyot B I1. Periyot & I11. Periyot

Boy (cm)

Sekil 3. Yakalanan baliklarin avcilik zamanina gore boy dagilimi

Tartigma ve Sonug

Yapilan &n etitler ve bazi ¢alismalar (Cardinale ve dig, 2003,
Zengin ve di§, 2003) hamsilerin gece giindiz arasinda kiyi ile
aclk arasinda gog ettiklerini ve bu gogln guin kararirken kiylya
agarirken acik sulara dogru oldugunu gdstermektedir. Bu
calismada bu giinlik goc¢ hareketinden faydalanma ve gég
sirasinda blylik ve hizli bireylerin kiigiik bireylerden
ayrilmasinin degerlendirilebilirligi arastiriimistir.

Elde edilen sonuglara gére; | ve lll. periyot olarak
degerlendirilen glin kararma ve aydinlanma ddnemlerinde
5760 ve 6210 kg ile av miktarinin gece ortasini temsil eden II.
periyottan (11060kg) daha disik oldugu bulunmustur.
Bununla beraber av miktarindaki azalmayla birlikte agdaki
saturasyonun azaldigi ve | ve lll, periyotlarda Il, periyota
oranla daha blytk baliklarin avlandigi tespit edilmistir. Bunun
bir sirliniin go¢ esnasinda degisik gruplarla igi ice girmesi
kiiglk bireylerle biyuk bireylerin zaman igerisinde bir araya
toplanmasi ve ayrilimasindan ileri geldigi dusUnilmektedir.
Pitcher (1983) siirli olusturmada ayni tiiriin ya da farkl tirlerin
bireylerinin birbirilerinden etkilendiklerini buna bagli olarak es
zamanl (birlikte) veya ayri yonlerde toplandiklarini tespit
etmigtir.

Misund (1990) sirii olusturan baliklarin avciliginda gece
elde edilen av miktarinin glindiz yapilan avciliga gére daha
fazla oldugunu bildirmektedir. Misund ve dig, (1999) gece
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yaplilan orta su trolli avciliginda 25 cm den kiglk sardalya
baliklarinin  daha fazla miktarda yakalandigini tespit
etmislerdir. Wardle (1983) gorulebilirliligin av verimi {izerinde
etkili bir faktdr oldugunu striniin 1s1§a bagl olarak hareketli
av araclarina karsl daha organize bir davranig gésterdigini
belirtmistir. Bununla birlikte siri olugturan baliklarin tekne
sesine karsl hassas olduklari bunun baliklari bir araya
toplanma ya da dagiimalari yéninde etkiledigi, gunin
zamaninin, bulunulan  derinligin  baliklarin ~ davraniglari
tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (Misund ve Aglen 1992).
Avlanan baliklarin  boy dagilimlari incelendiginde yasal
minimum avlama boyu olan 9 cm den kigik baliklarin sayisi |,
Il ve lll, periyotlarda sirasiyla 98, 136 ve 69 adet ve bunlarin
toplam av igerisindeki paylarinin % 16,33, 22,67, 11,5 ve
toplam &rnek icerisinde % 16,83 gibi dislk oranlarda oldugu
gorilmektedir. Hamside gesitli sirkiiler donemlerinde % 20 ye
kadar duglik boyda bireye izin verilmekte olup, elde edilen
rakamlar bu agidan ortasu troliinlin yeterince segici oldugunu
gbstermektedir.

Pelajik turlerin avciliinda kullanilan girgir ve ortasu
troliinde, stirl genellikle sonar yardimi ile takip edilmektedir,
Avcilik esnasinda sonar kullanimi ile siri  yogunlugu,
pozisyonu ve hareketleri belirlenebilmektedir (Pitcher ve dig,
1998). Basaril bir balikgilik yapilmasi igin cihazin kullanimi ve
yorumu tecriibe gerektirmektedir. MacLennan ve Simmonds
(1992) trol avcihginda akustik yontemlerle balik tiriiniin
tanimlanabildigi, boy ve agirhk olglleri ile miktarinin
belirlenebildigini gézlemlemistir. Genellikle, belirlenen stiriiniin
bulundugu derinlik ve hareketine gére teknenin hizi,
manevrasl, verilen tel miktari ve agin denize mola edilmesi
degiskenlik gosterir. Misund (1994) sonar kullaniminin siri
baliklarinin avciidinda oldukga énemli oldudunu ve siirii
hareketlerinin sonar ile tespit edilmesiyle daha basarili avcilik
yapildigini tespit etmigtir.

Aragtirmada ortalama boylar arasindaki farklilik baz
alinarak segiciligin gece ortasinda nispeten daha distk ve
gun kararirken ve isirken daha ylksek oldugu da énemli bir
bulgu olarak karsimiza gikmistir. Bu sonuca dayanarak ortasu
trollerinde ag gozii agikliini ayarlamanin yaninda baliklarin
davranigsal Ozellikleri dikkate alinarak avlama zamaninin da
belirlenmesi ile boy segiciliginin artirilabilecegdi sdylenebilir.

Calisma sonunda ortasu troli ile hamsi avciiginin
avcilik zamaninin . periyodunu kapsayan 21.00-00.00
saatleri arasinda hem av verimi hem de boy kompozisyonu
yoniinden daha bagarili oldugu belilenmistir.
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